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TOm tat
Bai bao gi6i thiéu téng quan vé hé théng tw déng ciru hda phun suwong trén tau thuy, két
qud nghién ciru xay dung thuét toén diéu khién va cau hinh cda né trén céng nghé pC.
Abstract
This paper introduces and builds onboard water mist system for ships by using the
microcontroller technique.

1. Dat van dé

Hé théng ctru hda phun swong hoat déng chinh xac va tin cay sé gép phan dam béo an toan
chay né trong khu virc bubng may ctia con tau. Hé théng cu hda phun swong can thwdng xuyén
dwoc dwa vao lam viéc, phéi hop véi hé théng tw dong bao chay dé thwe hién phong chéng chay
trén tau thdy. Do né c6 vai trd vd cling quan trong trén tau thdy nén gan day nhiéu hang trén thé
gi¢i da nghién ctru ché tao cac hé tw dong ciru hda phun swong st dung vi diéu khién [5].

O Viét Nam vi chua san xuét dwoc, nén phan Ién cac thiét bi va cac hé théng tw dong ciu
héa phun swong cing nhw cac hé thong tw khac ding cho céac tau déng méi déu dwoc nhap ngoa|
- Bidu nay gay nhiéu bat cap cho cong nghiép tau thuy Viét Nam. Vi thé viéc ndi dia hoa dan céc
hé théng trén tau 1a mét doi hdi cAp thiét. Thé nhung két qua nghién ctru ché tao hé théng ctru héa
phun swong van chwa thdy dwoc cong bb.

Do vay viéc nghién ctru rng dung cong nghé hién dai dé& ché tao hé théng tw dong ciru héa
phun swong cho tau thuy tai Viét Nam 1a mét hwéng di dung dan pha hop véi chl treong néi dia
hoa ctia Chinh ph, dap ¢ng yéu cau thuc tién Viét Nam va con |a mét trong cac dy an c6 tinh kha
thi cao. Viéc nghién ctu st dung vi x& Iy AVR trong hé tw dong ctru hda phun swong cé gia tri
khoa hoc va c6 tinh cap thiét & Viét Nam hién nay — Day 1a van dé can gidi quyét dwoc trinh bay
trong bai bao nay.

2. N@i dung

Pé giai quyét van dé néu trén ta st dung phwong phap nghién ctru tdng quan hé ctu héa
phun swong tau thiy; Xay dwng lwu db thuat toan diéu khién phuc vu cho viéc 1ap chuwong trinh
phan mém; D& xuat ciu hinh hé dé tién hanh ché tao thlr nghiém dé dwa ra két luan.

2.1. C4u tric hé théng tw déng ciru héa phun swong

Hé théng tw dong clru hda phun swong phai dwoc dat tai budng may va (ng clru bang phun
swong ddm bao vé dd tin cay, dam bao cao nhat do an toan cho céac thiét bj buébng may khi c6 sy
cb chay xay ra. Hé théng can phai thyc hién 2 chirc nang: Thir nhat, thu thap va x& ly tin hiéu tir
cac cam bién khoi va nhiét, hodc tlr cAc nit &n; The hai, xuét tin hiéu diéu khién cac thiét bj bao
dong va tao swong & dung khu vyc yéu cau.

Vi hé théng dwoc trang bi trén tau thiy va c6 chirc nang quan trong dam bao an toan chay
nd trén tau thay, nén né phai dwoc didu khién bdi 2 ché do: Bang tay va tw dong. Viéc lya chon
ché dd dwoc thwe hién nhé vi tri d&t cla 1 cong tic xoay (dat trén panel diéu khién bom va cac
van dién tw).

Hé théng tw ddng clru hda phun swong co6 thé dwoc xay dwng theo 1 trong 2 phwong an:

+ Khéng can cac tram con. Nhwng cac cdm bién phai dwoc dia chi héa, ching co thé dwoc
quan ly b&i trung tam diéu khién clru hda phun swong, hodc béi trung thm bao chay toan tau (khi
nay trung tdm béo chay toan tau sé g&i thdng tin qua mang dén trung tam diéu khién clru héa
phun swong, né sé phat tin hiéu diéu khién phun swong, con tin hiéu bao déng do trung tam béao
chay toan tau ddm nhiém).

+ St dung cac tram con dé quan ly cac nat &n va cam bién théng thwdng (khong can dia chi
héa). Cac tram con dwoc ndi mang vé trung tam diéu khién ctu hdéa phun swong — Tram chd cho
phép phat tin hiéu bao dong va tin hiéu diéu khién phun swong.

Theo phwong an 2 thi hé sé lam viéc doc 1ap, nhung né co thé tiép nhan tin hiéu tr mot vai
cam bién (dwoc 1ap dat & khu vire c6 yéu cau phun swong va duoc dia chi hoéa do trung tam béo
chéy toan tau quan ly) bang cach:

- N6i mang 2 trung tdm vé&i nhau;

Tap chi Khoahoc Cong nghé Hang hai S6 31 -8/2012 3



- Hod&c trung tdm bao chay toan tau st ly tin hiéu tir mét vai cam bién d6 thanh tin hiéu
ON/OFF dwa dén dau vao cta trung tam ty dong cteu héa phun swong. .
Trén hinh 1 gi¢i thiéu cau truc dwoc dé xuat cta hé thdng tw dong phun swong, bao gom:

Fire alarm system ﬁ

Loop Card N°1 |«g—p Repeater >

Solenoid valve

N°1
> panel
Loop Card N°2 |<—p» I Solenclzllgzvalve
Loop Card N°3 l<¢— Control Panel ——p| ~UMP starter Solenoid valve
panel N°3
0 Solenoid valve
Loop Card N4 |«t—p» > N
Alarm indicator
= -
Loop Card N°5 |«g—p lamp, bell " Solenlc\)l!%valve

Hinh 1. C4u tric hé théng tw déng ciru héa phun swong.

2.1.1. CAc tram con va kénh cam bién

Heé théng gébm 5 kénh cam bién (loopl+ loop5) ng vé&i 5 tram con (Slaver). Kénh 1 dwoc
bd tri cdm bién khéi va nhiét & cac khu vyc budng may loc ddu FO (FO PURIFIER); Kénh 2 — khu
vie néi hoi (BOILER); Kénh 3 — khu vic 3 may Diezen-May phat (AUX ENGINE); Kénh 4 — khu
vuc budng may dét dau ban (INCINERATOR), cac khu vyc nay dwoc céach ly véi nhau. Kénh 5
dwoc bd tri cho khu vwc may chinh (MAIN ENGINE). Tuy nhién sb lwong tram con c6 thé gidm bot
phu thudc vao khoang cach gitra cac khu viec 1an can nhau.

Tai méi khu vire déu c6 cdm bién khéi va nhiét (déi khi c6 thé ding cadm bién anh sang), nat
béao bang tay (Call point). Cac cdm bién bao khéi hoat ddng trong diéu kién mat dd khéi chiém
10% trong mot don vij thé tich. Con cac cam bién bao chay kiéu nhiét hoat dong khi nhiét do trong
khu vire Ion hon gia tri trong khoang [75° C+ 84°C].

Do sb lwgng cam b|en dung cho méi khu virc khéng nhiéu (dwai 10 chiéc), nén hoan toan cé
thé dwoc dau vao cac cong xac dinh riéng biét, hoac tirng cap khéi — nhiét song song v&i nhau
dwa dén céac cbng vao cla tram con. Do vay khong nhét thiét phai ding phwong an dia chi hda cho
tirng cdm bién, ma thay vao dé la can xac dinh dia chi cho tirng tram con va dia chi hoéa céng vao
clia chang. Cac tram con (slaver) dwoc quan ly bang tin hiéu sb trong mang truyén théng
(Modbus) véi trung tam diéu khién (Control panel) — Tram chi (Master).

Tai mdi khu viec can dwoc phun swong déu dwoc bé tri 1 tram con va cac cdm bién do né
quan ly.

2.1.2. Trung tadm diéu khién (Control panel)

Trung tam diéu khién thyc hién chirc ndng tiép nhan gian tiép cac tin hiéu tir cAc cam bién,
nat 4n, hodc tlr trung tdm bao chay toan tau (néu cé) théng qua mang ndi t&i cac tram con, tién
hanh xt Iy tin hiéu, ddng thei dwa ra tin hiéu bao déng va tin hiéu didu khién di cac noi, cu thé:

- CAc tin hiéu bao dong bao gém:

*. Tin hiéu chi bao den. *. Tin hiéu bao dong bang chuéng,coi.
*. Tin hiéu hién ghj tréq man h‘|r]h LCD. * Tin hiéu truyén tin hiéu bao déng di xa.
- Cac tin hiéu diéu khién bao gom: *. Tin hiéu khéi dong bom.

* Tin hiéu diéu khién van dién tir cho phép phun swong téi khu viec cé khéi va nhiét do cao.

Céc tin hiéu chi thi va bdo déng ciing cé thé dwoc xuét hién trén bd |18p - Repeater panel
(néu co) tai budng lai

2.1.3. Panel khéi déng bom (Pump starter panel)

Panel kh&i ddng bom nhan tin hiéu diéu khién trwc tiép tlr panel diéu khién trung tam dé
diéu khién cac phan t&r thuc hién - Bom nwdc ap lwe cao qua 5 van dién ti t&i cac voi phun dé tao
swong & cac khu vwc co sy cd chay. Dé tao ap lwc nwdc sau ctra ra clia bom cao ta co thé s
dung bom c6 cong suét cao hon tinh toan, hoac st dung 2 bom néi tang khi gitta bom dén cac voi
phun cé khodng cach I&n (trén tau siéu trwedng, siéu trong).
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Cac phan tl thuc hién c6 thé hoat dong & 1 trong 2 ché d6 tw dong va bang tay. O’ ché do
tw dong thi ching chi hoat déng khi: Hodc nat 4n bj tac dong; Hoadc khi 2 cdm bién khac loai cling
cap (cung vi tri) déu cung tac déng.

Tuy nhién bén canh viéc tw dong bao chay phun swong nhé trung tam diéu khién, thi trén
tau thdy van yéu ciu kha nang diéu khién bang tay (khi can thiét) do ngudi van hanh thye hién tai
panel kh&i ddng bom. Bom sé& hoat ddng ngay khi chuyén céng tac chon ché dé sang vi tri “Hand”,

N6 ngirng lam viéc khi chuyén céng tac d6 vé vi tri “AUTO”. Con 5 van dién tir dwoc diéu
khién b&i 5 cong tac twong &ng.

Théng thwong panel khdi dong bom, hop van dién tir cung dwoc bé tri bén canh trung tam
diéu khién (tai budng may lai, hoac trong budng may). Do vay céc van dién tee khong can phai dia
chi héa va khoéng dung phwong an truyen thong gua mang. DPé don gian cau hinh hé théng va
giam gia thanh, ching ta chi qui dinh dAu ra cta trung tam diéu khién cho méi van dién t.

2.1.4. Khoi nguon (Block power)

Hé thdng can dwoc cap tw nguon 3 pha cho Panel kh&i dong bom, ngudn dién ap 24VDC
cép cho tram chtl va cac tram con. Ngudn 24VDC phai lay tir 2 noi: Ac quy va bd chinh lwu.

2.2.Thuét todn diéu khién hé théng phun swong

Ngay sau khi duwgc cip nguén cho toan hé thdng, trung tm sé yéu ciu cac tram con kiém
tra va thong bao vé tinh trang cac mach cam bién c6 bj dit hay khéng. Khi mach cadm bién nao d6
bi dt thi khdng c6 dong qua mach dé, trung tdm nhan dwgc thdng bao va phat tin hiéu bao déng
(Alarm = 1, tirc 1a chubng kéu, dén sang ngap nhay) va hién thj I6i trén man hinh (D; =1), yéu cau
ngwdi van hanh phai tién hanh kiém tra va khéc phuc. Viéc kiém tra tinh trang dit mach cam bién
dwoc thwe hién trong sudt thdi gian hé théng hoat déng.

Khi & 1 trong 5 khu vuc trén cé xuét hién nhiét do cao (ma khong kém theo khéi), hodc chi
c6 khéi (ma nhiét do khdng cao), thi tin hiéu don doc do tlr cdm bién dwa dén tram con (twong
&ng), tram con nay sé& gl tin hiéu qua mang dén tram chd. Tai day sé phat tin hiéu bao dong bang
dén, chuéng, coi, cling nhw hién thi dia chi khu vwc c6 hda hoan, nhwng khéng thuc hién viéc phun
swong. Dé tat coi va dén ta can tac dong vao nit 4n RESET.

Viéc phun swong sé& dwoc thuc hién ddng thdi véi cac tin hiéu bao déng va hién thj khi xuét
hién 1 trong 2 tinh huéng: Thir nhét, khi ¢ sy tac déng cla 1 c&p thir J gdbm 2 cdm bién nhiét (T,)
va khéi (S;) hay nhiét va cdm bién anh sang do tram con thir i quan ly (diéu dé cho phép tranh hién
twong bao chay gid va phun swong khéng can thiét); Thi hai, c6 ngwdi &n nat Call point tir tram
con thir i ndo doé (CP;), hoac khi c6 tin hiéu b&o chay tir trung tm bao chay toan tau givi dén. Khi
dé tai bang diéu khién trung tam, bd x ly dwa tin hiéu bao dong bang coi chip tai bang trung tam,
dong thoi cho phép chudng, coi, den quay bén ngoai hoat dong, dén bao chay mau do tai hop diéu
khién trung tam sang nhap nhay va hién thj vi tri cé chay trén man hinh, déng thdi g tin hiéu dén
hop khéi dong bom nwéc ap lwc cao. Tai hop khdi dong bom sé x& ly dwa tin hiéu khéi dong bom
va mé& van dién tir khdng ché khu vuc cé hda hoan, nwéc sé dwoc phun dwdi dang swong dé dap
tat dam chay. Tai bd 1&p cla hé théng (néu c6) sé& hién thi dén béo va vi tri xay ra chay trén man
hinh.

Néu dam chay chwa dwoc dap tdt ma ngudi tree ca nhan nit tat chuéng thi chudng sé
ngtrng kéu, tin hiéu d&n nh&p nhay tré nén sang lién tuc.

Khi dam chay da dwoc dap tat, cac cdm bién van duy tri trang thai tac dong, nguoi truc ca
phai nhan nut Reset dé hé théng sé tré lai trang thai binh thwéng (cac cdm bién bi cat ngudn nubi
trong gidy lat dé xoa trang thai tac déng).

Khi c6 ngwdi nhan nat bao chay hé théng ciing bao dong twong tw nhw khi bao chay tw
dong tlr cAc cdm bién va ciing hién thj 1én man hinh vi tri nguwoi nhan nat, cling gl ngay tin hiéu
dén khéi dong bom nwéc ap lwc cao va dén van V,; khéng ché khu vyc d6 dé thwe hién phun
swong dap dam chay - Hé thdng coi la c6 chay thuc vi ¢ sy tac dong co y thire clia con nguoi.

T két qua nghién ciru cho phép xay dwng lwu d6 thuat toan diéu khién cta hé théng ctu
héa phun swong — Hinh 2. Dya theo lwu do diéu khién ta cé thé Iap trinh diéu khién cho tram chi
va cac tram t& st dung PLC ho&c vi diéu khién. Tuy nhién viéc st dung vi diéu khién dé thiét ké
tram cht va 5 tram con (c6 cu trdc nhw nhau) sé thuan tién va cha dong hon - Pay la phwong an
dwoc ching toi lwa chon dé xay dwng hé théng ctru hda phun suong.

3. Két luan

Két qua nghién clru ché tao thtr nghiém hé théng tw dong ctvu hda phun swong trén tau thay
v&i cau tric dwoc dé xuat khong chi thue hién day da cac chire nang co ban néu trén, ma con giai
quyét tron ven cAc van dé da dwoc dat ra & trén, cu thé |
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- S dung vi diéu khién AVR vo&i viéc 1ap trinh diéu khién theo lwu dé thuat toan dwoc dé
xuét, hoan toan cho phép thyc hién cac chirc nang theo yéu cau, nhw: Bao dong tai chd va truyén
di xa t&¢i hé bao dong trung tam, hé bao chay toan tau khi: Bt mach cam bién; C6 1 cam bién
nhiét do, hodc 1 cdm bién khéi, hodc cé ca cdm bién nhiét va khéi khac cap cling tac dong. Ngoai
bao ddéng con kich hoat thiét bi phun swong clru hda khi c6 cadm bién nhiét va khoi cung cédp déng
thdi tac dong, hodc 4n nut call point.

- St dung cac cam bién khéi va cdm bién nhiét théng thuwéng nhw trong bubng may va &
CAc Vi tri khac trén tau. Diéu d6 cho phép gidm bét ching loai thiét bi dw trir trén tau, cling nhw
thuan tién cho viéc thay thé, chuyén di v tri ctia cdm bién khi can thiét.

- Tram chd hoan toan c6 thé két ndéi mang Modbus khéng chi v&i cac tram con cua hé, ma
con c6 kha nang két néi mang véi trung tm bao chay toan tau...

Ngoai ra hé nay con hoan toan dap trng 3 tiéu chi danh gia hé: Bg tin cay cao; Tinh tac dong
nhanh va giam gia thanh 13p d&t cho tau thay.

BEGIN

Hand mode

< i=i+1

A

A
Send to Send to
Control panel Control panel
Alarm = 1 Alarm = 1
Display D; = 1 Display D; = 1

Start Pump =1
Valve V;=1

2>

1

Alarm = 0
Pump =0 Bell, Buz = 0

Valve V;=0

Hinh 2. Lwru d6 thuét todn diéu khién cda hé théng phun swong.
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Két qua nghién ctru nay gop phan vao viéc ché tao cac thiét bi ty dong mang thuong hiéu
Vimaru phuc vu cdng nghiép dong tau Viét Nam. Tuy nhién chiing ta can b sung chtrc nang moi
cho hé thong, nhw: Tw dong kiém tra sy hoat déng cta hé thdng bom va cac van dién tur.
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NGHIEN Cl’U XAY DUWNG MO HINH TAY MAY ROBOT
SU’ DUNG PIEU KHIEN MO’
RESEARCH ON IMPLEMENTING ROBOTIC MANIPULATOR
BASED ON FUZZY LOGIC CONTROL

TS. TRAN ANH DUNG
Khoa bién — BDTTB, Trwong PHHH

Tém tat

Bai bo nay dé cap dén van dé thiét ké, xay dung mé hinh véat ly tay may Robot mét bac
twr do va hé théng diéu khién vj tri theo quy dao dét truéc st dung logic mo trén phén
mém Matlab-Simulink két hop véi Card PCl — 1711 cda héng Advantech, trong d6 céc
thong sé cua bé diéu khién duoc chinh dinh trong mién thoi gian thuc. Bé diéu khién téng
hop duoc da dap éng tét cac chi tiéu chét luong déi véi mét déi tirong phi tuyén manh va
chiu dnh hwéng cda luc trong trirong ma cac bé diéu khién kinh dién té ra khéng cé hiéu
qua.
Abstract

This article refers to design, implementing issues of one degree of freedom robotic
manipulator and a position control system according to preset orbits on fuzzy logic toolbox
of Matlab-Simulink software with PCI - 1711 Advantech card, in which the parameters of
the controller are adjusted in real time domain. The synthesized controller has satisfied
the quality criteria for a strongly nonlinear plant and influenced by the gravitational force
that the conventional controllers proved to be ineffective.

1. bat van dé

Hién nay van dé tw dong hod san xuét cé vai trd dac biét quan trong trong cac nganh cong
nghiép khac nhau. Muc tiéu ng dung ky thuat Robot trong céng nghiép 1a nhadm nang cao ning
Suat, nang cao chét lwong va kha nang canh tranh clia sdn phdm, déng thdi cai thién diéu kién lao
dong. Sw canh tranh trén thj trwérng dat ra mot van dé thoi sw 1a lam sao dé hé théng tw déng hoa
san xuéat phai c6 tinh linh hoat nham dap (ng v&i sy bién déng thuwdng xuyén cuda thi trwdng.
Robot c6ng nghiép la bd phan ciu thanh khéng thé thiéu trong hé théng san xuét tw dong linh hoat
dé. Gan nlra thé ki c6 mat trong san xuét, Robot céng nghiép da c6 mét lich st phat trién manh
mé. Ngay nay, Robot céng nghiép dwoc ding réng rdi & nhiéu linh vuc san suét. Diéu dé xuét phat
t nhirtng wu diém co ban cua cac loai Robot d& dwoc lwa chon va duc két qua nhiéu ndm &ng
dung & nhiéu nuéc.

O nuwéc ta, trude nhitng ndm 1990 hau nhw chwa du nhap vé k§ thuat Robot. T&» ndm 1990
nhiéu co s& cdng nghiép da bat dau nhap ngoai nhiéu loai Robot phuc vu céc viéc nhw thao I1&p
dung cu cho cac trung tdm CNC, |18p rap céc linh kién dién tt, han vé xe 6 t6, xe may va phun phu
bé mat... C6 nhirng noi da bét dau thiét ké ché tao va lap rap Robot. V&i nhitng y nghia to Ién cla
Robot céng nghiép, chac chan nganh cong nghiép ché tao va ng dung Robot s& phat trién rat
manh trong twong lai. Ngoai ra van dé diéu khién tay may, canh tay Robot ciing |a mét linh vuc
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