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NGHIEN CO’U MOI QUAN HE GIO’A RO LOT VA MAI MON
TRONG BOM PISTON ROTOR HUONG TRUC
RESEARCH RELATIONSHIPS BETWEEN LEAKAGE AND

WEAR IN AXIAL PISTON PUMP
TS. PHAM HO'U TAN
Khoa May tau bién, Trwong BHHH

Tém tat
Mai mon cta cac bé mat ma sat c6 dnh huong réat nhiéu dén trang tha ky thuat va chat
luong cla cac may mdc. Bai bao nay dua ra cac két qué nghién ctu vé anh hwéng cda
chét lwong déu thuy luc dén trang thai ki thuat va kha ndng lam viéc cda bom piston rotor
hwong truc.

Abstract
Wear of friction surfaces severly affacts technical condition and working quality of machinery
equipments. This paper presents results of study about influences of hydraulic oil quality on
technical condition and working perfomance of axial piston pump.

1. bat van dé

Hién nay, truyén dong thay lwc thé tich cé rat nhiéu wu diém, do vay dang truyén déng nay
ngay cang dwoc (ng dung rong réi trong cac hé thdng thdy lwc trén tau thiy nhu: cac hé théng
may lai, hé thdng t&i ciu, toi neo...CAc hé théng thiy lyc co wu diém néi trdi 1a cé thé tao ra dwoc
mémen |&n véi kich thwéc rat nhé gon do hé théng cé thé tao ra dwoc ap suét rat cao. Cac bom
dwoc st dung trong hé théng thiy lwc 1a cac bom banh rang, truc vit, canh gat, piston rotor hwéng
truc hay hwéng kinh. Trong sb nay thi bom piston rotor huwéng truc c¢é wu diém la co kich thwéc
nhd gon va co thé tao ra dwoc ap suét rat cao, hoat déng tin cay. Chinh vi vay ma cac bom nay
dwoc ng dung nhiéu hon ca trong cac hé thdng thay lwc. Tuy nhién, theo thdi gian thi chat lwong
lam viéc cla bom ngay cang giam di, nguyén nhan dan t&i chét lwong lam viéc cta bom gidm
chinh la do mai mon lam téng khe hé& cutia cac bé méat ma sat trong bom nhw: bé mat ma sét gita
piston va xilanh, bé mét cta rotor va dia phan phdi dau, bé mat ma sat gitra duéi piston va dia
trwot. Do cac khe hé nay tang I&n lam tang mlrc d6 ro lot clia dau trong bom, lam gidm lwu lwong
dau, giam ap suét cong tac ctia bom. Chinh vi vay, trong bai bao nay, tac gia di nghién ctru ve sy
mai mon cla cac bé méat ma sat trong bom va anh huéng clia mai mon dén sy ro lot va trang thai
ky thuat cta bom nhw thé nao.

2. Nghién clru mai mon trong bom

) Dé nghién ctru mai mon trong bom piston rotor hwéng truc, hinh 1 dwéi day gidi thiéu so d6
cau tao clia mét bom piston rotor hwéng truc.
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Hinh 1. Két cdu bom piston rotor huéng truc.

Hinh vé da chi ra rang: cac bé mat ma sat clia bom déu dwoc ngam trong dau, chinh vi vay
ma ma sat trong cac bé mat nay déu |a ma sat wot. Chét lwong |am viéc cla cac bé mat ma sat
phu thudc vao chét lwong cta dau thay lwc trong bom va trang thai ctia bé mét ma sat. B&é mét dia
phan phéi va rotor, bé méat dudi piston va dia truot ludn dwoc ép tiép xic véi nhau nhér ¢6 16 xo bb
tri trong rotor, nén khe hé clia cac bé mat nay luén dwoc duy tri. Do dé chi c6 bé méat ma séat gitra
piston va xilanh la &nh hwéng rét nhiéu do mai mon. Chinh vi vdy ma bai bao chi nghién ciru mai
mon cla nhém piston-xilanh trong bom.
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Pé xac dinh dwoc dd mai mon cla cdp ma sat nhém piston — xilanh, ta di xay dwng cac
céng thire x4c dinh dd mai mon cdia nhém piston — xilanh. Trong cdp ma sat nay, do piston ché tao
bang thép cé dd clrng cao hon dd cing cua xilanh bang déng nén ta coi piston |a dwéng dan, do
toan bd chi tiét ngdm trong dau nén ma sat & day la ma sat wot, lay d6 bong bé mat cua piston
V9. b6 mai mon cla nhém piston — xilanh dwoc xac dinh theo thi tw sau [1,2]:

Hinh 2. Sor @6 xdc djinh mai mon trong nhém piston —xilanh.
Ap suét mang dau bdi tron dwoc xac dinh theo céng thirc sau:
Do :015.Eo,8(:sjOA.pSHZ.(Mpa); (1)
Hé sb ma sat ctia bé métsnay dwoc xac dinh theo cong thire sau:

f . =04k LUL ; 2
Prog 7.0l

Twr d6, cwong d6 mai mon dwgc xac dinh theo cdng thirc:

| :C'p:wd (1 fms jx (3)
pmd
Va chiéu cao mon dwoc xac dinh nhw sau:
7zd.arcsinL
s=1—— 4 (m) @)
. 180
Do dé chiéu cao mon theo thdi gian 1a:
h, =&z, (M), (5)
Khe h& hién tai sé la:
h=h, +h,, (m). (6)

Trong do: Hs la chiéu cao I&n nhat cia cac song bé mat dau to bién (m); R la ban kinh dinh
séng (m); E 1a md dun dan hdi cdia vat liéu (kg/mm? ) Pan 1& &p suét dau béi tron danh nghia (MPa);
1 1a d6 nhét dong lwe hoc cta dau béi tron (N. s/m?); Vo la van tdc ctia piston trong xilanh (m/s); L
la chiéu dai tiép xic cha piston véi xilanh (m); d 1a dwdng kinh piston (m); k, ¢, n la cac hé sé tinh
toan phu thudc vao diéu kién ma sat va dwoc tra trong bang, ho 1a khe hé ban diu cGa nhém
piston-xilanh (m), 7 la th&i gian lam viéc cla bom (gi®).

3. Nghién ctru ro lot dau tai khe hé gitra piston va xilanh cta bom

Trong bom, tai cac b& mé&t ma sat c6 tdn tai khe hé nén trong qua trinh bom hoat dong, sé
xuat hién mét lwong dau ro lot tir phan cao ap qua bé mat nay vé thap ap. Luwong dau ro lot nay
cling déng vai trd |a dau béi tron cho cac bé mat nay. Néu lwong dau ro lot qua cac bé mét nay lon
thi tén that do ro lot ciia bom I&n, hiéu suét ciia bom thap. Tuy nhién, néu chat lwgng dau thay lwc
tét thi cac khe hé& cla hai bé mat ma séat 1a gitra rotor véi dia phan phéi dau va gitra dudi piston véi
dia trwot ludn dwoc duy tri khdng dbi, do cac bé mat nay ludn dwoc 10 xo dat trong rotor day dé
tiép x0c v&i nhau. Lwong dau ro lot qua hai bé méat nay chiém khodng 0,3 % lwu lwgng cta bom
[3]. Duy c6 khe hé gira bé mat ma sat cla piston va xilanh trong bom la thay ddi do mai mon, nén
lwong dau ro lot qua vi tri nay ciing thay ddi. Lwong dau ro lot nay sé quyét dinh téi chat lwgng lam
viéc clia bom. Chinh vi vay ma ta can phai xac dinh dwoc lwong dau ro lot qua bé mét nay.
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Dé xac dinh luong o!éu ro lot nay ta dwa vao phuwong trinh Reynolds cho chéat 1dng lwu déng
qua khe hep. Lwu lwgng dau ro ot qua bé mat nay dwoc xac dinh nhw sau [3,4,5]:

mrh?
), (m*fs); (7
er 6 L (
Lwu lvong ly thuyet clla bom dwoc xac dinh theo cong thirc [3,4,5]:
m-1
Q- w.@tgﬁzsin(wt ~ka), (M%s); ®

Lwong dau thyc té cla bo’m Ia

Q= Q-0,3.Q-Qu. (M/s);
Hay Q =0,97w.$tgﬁ25in(wt |<oz)—7(pp p.); 9)
k=0

Trong dé: Qy la lwu Iwo’ng dau ro lot qua khe ho’ glua piston va xilanh ctia bom (m%s), Q 1a
Iwu lwong ly thuyét ctia bom (m?/s), Q, lwu lvong thye té clia bom (m?¥s), r 1a ban kinh piston (m),
h 1a khe hé hién tai ca piston (m), p,la ap suét cua day ctia bom (MPa) pcla ap Suét trong cac te
cta bom (Mpa), ula d6 nhét dong Iwe hoc (N. s/m?); L 1a chidu dai cia b& mat ma sat (m), o la

tbc d6 goc trén truc ctia bom (rad/s), R 1a ban kinh ctia bwéc piston trong rotor (m), B la goc
nghiéng cda dia nghiéng (rad), m 1a sb piston, « la goc kep gitra cac piston (rad).

Twr cac cong thu’c trén ta co thé xac dinh dwoc khe h& gilra piston va xil‘anh cla bom theo
thoi gian, tlr dé co6 thé xac dinh dwoc lwgng dau ro lot qua khe hé nay, lwgng dau thye té€ ma bom
tao ra va qua dé ta xac dinh dwoc trang thai k§ thuat hién tai ciia bom piston rotor hwéng truc.

4. Két qua va thao luan

Xét cho bom piston rotor hwéng truc cé cac théng sb sau: Luu lwong Q=3,4.10* m*®
dwong kinh piston d=0,020m, vong quay n=2800 (vong /phut), ban kinh clia bwéc piston trong

T
rotor R=0,150m, g6c nghiéng cla dia nghiéng =§, sO piston m=7, goc kep gira cac piston

2 X X
a= 77[ , khe h& hy=16um. Tlr cac cong thirc da xay dwng & trén, str dung phan mém Matlab 6.0,

ta di xay dwng chwong trinh tinh toan dé xac dinh cac gia tri khe hé gitra piston va xilanh cta bom
theo thoi gian v&i chat lwong clia dau khac nhau, tlr dé xac dinh dwoc lwu lwong va 4p suat cla
bom.

S ot
120 T T T T T T T T T T ¥ 4,0 :
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Thoi gian (gio) Thoi gian (gio)
Hinh 3. Sy téing khe 6 giira piston va xilanh theo Hinh 4. Sy giém ki hugng cia bom theo thoi gian
thoi gian khi chét luong clia dau thay d6i khi chat hrong cua dau thay doi
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Hinh 5. Anh hudng cda khe ho gitra Hinh 6. Anh hudng cia khe hé gita
piston va xilanh t6i luu lrong cta bom piston va xilanh t&i ap suét ciia bom

Céc két qua tinh toan dwoc phan anh trén cac db thi hinh 3, hinh 4, hinh 5 va hinh 6. Hinh 3
thé hién méi quan hé gitra thoi gian 1am viéc véi khe hé gitba nhém piston va xilanh ctia bom khi
chat lwong cta dau thay lyc thay d6i. Hinh 4 thé hién sy gidm lwu lwong cta bom theo thdi gian
khi chat lwong cha dau thay dbi. Hinh 5 thé hién anh hwéng cia khe hé nhém piston - xilanh t&i
lwu lwong ctia bom. Hinh 6 thé hién sy &nh hwéng cta khe hé cta nhém piston - xilanh téi ap
suét lam viéc ctia bom.

Tl cac db thi trén cho thay rang khi chat lwong ca dau thay lwc thay dbi thi tbc dd mai mon
clia nhém piston - xilanh trong bom thay di. Khi dd nhot cua dau 1a 60 Ns/m? thi khe hé clia nhém
piston — xilanh bom dat 90um twong ng v&i thdi gian lam viéc clia bom la trén 11 ngan gi¢. Khi
dd nhét thay dbi ttr 60 Ns/m? xudng con 30Ns/m?, khi thdi gian 1am viéc ctia bom méi khoang 7
ngan gi® thi khe hé da dat téi 90um, nhw vay tbc dd mai mon tang Ién gap doi.

Khi khe h& nhom piston - xilanh cta bom thay géi tee 30pm +90pum thi lwu lwgng clda bom
giam tir 3,4.10“m%s xubng con 3,2.10m?s va ap suét giam tir 7.10°Pa xudng con 6.10°Pa. Nhu
vay chat lvgng cla dau anh hwéng rat Ién dén chat lwgng lam viéc cla bom piston rotor hwéng
truc.

Khi nhiét do cta dau thdy lyc thay dbi thi do nhot cda dau thdy luc cling thay dbi theo
nhung theo chieu nguwoc lai va toc dé6 mai mon cua cap chi tiét nhém piston - xilanh bom ciing thay
doi. Tlr d6 chat lwgng lam viéc clia bom cling thay d6i.

Trinh d6 nguwoi khai thac cling quyét dinh téi chat lwong 1am viéc cia bom. Néu khai théac
bom theo ding quy trinh hwéng dan clta nha ché tao thi chat lwong clia dau thay luc cling duwoc
cai thién, tir d6 gidam dwoc tbc d6 mai mon, chat lwong lam viéc clia bom sé tét hon va tang dwoc
tudi tho ctia bom.

4. Két luan

Chét lvong 1am viéc ctia bom thiy lwc loai piston rotor huéng truc phu thudc rat 1én vao
chat lwong cda dau thay lwc. Khi chat lwong cha dau thay lwe gidm thi téc d6 mai mon sé tang 1én,
ap lwc va lwu lwgng cla bom sé gidm nhiéu. Tl d6 chat lwong lam viéc ctia bom cling gidm va
tudi tho clia bom ciing giam.

Dbi véi ngudi van hanh, dé nang cao tudi tho ciia bom thiy lwe néi chung va bom piston
rotor hwéng truc noi riéng, phai tuyét déi tuan theo quy trinh hwéng dan cta nha ché tao. Can phai
duy tri nhiét do dau thay Iwc trong pham vi tir 40°C-60°C d& dam bao dd nhét clia dau tir 50-60
Ns/m®. Tuyét déi khong s dung lai dau thly lwc kém chét luong, néu st dung dau thly lwc cé
chat lwgng kém sé& lam tang téc A& mai mon cac cdp ma sat trong bom va tham chi cé thé gay sy
cb cho bom néu chéat lwong dau qua kém.
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Ngwoi phan bién: TS. Lé Vin Diém

THIET KE MACH LOGIC KHO'1 DPONG TU XA CHO PONG CO DIESEL CHiNH
TAU THUY 7UEC45LA
REMOTE STARTING LOGICAL CIRCUIT DESIGN FOR MAIN MARINE DIESEL
ENGINE 7UEC45LA

TS. TRUONG VAN DAO, KS. TO TRONG HIEN
Khoa May tau bién, Trwwong DHHH

Tém tat

Bai bao trinh bay cac buoc co ban dé thiét ké mét mach logic cho chire nang khéi dong
dong co Diesel tau thudy. Day la mét trong cac mach diéu khién quan trong nhét cda hé
thong tw dong diéu khién tr xa déng co Diesel chinh tau thay .

Abstract

The article presents essential steps to design a logic circuit for the start function of marine
Diesel engines. This is one of the most important control circuits of remote control
systems for marine Diesel engines.

1. bat van dé

Hién nay, nganh céng nghiép tau thiy nwéc ta da dong va xuét khau cac loai tau c6 strc ché
dén 53 nghin tan, cho cac chd tau trong va ngoai nwéc. Tirng bwdc dau tw nang cao nang luc
déng va stra chiva cac loai tau cé tinh nang phirc tap nhu: tau container 1.700, tau ché dau 13.500
tan, tau hat bun 1.500 m*/gid, tau cao tdc, tau kéo 6.000 strc ngwa... va dang trién khai dong cac
loai tau c6 trong taéi I&n hon niva.

_Tuy nhién, theo danh gia ctia mot sb chuyén g|a cong nghiép déng tau Viét Nam hién chu
yeu van la 1ap rap. Hop dong dong tau méi dirng lai & trinh d6 lam gia cong theo thiét ké céc loai,
mau ma, vat tw, nguyén liéu, dong co, cling nhw gidm sat, dang kiém... déu ctia nwéc ngoai.

Muc tiéu phan d4u, sau nd&m 2010, céng nghiép phu tro cung cap dwoc mét sb vat tw, may
mac, thiet bj chiém ty 1€ 60% gia tri con tau, sau nam 2015, dat ty I& hon 70%, bao dam cho nganh
cong nghiép tau thdy dd nang lyc canh tranh trén thj trvong déng tau quoc té.

Qua nghién ctru, khdo sat chlng toi nhan thay rang mét s6 trang thiét bi trén tau thay hoan
toan co thé ché tao dwoc & trong nwéc véi chat lvgng twong dwong hang ngoai va gia ca canh
tranh. Hé thong diéu khién ttr xa la mét vi du ma nhdm tac gia dang theo dudi nghién ctru.

2. Thiét ké mach logic hé théng diéu khién tir xa

Hé théng diéu khién tir xa thye chét 1a mot hé thdng chuyén dbi 4 trang thai co ban cia mot
hé dong lwc tau thay; do la: dirng binh thwdng, dirng sy co, hoat dong binh thudng va hoat dong
Sw cO. U’ng v&i méi qua trinh chuyén dbi trang thai do ta c6 mot mach diéu khién tuo’ng trng. C4c
mach diéu khién nay thwc hién moét hay nhiéu chirc ndng va dwoc xay dung trén co s& cac mach
logic. Trong khuén khé clia bai bao nay, nhém tac gia sé trinh bay cu thé quy trinh xay dwng mach
logic diéu khién khéi ddng ddng co' nhw mét vi du minh hoa.
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