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Tém tit:

Bai bao dé cap dén mot sé van dé lién quan t6i viéc diéu khién céc qua trinh xay ra trong
Diesel Yanmar lai may phét dién trén tau thiy, trong dé déc biét chu y dén viéc xay dung
Iwu db thuét toén diéu khién nd. Nher d6 cho phép ching ta thiét ké ché tao hé théng tuw
déng diéu khién dung vi diéu khién cho déi tuong quan trong nay.

Abstract:

This paper discusses the automatic controlled processes in Yanmar Diesel generator.
Especially, the article emphasizes the constitution of control algorithm on which we base
to design the micro-controller applied automatic control system.

1. Dat van dé

C6 thé vi cac té hop Diesel — May phat nhw “trai tim” cGa mét con tau, béi 1& ngudn nang
lwong dién phuc vu cho toan bd con tau dwgc cung cép ttr chung. Trén thé gi¢i da co nhiéu hang
ché tao Diesel dé lai may phat dién, cling nhw cac hé thdng tw déng diéu khién chiing qua cac giai
doan khac nhau: Hé dung cdng tac to, role; Hé dwoc ché tao theo dang vi dién t& roi rac [tau Long
chau], dung mach Logic tich hop nhw trén tau cubc 81 va [3]; Hé con dwoc trang bi thiét bi PLC
[2]. Ngay nay vé&i xu thé phat trién cla ky thuat, cdng nghé trong linh vie dién tlr va tin hoc, cho
phép ching ta xem xét lai cac van dé diéu khién Diesel bang cach nhin m&i, phwong phap méi va
hira hen dwa ra cac san phém mai véi viéc L’Png dung pc [4].Trong cong nghiép déng ma&i tau thiy
tai Viét Nam nhét thiét phai st dung tri tué ctia ngwoi Viet Nam. Chang ta da lién két ché tao, 1ap
rap Diesel cta hang Yanmar tai An Hong (Hai Phong), con hé diéu khién néu khéng mudn that
thoat ngoai té va bi dong vi nhdp ngoai thi can phai nghién ctru ché tao trong nwéc. Vi vay viéc
nghién clu xay dwng thuat toan diéu khién cho Diesel lai may phat cla hang Yanmar la rat can
thiét. Nh&r d6 cho phép chung ta thiét ké ché tao hé thdng tw déng diéu khién cac qué trinh cta dbi
twong quan trong nay véi viéc ing dung k¥ thuat vi diéu khién — D6 chinh 1a van dé dwoc giai
quyét trong bai bao nay.

Dé g|a| quyét van dé néu trén ta st dung phwong phap nghién ctru tbng quan vé Diesel lai
may phat cta héng Yanmar; Dé xuét thuat toan diéu khién va rng dung cac gidi phap nham phuc
vu cho viéc ché tao hé thong diéu khién trén cdng nghé vi diéu khién.

2. N6i dung
2.1. Nhan xét ddnh gia hé théng diéu khién D-G

_ Hé thong Diesel — May phat tau st dung hai t6 hop la D/G No1 va D/G No2. Hé thong diéu
khién tir xa cta cac D/G dwgc trang bi day du tat ca cac chtre néng dieu khién va hoat dong tin
céy. Hé thong dwgrc trang bi chirc nang giam sat cac thong so hoat dong ctia Diesel gitp cho may
hoat dong an toan, hiéu qua. Bong thoi cho phép giam bot ste lao dong trong qua trinh van hanh,
khai thac va stra chira hé thong. So sanh voi cac hé thong dieu khien va giam sat khac ma ching
t6i da nghién clru, lap dat... thi hé thong diéu khién do Hanshin ché tao don gidn hon, cu thé 1a so
lwgng cam bién it hon. DBiéu nay co the dwoc giai thich bsi do tin cay cao cla cac phan tir va
Diesel do Nhat Ban ché tao, dong thoi né dwoc lap dat trén tau cé ché do trwe ca lién tuc.

Tuy nhién hé thong tw dong diéu khién’céc loai Diesel cda hang Yanmar cling c6 nhiéu sy

khac biét [3], [4] va ciing can thiét phai c6 sw b xung vé thuat dieu khién.

2.1.1. Nhi¢ng diém khdc biét gitka 2 hé diéu khién Diesel 6NY16L VA 6N165L

+ Khong co tin hiéu dirng sw ch bang tay & hé diéu khién 6NY16L, con trong hé diéu khién
Diesel 6N165L c6 bé tri nat &n dirng sw cb trén bang diéu khién trong bubng may.
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+ Tl sy khac biét trén dan dén sw bb xung vé tric: Néu trong hé 6NY16L chi co 2 van dién
ttr thire hién chire nang khéi dong va divng (binh thudng va sw ¢0); Con trong hé dieu khien Diesel
6N165L lai dwoc trang bi thém mot van dién tlr thir 3 v&i chire nang thwe hién dirng sy ¢o.

+ Hé diéu khién Diesel 6NY16L Khong trang bi dong co’ dién lai bom dau boi tron so' bg;
Con trong hé dieu khién Diesel 6N165L no lai dwoc trang bi.

_+ Thoi gian khdi dong lon nh4t cho phép & hé diéu khién BNY16L Ia 15s; Con & hé diéu
khién Diesel 6N165L |a 25s.

+ Séc v6 motor thay déi tham sé dat trudc cia b diéu toe dung cho Diesel BNY16L Ia
ddng co khdéng dong bd 1 pha, con dung cho Diesel 6N165L |a ddng co khéng dong bd 3 pha.

+ Trung tam diéu khién Diesel 6NY16L dwoc ciu thanh tir 3 vi dién tr str dung cac vi mach
Logic: Mach dieu khién (G/E — CBN); Mach bao vé D/G (G/E - SBN) va mach bao dong D/G (G/E -
AB1). Nhwng trung tdm diéu khién Diesel 6N165L chi cd duy nhat mét vi st dung vi diéu khién.

2.1.2. Mét sé van dé can lwu y

1- Téc dd quay dinh mirc clia 3 loai Diesel Yanmar déu la 1200 vong/phut. Vi vay trong ca
2 hé nay déu dung mét loai role téc d6 kiéu SPR-P0BV. biéu d6 cho phép ché tao va st dung
cuing loai role téc d6 (hodc chirc ndng x& ly tin hiéu téc d6 trong cung chip vi diéu khién).

2- Cac cam bién Pt100 duoc st dung trong hé théng dé cdm bién tin hiéu nhiét d6 diu boi
tron va nwéc lam mat. Sau khi x& ly cac tin hiéu twong ty nay cho phep thwe h|en ch| bao nhlet dé
va so sanh vé&i cac gia tri nguo’ng dat nhdm phat tin hiéu bao ddng (T°Lo = 75°C; T%w = 95°C) , tin
hiéu béo vé ( T°ry 2 100°C).

3- Hé thong tw dong diéu khién Diesel Yanmar lai may phat khéng thwc hién chirc ndng
kiém tra cac théng sb sau:

+ M(rc dau (nhién liéu) tran Lro, ap lwc khi khéi dong Psa va Nhiét do khi x& cla
cac xilanh Texn. cas. Cac thdng sb nay da dwoc kiém tra giam sat bdi hé giam sat va bao dong
trung tam;

+ Tin hiéu nhiét d6 Tro da dwoc khdng ché bdi hé tw dong sdy dau trude khi dwa
vao Diesel (trong qua trinh chuén bi s8n sang cho Diesel hoat dong).

4- Tuy hé diéu khién Diesel 6N165L cé trang bi bom dau béi tron so bd, nhuwng tin hiéu ap
lwc dau béi tron so bd khéng dwoc st dung dé tham gia vao viéc tao tin hiéu diéu khién van khi
khéi dong.

5- Khi Diesel da dwoc khdi dong thanh céng can phai gli tin hiéu cho phép bd tw dong
hoa déng bd vao lam viéc (D|eu nay khong dwoc dap trng trong hé thong cua héng Taiyo).

6- Khi Diesel bj sy cO va da dwgc bao vé dirng sy ¢o thi can phat tin hiéu ngat automat
(hodc may cét) clia may phat dwoc lai béi Diesel vira bi sw ¢b, cling nhw gtvi tin hiéu yéu cau khéi
déng t6 hop Diesel — may phat dang & trang thai sén sang.

2.2. Céc thuéat toan diéu khién hé théng D - G

Trén co s& nghién clu, danh gia vé dbi twong va hé diéu khién — Diesel YANMAR
6N165L lai may phat dién trén tau va qui trinh van hanh cla nd, ¢ chu y téi mét sb diéu bd xung
néi trén chang ta tién hanh xay dung lai cac lwu db thuat toan diéu khién Diesel (nhw trinh bay
dwéi day). Tuy nhién thuat toan bao déng khi cé6 mét trong sb cac théng sb can kiém tra giam sat
thay ddi vuot qua gidi han cho phép khéng dwoc trinh bay & day; B&i vi né van tuan thd nhw cac
hé théng kiém tra khac.

2.2.1. Thuét toan diéu khién quad trinh khéi dong Diesel YANMAR

Dé dua t6 hop D-G vao lam viéc can thiét phai qua cac budc chuan bj do nguoi van hanh
thwe hién. Nho d6 méi dap rng dwoc cac diéu kién cho phép khéi dong, cu thé la:

+ Diesel dang & trang thai dirng (N14=0);

+ Can via may da dat tré lai vi tri qui dinh sau khi hoan thanh via may (V=1);
+ Cép ndi sensor téc d6 v&i vi xt ly tin hiéu khong bi dit (Nsc=1 );

+ Da reset hé théng néu truéc do Diesel bi dirng sw cé;

+ Tay diéu khién “FO hand” da chuyén sang vi tri “RUN”;

+ Trung tdm da dwoc cap di cac mure dién ap.
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Khi d6 dén ready start sang bao hiéu cac diéu kién da duwoc dap ing. Néu khi nay xuét
hién tin hiéu kh&i déng (tai chd hoac tir xa /tw dong) thi I&nh kh&i déng dwoc hinh thanh va tdn tai
trong 15 gidy. Sau d6 qué trinh khéi dong thanh cong (N14=1) hodc khéng thanh céng dwoc thé
hién theo lwu dd thuat toan (hinh 1).

2.2.2. Thuét toan diéu khién qud trinh dirng Diesel YANMAR

2.2.2.1. Thuét toén diéu khién qua trinh dteng binh thuong Diesel YANMAR

Khi Diesel dang hoat déng binh thwé'ng ma Iénh dirng xuét hién do mét trong cac truwdng
hop sau:

+ An nut STOP tai chd hay tlr xa/tw dong phu hop véi vi tri cla cong tdc Remote/Auto
control;

+ Pua tay diéu khién FO hand sang vi tri “STOP”.

Tuy nhién (rng v&i hai trwérng ndi trén thi qua trinh diéu khién dirng Diesel cling khac nhau
(xem lwu d6 thuat toan dirng binh thwéng trén hinh 2).

2.2.2.2. Thuét toén diéu khién qua trinh ding sw cb Diesel YANMAR

Lénh dirng sw cb sé& hinh thanh khi mét trong 4 tin hiéu sau xuét hién:

+ Diesel bi quéa toc dd (N12=1);

+ Ap lyc dau béi tron gidm xubng dwéi mirc 2 (PLox=1);

+ Nhiét d6 nwéc lam mat tang cao trén mirc 2 (Tew=1);

+ Ngudi van hanh &n nat dirng sw ¢b (PB_E=1).

Khi d6 van dirng MV; dwoc cap dién déng dwdng cap nhién liéu vao Diesel (khac voi
trwong hop dirng binh thuwdng la van dirng MV, dwoc cap dién). Van MV; chi ngirng cp dién cho
dén khi tay diéu khién FO hand dwoc dwa vé vij tri STOP.

Néu hé chi co mét van dirng thi c6 cach dau dé& né thwe hién nhw hé cé 2 van dirng. Thuat
toan dirng sw cb dwoc gidi thiéu trén hinh 3.

Deén R;note
& Auto=1

Nh¢ Iénh stars Mo=1
Tinh thoi gian Tetars

[Bom LO boi tron so'bd =1
\Van khi khéi dong MV=1

Tin hiéu bao déng chung & 1

kh&i dong khéong thanh =1 [Dén ready start =0
Nh¢ 1énh stars Mo=0 [Dén Eng. Run =1
(Bom LO béi tron so bd =0 Nh¢ Iénh stars Mo=0
Van khi kk&i dong MV1=0) (Bom LO bai tron so bo =0
Nh¢ 1énh stop M,=1 Van khi kk&i dong MV,=0)

Van dirng binh thwong
MV,=1

Khic phuc

xong sy cb

<7

0 handle stop position=T—

1
[T/h khoi dong khong thanh =0
Van dirng binh thuong MV,=0
Tin hiéu cho phép hoa =1

(Eng. Run possible )

FO handle Stop
=>Run position

g
0 handle run position=

Hinh 1. Thuat toan diéu khién khéi déng

Dén Eng. Run (ECSU) =0
{ Eng. Stop possible )

FO handle Stop
=> Run position

FO handle run position=

Nhé'1énh stop M =1
Dén Eng. Run {(MSB) =
Tin hiéu mé aptomat =1

. N\J0
Cétnguér] —

Dén ready start=1
(Eng. Start stanby)

Van ding binh thueng MV,=0| |Van ding binh ti.uong MV,=0
Bén Eng. Run (ECSU) vén =1 Dén Eng. Run (ECSU)=0

7| (Eng Run possible ) {Eng. Stop possible)

Nhd Iénh stop M=1 Nhé 1énh stop M=0

Hinh 2. Thuét toan diéu khién dirng
binh thweong Diesl Yanmar
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2.3. Pé xuét cau tric hé théng diéu khién
Diesel YANMAR

Trén co s& nghién clru & trén chung ta
xay dung so' dd céu tric va xay dwng md hinh
cla hé théng diéu khién Diesel Yanmar v&i
dang hinh 4. Trong d6 bao gébm 2 khu vuc:

+Trén bang phan phdi dién chinh
(MSB) c6 dat mét sb tin hiéu den bao, nut &n
kh&i déng va ding tr xa (lan lwot dau song
song V@i tieng nat an d6 cé thé la tin hién cho
phép kh&i dong va dirng t& hop D-G theo yéu
cau clia khéi quan ly ngudn (PMS), ching ta
clng dwa thém cac role cho phép thwc hién
viéc hoa song song t6 hop D-G vira khéi déng
vao lwéi va diéu khién ngat aptomat ciia may
phat dwoc lai bdi Diesel bi sw cb - Pay la diém
b6 xung vao hé ma theo thiét ké cua Taiyo
khéng cé. Néu trong hé théng cla Taiyo nguoi
ta dung cap nhiéu sgi dé ndi riéng biét cac dén
tin hiéu va cac nut an, thi chudng ta thwe hién
bang cach néi mang v&i trung tam diéu khién
(EC/SU).

+ Panel clia trung tam diéu khién duoc
dat ngay canh td hop D-G. Twr d6 ndi dén cac
cadm bién va céc thiét bj thwc hién bang cac soi
cép riéng biét, hoac ciing ndi mang.

ES = N1z + PLoz +Trwz +PB_E

Thuat toan
diéu khién
dirng Diesel
béng tay

Pén Eng. Run (MSB) =0

Tin hiéu ngit Aptomat =1

Tin hiéu bao déng chung & riéng=1
'Van dirng sw cé MV5=1

Pén Eng. Run (ECSU) =0
{ Eng. Stop possible )

Khac phuc

xong sw cb

FO handle =>
Stop position

]

ES=0
Van dirng sy ¢6 MV5=0
Pén bao sy ¢b twong rng=0

FO handle Stop
=> Run position

]

1

Hinh 3. Thuat toén diéu khién dirng sw cb

&
START &
MSB Aol
STAR (MSB) ®
L &
&
STOP
R6 Cho phép mach hoa
1am viéc
RS Me
1 aptomat

r Cho phép khai dong
————bom ddu béi tron so bd

50U RN
REMOTE
e e (ECISU)
L
L
T I START
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41_1_SPEED a1 ;
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ENGINE | SENSORS | @
@
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Hinh 4. So db cau truc hé thong tw dong diéu khién Diesel Yanmar
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Tuy nhién dung cac soi cap riéng biét tét hon ca, bdi vi khoang cach tir t6 hop D-G dén
panel trung tdm diéu khién EC/SU khéng xa (khoang dwéi 10m); Mat khac viéc st dung mang &
day khé dam béo db tin cay cho viéc bao vé Diesel (Khi van hanh, bdo quén Diesel rat dé lam dot
cap mang).

Vi vay trong thiét k& ciia minh ching téi chi st dung cong nghé mang néi tir EC/SU dén
MSB va tiép tuc dén céac thiét bi khac theo yéu cau (nhw VDR, PC trung tam0...). Vi mach in cla
trung tam EC/SU nay thyc hién ca 3 chirc ndng: Diéu khién, bao dong va bdo vé (nhw thiét bi cla
Hanshin), ngoai ra con cé thém chirc nang ndi mang.

Viéc tich hop thém chirc nang x ly tin hiéu tbc dd vao trong cuing véi trung tam diéu khién
hoan toan kha thi. Nhwng dé thuan tién cho viéc thay thé va thwong mai, thi chung ta nén b tri vi
xt ly tin hiéu tbc do riéng biét (cling dung vi diéu khién Atmega 162), hodc st dung cac san pham
dung cac vi xt ly khac loai dwgc nhiéu nhém trong khoa Dién - DTTB ché tao .

Nguén cép tlr ngoai cho hé duoc lay tir 2 noi: Tw ac qui 24V va tr mang 220VAC qua
bién ap ha ap, chinh Iwu va én ap so bd. Hai nguén nay duwoc dau theo kiéu dw phong “néng” dé
tranh nhirng sw cb xay ra khong dang co.

Viéc két nbi gitva khéi diéu khién trung tam EC/SU va khéi GSL (dat trén bang phan ph0|
dién chinh kém theo 2 nat diéu khién khéi dong va dirng binh thuwong tir xa) cd thé dung cap nhiéu
I6i, hogc qua mang truyen théng. Con viéc két néi ndi gitra khdi diéu khién trung tam EC/SU voi
cac cam bién va phan t& thwc hién nén dung cap nhiéu I8i. B&i vi khi két ndi truyén théng & khu
vire Diesel rat dé bi dirt dwong truyén trong khi van hanh va bdo duéng Diesel, khi d6 kho tranh
khdi nhirng rti ro.

3. Két luan

Két qua nghién clru da dé xuat thuat toan diéu khién cac qua trinh khéi dong, dirng binh
thwong va dieng sw ¢b clia Diesel Yanmar. Dong thoi da gidi thiéu so d6 cAu tric clia hé sé dwoc
thiét ké voi viec rng dung vi diéu khién thé hé maoi.

Trén co s& nghién clru cGa minh, ching ti cling da ché tao thir mé hinh hé théng tw
doéng diéu khién Diesel Yanmar lai may phat dién trén tau thiy véi clu tric va thuat toan diéu
khién da dé xuét, khdng chi thyc hién day dd cac chirc nang co ban cla hé théng, ma con giai
quyét tron ven mot sb van dé da duwoc dét ra.

Ngoai ra két qua nghién ctru nay lam co s& cho viéc thiét ké ché tao trung tam diéu khién
Diesel khéng chi dwoc dung dé lai may phat dién, ma con lai chan vit, tham tri cé cau tric gidm
thiéu hon: Khéng c6 truc cam va dia chia gio... (Vi da dwoc thay thé bang hé van dién tlr va cac
mach dién t&r diéu khién téi wu vé tiéu thu nang lwong, ngan ngra kha nang qué tai cia Diesel).
DPdng thdi gép phan vao viéc ché tao cac thiét bj tw ddng mang thwong hiéu Vimaru phuc vu céng
nghiép dong tau Viét Nam.

Tuy nhién dé cé sa&n phadm hoan thién hon, chung ta ciing can phai nghién clru gidi quyét
tiép mot s6 van dé sau day:

- Tuy da ché tao vi xt ly tin hiéu téc dé lay tr encoder, nhwng chwa giai quyét chirc ning
bao d&t mach ngudn cip cho encoder nhw role tbc dd clia Hanshin;

- Thwe hién chuyén ddi dang tin hiéu A/D cho cac cdm bién nhiét d6 dung Pt100;

- Viéc diéu khién va giam sat trang thai hoat dong cta Diesel cling can dwoc két ndi dén
may tinh.
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