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Tém tat:
Bai bao dé cdp dén mét s6 van dé lién quan toi viéc do téc do trong cac hé thong diéu
khién truyén dong hién dai. Dong thoi gidi thiéu thiét bj dwgc ché tao tai phong thi
nghiém cta b6 mén dé xir ly tin hiéu va chi thj téc dé coé sty dung vi diéu khién.

Abstract:
This article mentions matters relating to the speed measurement in the modern - driving
systems and introduces the instruments made to process signal and indicate speed by
applying micro controller in the laboratory.

1. Dat van dé

Viéc do téc do rat can thiét trong cac hé thdng truyén dong ngay nay, né khéng chi phuc vu
cho chi bao, bao ddng, ma con cho phép tao ra tin hiéu vé téc d6 tham gia vao qua trinh diéu khién
tbc dd hoac vi tri ctia déi twong. Thong thwong dbi véi cac hé théng truyén ddng thi tbe d6 hoadc vi
tri 1a dai lwong dwoc diéu chinh; Con tin hiéu tbc do thwdng déng vai trd tin hiéu phan héi, do d6
viéc do va x ly tin hiéu tbc dd co vai trd vé cling quan trong, bdi né quyét dinh téi chat lugng cla
hé théng. Chinh vi thé van dé nay da dwoc nghién ctru tir lau va cho ra nhiéu két qua co gia tri
mang tinh &ng dung thuc tién cao. Trong [2] gi&i thiéu cac thiét bi kiém tra téc d6 st dung linh kién
transistor (thap ky 80) va khuech dai thuat toan (thap ky 90) — Nhw vay trudc day thuc hign xt ly
tin hiéu twong tw vén thuwdng mac phai hién tugng “tréi diém khdng” nhw [5] d& khuyén céo.

Vén dé do va x ly tin hiéu tbc do la van dé ci. Song, v&i xu thé phat trién cta ky thuat, cong
nghé trong linh virc dién tl va tin hoc, cho phép chiing ta xem xét lai céac van dé cii bang cach
nhin m&i, phwong phap moi va hivra hen dwa ra cac san phdm méi van thuc hién cac chirc ndng
ct, nhwng co nhiéu d&c tinh wu viét hon. La mét van dé ci, viéc do va x& ly tin hiéu tbc d6 ciing
khong nam ngoai xu thé do. Trong [1] d& gidi thiéu co s& toan hoc dé xac dinh toc do quay theo tin
hiéu s6. Nhé&r d6 cho phép ching ta nghién ctru ché tao thiét bi kiém tra téc d6 quay cla cac hé
truyén dong véi viéc (ng dung ky thuat vi diéu khién — D6 chinh |a van dé duoc giai quyét trong
bai bao nay.

Dé giai quyét van dé néu trén ta sir dung phwong phap nghién clru téng quan vé chirc nang
clia thiét bi kiém tra téc do quay; Dé xuét va (rng dung cac giai phap nhadm ché tao thiét bi nay trén
cong nghé vi diéu khién.

2. N6i dung

DPé do tbc d6 can thiét phai st dung cac loai sensor nhu: May phat tbc mét chiéu, di bd, ddng
bd mét hodc ba pha (da dwoc s dung trwdc day); Hoac cac loai Encoder (may do toc do xung -
s6) ma ngay nay thwong dwoc str dung réng rai. Tuy nhién méi loai cdm bién c6 nhitng wu, nhwoc
diém riéng cla nd. Vi vay phai cé dbi sach sir dung hop ly va linh hoat, nhwng phai chu trong dén
viéc sir dung cac loai cdm bién hién dai (khi diéu kién cho phép: Tiém nang kinh t&; Kha ning
twong thich).

Viéc xt ly tin hiéu téc dd nhét thiét phai thwe hién dwoc cac nhiém vu sau:

- Chi b&o chiéu quay cla hé théng truyén dong (khi co yéu cau) bang céach hién thj dau "+
trén LED 7 vach hoac 2 diét LED twong trng véi 2 chiéu quay cla hé truyén déng;

- Ch[ ra to,c dd quay thuwe véi sai sb tuyét dbi va twong dbi nhd nhét, cé thé truyén vé trung
tam khi can thiét;

- Phat tin hiéu diéu khién, bao déng va bao vé &ng véi mot sé nguéng téc d6 cho truéc.
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2.1.Xéc djnh chiéu quay

Phwong phap xac dinh chiéu quay phu thudc chd yéu vao loai cdm bién dwoc st dung, cu thé
nhw sau:

- Néu cam bién téc do 1a may phat tbc mét chiéu, thi dau dién ap clia né sé phan anh chiéu
quay cla hé thong truyén déng;
- Néu cam bién téc do 1a may phat tbc xoay chiéu mét pha, thi khong thé xac dinh dwoc chiéu
quay tir mét cudn lay dién ap ra cla cam bién. Do vay phai dung cdm bién c6 hai cudn ra léch
pha nhau 90‘ dién; Hoac dgng hai may pha} tdc di bd nhan hai dién ap kich thich 1éch pha nhau
90° dién - Diéu nay gay phién ha cho viéc lap rap co khi.
- Néu cam bién t6c d6 la may phat tc xoay chiéu ba pha, thi c6 thé xac dinh duoc chiéu quay
nho thir ty pha cla ba dién ap ra; Cling c6 thé xac dinh chiéu quay bang cach x& ly tht tw pha
cla hai pha tuy chon.
- Néu cam bién t6c do la Encoder c6 hai xung ra léch nhau 90° dién, thi c6 thé xac dinh duoc
chiéu quay bang mét trong hai phwong phap sau:
. + Str dung triger R-S chiu tac dong clia swon trude (hodc swon sau) pﬂa hai xung ra, v&i
diéu kién phai xt ly hai xung ra khéng dong thdi bang 1 Logic tai bat ky thoi diém nao;
+’Xéc dinh tich ngic cUla hai tin hiéu xung A&B tai mét thoi diém,néo dé thich hop, vi du
tai thoi diem xung A chuyén gia tri tir 0 Ién 1 Logic ta do tin hiéu xung B néu xung B Ia “0” logic thi
hé thdng dang quay thuan, néu la “1” thi hé thong dang quay nghich. Két qua nay cé duwoc la do
xung A va B l&ch nhau 90°. Khi quay thuan xung A vwot trwéc xung B QOO, khi quay nghich thi
xung A cham hon xung B 90°. Phwong an nay dwoc (g dung trong thiét ké cia ching toi.

Can chd y rang: Viéc xac dinh chiéu quay khong nhét thiét phai tién hanh khi toc d6 truyén
dong thay doi (hoac khong doi) trong vung téc dd cao, ma chi dwoc thwe hién trong pham vi toc do
thap (-01 < ® < ©7 ). Nho d6 mach xt ly phat hién chiéu quay khéng phai lam viéc lién tuc, cho
phép danh thi gian dé x ly (tinh toan) gia tri toc do.

2.2. Chi thi gid trj toc d6 quay

Trudc day thwong st dung thiét bi kim chi loai tir dién dé chi bao gia tri téc do truyén dong,
nhung ngay nay ngay cang it st dung, do kho quan sat tiv vi tri xa thiét bi; Sai so6 do phu thudc vao
chan déng co hoc va sy thay doi phiét dé mdi trwong ... Xu the ngay nay thuwong hay st dung
LED 7 vach, hodc man hinh tinh thé 1éng, nham khac phuc nhuwoc diém cua thiét bi kim chi, ngoai
ra con cho phép ghép ndi thuan tién véi cac mach gia cong x ly tin hiéu. Tuy nhién ching cling
dat ra mot sb yéu cau khac cho viéc thiét ké va ché tao thiét bj nay.

Theo xu thé néi trén, tin hiéu tbc d6 dwa dén mach xt ly nhét thiét phai & dang xung - s6, do
dé tin hiéu ra tir cac loai may phat téc can phai dwoc chuyén dbi vé dang xung. Nh& cé cac vi
mach chuyén dung nén viéc chuyén dbi nay tré thanh hét sirc don gian. Tét hon hét 1a st dung
Encoder vi trong d6 da thuc hién viéc chuyén dbi nay.

_ Mét khi viéc phan anh téc do truyén dong bang tin hiéu dang xung, thi viéc x Iy tin hiéu do c6
thé dworc tién hanh theo mét trong hai phwong phap sau:

A - Dém sb xung tlr may phat toc (xung dém) trong mét chu ky cta xung chuén (trong khoang
thoi gian T,,= const). Trong [1] goi day la phwong phap do tan so;

B - Pém sb xung chuén (xung nhip) trong mét chu ky ctia xung dém. ). Trong [1] goi day la
phwong phap do chu ky.

Xuét ’phét tr ban chét x& ly tin hiéu do trai ngwgc nhau, nén hai phwong phap nay cd wu
nhwoc diem riéng va pham vi do toc dd cling khac nhau.

Néu ky hiéu:
Z - s6 xung ra ti» Encoder (ng v&i mét vong quay cla hé truyén dong;
d - ty sb chia xung;
f, - tAn s xung nhip;
f - Tan s6 xung dém;
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Tm- Khoang thei gian dém xung hay chu ky trich mau ;
o - Téc d6 goc cha hé truyén dong
n - Téc dd quay [vong/phut]

thi sb xung dém dwoc trong khoang thoi gian T, sé la:

+ Theo phwong phap A:

N d oZ B d nZ 0

VoM p o £y 60

+ Theo phwong phéap B: 2n.d 60d
N, =To f. =f, — = — ()

w m-'n n oZ n nZ

R& rang sb xung dém duwoc trong T,, gidy ty 1é thuan véi tbc dd o theo phwong phap do tan
s6; nhuwng lai ty 18 nghich véi tbc dd o theo phwong phap do chu ky.

Nhw vay, dung lwgng cta bd dém (ludn dwoc chon khéng nhé hon N,,) cang phai Ion khi tbc
d6 do cang cao néu dung phwong phap do tan sb; né cling cang phai I&n khi téc dd do cang thap
néu dung phwong phap do chu ky - D6 chinh |a s khac nhau vé pham vi st dung cla hai phwong
phap ndi trén.

Sai s6 phép do gbm sai s6 bé dém co thé phan biét dwoc 1 gia tri trong 1 bit ra, ngoai ra con
6 sai s do chu ky trich mau (sai s6 clla mach tao xung nhip):

- Theo phwong phép do tan sé
+ Sai sb tuyét dbi: AN,, =1+ fAT,,
+ Sai sb twong déi:

- Theo phwong phap do chu ky
+ Sai sb tuyét d6i: AN, =1+ T,Af,
+ Sai sb twong déi:
ANy _ 1 ATy _ £ Afy
Nyw f2Tm T fad f

4)

Nhuw vay, néu st dung phwong phap do tan s6 thi d6 chinh xac sé& cang cao khi téc do can do
cao (f Ion); trai lai néu st dung phwong phap do chu ky thi d§ chinh xac sé cang cao khi toc do
can do thap (f nho).

Tuy nhién néu ching ta st dung cac loai encoder ¢ Z 1&'n thi vAn c6 thé s dung phuong
phap do tan s6 dé do téc dd thap, ma van dadm bao tinh chinh xac yéu ciu. Phwong an nay duoc
chung t6i str dung dé thiét ké ché tao thiét bj xtr ly va chi thi tin hiéu téc d6. Nhw vay, véi viec st
dung loai encoder RU6046 c6 Z=6000 xung/vong va chon chu ky trich mau T,=50 ms, vi diéu
khién tinh dwoc tbc do quay theo sb xung dém dwoc trong mét chu ky trich mau n= 0,2. N,,. Tiép
tuc chuyén ma phu hop véi viéc chi thi trén LED 7 vach, tirc la gidi ma BCD hay ma 16 (HEX.)
sang ma 7 vach, céng viéc nay co thé duoc tién hanh trén phan cirng hodc phan mém. Trong thiét
bi dwoc ché tao thi viéc g|a| ma duoc giai quyet bang phan mém. Néu dung man hinh LCD dé chi
thi thi gia tri tbc d6 can hién thi cAn phai chuyén sang dang ma ASCII, sau dé g&ri d&n man hinh
LCD. C4u hinh thiét bi dwg'c minh hoa trén hinh 1.
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Chi thi gia tri tc do:
dung LED 7 vach hoac
man hinh LCD

x

Pém dau ra
T

bém Vi diéu khién 89C51
Ban phim dau vao

Doi twong quay — Encoder ’—b Bém vaolra

i

Cac dau ra cach ly
quang tac dong theo
ngwdng toc do

Hinh 1. So' d6 khéi cua thiét bj

Dé hién thi con sb trén LED 7 vach c6 thé dung phwong phép tinh hodc dong. Khi sb chir sb
can hién thi it thi c6 thé dung phuong phap tinh, tic la méi vach cia LED duoc diéu khién truc
tlep b&i mét clra ra bd gidi ma hoac vi diéu khién. Nhung trong trwo'ng hop s6 chi» s6 can hién thi
nhiéu, thi phuwong phap tinh t6 ra kém hiéu qua do phai st dung qua_ nhiéu clra ra méi dap &ng
hét. Khi d6 t6t hon hét la dung phwong phap déng (phwong phap dén — Multiplexing). Phwong
phap nay cho phép cac vach cung tén cla cac LED néi chung dén mét clra ra cla vi diéu khién
(qua bd dém dau ra), nhdr d6 cho phép giam dang ké sb lwong clra ra. Tuy nhién khi dung phwong
phap dong lai lam xuét hién van dé “lam twoi” (Refreshed) thwdng xuyén dé cac vach cta cac LED
c6 dd phat sang &n dinh. Tan s xung nhip “lam twoi” ” (Refresh rate) tdi thiéu trong thuc té 1a
100Hz, théng thwdng hay dung tan sb cao hon 24Hz [3]. Néu tan sé lam twoi f Hz cho K chiy s,
thi thoi gian dwoc cap dién cuc dai cho méi chir s6 (LED) la T, = 1/Kf. Khi thiét ké ching ta chon
To=2ms.

) Khi str dung man hinh LCD @ hién thj thi sau méi lan lay mau téc d6 ta chi can guvi gia tri
toc d6 dén man hinh LCD ( dwéi dang ma ASCII ) la xong. Do vay viéc diéu khién hién thi la kha
don gian.

2.3. Phat tin hiéu diéu khién:

Nham phat huy moi kha nang co thé cia vi diéu khién, chiing ta hoan toan co thé thyc
hién mét s6 y do ky thuat ctia minh nhw:

A / Phét tin hiéu bang dén mau (Piét LED), bang tac dong role khi tin hiéu téc d6 chuyén qua
mot sb nguéng qui dinh. Trong thiét ké ching téi dwa ra 3 nguwéng: Téc do thap, cao va trung gian.
Tay thudc muc dich str dung cu thé ma dat gia tri cac nguéng, vi du khi dung véi hé théng diéu
khién Diezel lai may phat thi nguwdng thap dung dé bao khéi dong thanh _cong; ngudng trung gian
ding dé théng bao trang thai san sang lam viéc; con ngwdng cao dung dé bao dong va bao vé qua
tbc. Trwong hop tin hiéu ra khong chi thay dbi gia tri khi toc do thay ddi qua mét ngwéng, vi du
viing cdng hwéng cla Diezel lai chan vit, thi khi d6 chung ta van cé thé tao ra nguwéng trén va dudi
cho mdt tin hiéu.

B / Cac gia tri dat ngwdng co thé dwoc git» mac dinh khi cai dat phan mém, nhung trong qua
trinh s dung van cho phép chung ta thay dbi dwgc bang cach tac dong co trinh ty vao cac phim
trén thiét bi. Cac ngwdng dat lai sé bj x6a khi méat ngudn, trong trwéng hop can lwu gitk cac
ngwéng dat nhat thiét phai 1dp pin lam ngudn nuéi hodc siv dung EEPROM dé lwu cac gia tri
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ngwdng can dat. Cling nhw cac cbng ra cla vi diéu khién déu qua cac mach dém, cac cong vao
cta n6 nhan tin hiéu tlr ban phim va encoder déu qua mach dém cong vao, chung duwoc dieu khien
bang xung dong bd.

C / Ghép ndi truyén théng v&i cac thiét bj khac nhu PC, PLC hoan toan cé thé thyc hién dwoc
do thiét bi c6 st dung vi diéu khién. Tuy nhién khi ghép néi v&i cac thiét bi khac sé kéo dai chu ky
lam viéc cla vi diéu khién va anh hwdng dén gia tri tie thoi cla tée dd do dwgc. D& ghép ndi dwoc
v6i PC nhét thiét phai soan thdo chwong trinh va cai dat vao PC can ghép ndi. Viéc ghép nbi
thwdng dwoc truyén theo bus, do vay méi thiét bj do can dwoc gan mot dia chi xac dinh (nhe cac
dip chuyén mach gan trén modul ctia thiét bj do. Khi trung tam (PC) can thu thap di liéu tr mot
thiét bi do nao d6 thi phai giri yéu cau lén bus kém theo dia chi cla thiét bi do 4y; Céac thiét bi do
nhan dwgc di liéu yéu cau, ching sé phan tich xem co trung vai dia chi cia minh hay khong, néu
trung thi né phai gt di¥ liéu tra 1&i. Vi rang: Thiét bi x& ly sb tin hiéu tdc dd va encoder thuéc nhém
thiét b trwdrng, nén ching ta nén st dung giao thirc truyén thong AS-I.

3. Két luan

Trén co s& nghién clvu va ché tao thiét bi thir nghiém chung ta nhan thay rang: Viéc st dung
vi didu khién AT89C51 trong thiét bi do va xt ly tin hiéu tbc d6 1a hoan toan kha thi. N6 cho phép
thwc hién dwoc tit cd cac chirc ndng néu trén khi lwa chon encoder RU6046 c6 Z=6000
xung/vong va chon chu ky trich mau T,=50 ms, thdi gian dwoc cép dién cuwc dai cho mdi chir s6
(LED) 14 T, =2ms.

Thiét bj nay co thé dwoc st dung trong cac hé théng tw dong diéu khién, chi bao va bao vé
cho céac dbi tugng nhw Diesel, cac hé truyén dong dién trén tau thay, cling nhw trong cac nha may,
xi nghiép. Ngoai ra, thiét bi nay con cé thé I&p dat trong cac phong thi nghiém phuc vy cong tac
dao tao ky s nganh dién.
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