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THIET KE MACH LOGIC KHO'1 DPONG TU XA CHO PONG CO DIESEL CHiNH
TAU THUY 7UEC45LA
REMOTE STARTING LOGICAL CIRCUIT DESIGN FOR MAIN MARINE DIESEL
ENGINE 7UEC45LA

TS. TRUONG VAN DAO, KS. TO TRONG HIEN
Khoa May tau bién, Trwwong DHHH

Tém tat

Bai bao trinh bay cac buoc co ban dé thiét ké mét mach logic cho chire nang khéi dong
dong co Diesel tau thudy. Day la mét trong cac mach diéu khién quan trong nhét cda hé
thong tw dong diéu khién tr xa déng co Diesel chinh tau thay .

Abstract

The article presents essential steps to design a logic circuit for the start function of marine
Diesel engines. This is one of the most important control circuits of remote control
systems for marine Diesel engines.

1. bat van dé

Hién nay, nganh céng nghiép tau thiy nwéc ta da dong va xuét khau cac loai tau c6 strc ché
dén 53 nghin tan, cho cac chd tau trong va ngoai nwéc. Tirng bwdc dau tw nang cao nang luc
déng va stra chiva cac loai tau cé tinh nang phirc tap nhu: tau container 1.700, tau ché dau 13.500
tan, tau hat bun 1.500 m*/gid, tau cao tdc, tau kéo 6.000 strc ngwa... va dang trién khai dong cac
loai tau c6 trong taéi I&n hon niva.

_Tuy nhién, theo danh gia ctia mot sb chuyén g|a cong nghiép déng tau Viét Nam hién chu
yeu van la 1ap rap. Hop dong dong tau méi dirng lai & trinh d6 lam gia cong theo thiét ké céc loai,
mau ma, vat tw, nguyén liéu, dong co, cling nhw gidm sat, dang kiém... déu ctia nwéc ngoai.

Muc tiéu phan d4u, sau nd&m 2010, céng nghiép phu tro cung cap dwoc mét sb vat tw, may
mac, thiet bj chiém ty 1€ 60% gia tri con tau, sau nam 2015, dat ty I& hon 70%, bao dam cho nganh
cong nghiép tau thdy dd nang lyc canh tranh trén thj trvong déng tau quoc té.

Qua nghién ctru, khdo sat chlng toi nhan thay rang mét s6 trang thiét bi trén tau thay hoan
toan co thé ché tao dwoc & trong nwéc véi chat lvgng twong dwong hang ngoai va gia ca canh
tranh. Hé thong diéu khién ttr xa la mét vi du ma nhdm tac gia dang theo dudi nghién ctru.

2. Thiét ké mach logic hé théng diéu khién tir xa

Hé théng diéu khién tir xa thye chét 1a mot hé thdng chuyén dbi 4 trang thai co ban cia mot
hé dong lwc tau thay; do la: dirng binh thwdng, dirng sy co, hoat dong binh thudng va hoat dong
Sw cO. U’ng v&i méi qua trinh chuyén dbi trang thai do ta c6 mot mach diéu khién tuo’ng trng. C4c
mach diéu khién nay thwc hién moét hay nhiéu chirc ndng va dwoc xay dung trén co s& cac mach
logic. Trong khuén khé clia bai bao nay, nhém tac gia sé trinh bay cu thé quy trinh xay dwng mach
logic diéu khién khéi ddng ddng co' nhw mét vi du minh hoa.
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2.1. M6 ta bang 16i hoat déng cda mach khéi déng déng co Diesel
a/ Giai doan 1: Chuén bj (chuén bj may)

1

© N O A~ WD

Kh&i dong dong co dién lai bom dau nhén doc lap.

Via may: Kiém tra xem déng co ¢cé bi ket, hodc cé nwéc trong xi lanh hay khéng?
Ra may via.

Ngat ham may chinh.

Khéi ddng bom nwéc bién lam mat .

Bat céc cong tac cp ngudn cho hé thdng dién diéu khién.

Céap khi khéi déng va khi diéu khién.

Lwa chon vi tri tram didu khién.

b/ Giai doan 2: s&n sang

1
2.

Kiém tra vi tri truc cam, néu chwa ding yé&u cau thi tién hanh dao chiéu.
Kiém tra lai cac diéu kién khéi dong.

b/ Giai doan 3: Khéi déng may

Duwa tay diéu khién (&n nat) khéi dong:

Céat hodc han ché lwong nhién liéu

Cép khi t&i hé théng khéi dong

Sau mat thoi gian dinh trudc (tsar) cat khi khéi dong.

Céap nhién liéu (bd gi¢i han nhién liéu).

Néu téc d6 quay tang 1én, bao “Khéi déng thanh cdng” va chuyén sang chwong trinh téng

Néu tbc dd quay khéng tang Ién, bao “ khéi déng khéng thanh céng” va tiép tuc khoi

m 2 dén 3 1an nira

Sau khi hét sé 14n khéi dong ma van khong dworc thi bao “ Khéi déng thét bai”

2.2. Sordé thuét toan

Trong qua trinh thiét k& hé théng diéu khién thi viéc xay dung so db thuat toan la khau cuc
ky quan trong. T d6 gidp cho nguoi thiét ké tbng quat cac chirc ndng clia hé théng, khang bi sai
s6t khi dat bién logic. Ngoai ra, né giup cho ngwdi thiét ké hinh dung dwoc trinh tw va nhiém vu
clia cac phan t& trong hé théng. Tl viéc mé ta chirc nang clia hé théng ta xay dwng dwoc so dd
thuat toan hinh 2.1.

2.3. Xay dung ham logic

o D4t bién logic

a. Tin hiéu vao

Khi diéu khién x12: Tin hiéu mét &p luc dau “LO” may chinh
Vij tri diéu khién x13: Tin hiéu mét &p luc dau “LO” tua bin
Tin hiéu khéi dong tai may x14: Tin hiéu qua tbc

Tin hiéu dirng sw cb bang tay x15: Tin hiéu déng co’ quay sai chiéu

Tin hiéu cam xac lap & vi tri tién x17: Tin hiéu dirng déng co tr xa

Tin hiéu cam xac 1ap & vij tri Ui x21: Tin hiéu tay diéu khién dé & vi tri stop

x11: Tin hiéu ra may via
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Chuén bi may

Y

Kiém tra lai diéu
kién khéi dong: sai
Vi tri cam, ra may
via, ap luc LO
may chinh va
tuabin...

Cac diéu kién
khoi dong da dap ung
theo yéu ciu

ding

Lénh khoi dong

bt gidi han toc d6 vong
quay min (cho bd didu tbc)

Han ché nhién 1iéu (70-80%)

Vong quay
dong co > vong quay
khoi dong

sai

bong van khéi dong chinh

A

Tin hiéu dirng ddng co ong quay dong co ting

Dua tin hiéu vao bd phéan duy tri
su hoat déng cua dong co

Cit nhién liéu
vao dong co

<Néu chiéu quay dong co diung

| Chuyén sang chrrong trinh khéc |

-

/

Hinh 2.1. So’ dé thuét toan khéi déng.

A
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b. Tin hiéu ra

Y1: Tin hiéu thwc hién mé van khi khéi déng chinh .

e Khéi déng tai may:

Pé thuyc hién khéi dong tai may can cé déng thdi cac diéu kién sau:

- C6 khi diéu khién dich truc cam: x23

- May via ra: x11

- Cam & vi tri xac |ap tién hoac IUi x8 hodc: x9

- Co6 tin hiéu diéu khién khéi dong tai may: x3

Khi c6 day da cac diéu kién trén thi van khéi dong chinh dwgc mé cép khi khéi dong dén
cac xy lanh déng co.

Y1 = x3x11x23 (x8 + x9)

e Khéi dong tir xa

Pé thuyc hién khéi dong tir xa can cé ddng thdi cac diéu kién sau:

- Tin hiéu khi diéu khién: x1

- Vj tri diéu khién tir xa: x2

- Tin hiéu diéu khién kh&i dong tir xa: x16

- C6 khi diéu khién dich truc cam: x23

- May via ra: x11

- Cam & vi tri xac lap tién x8 hoéc Ii: x9

- Khong c6 tin hiéu khoa diéu kién khéi dong:

Khi c6 ddng thoi céc tin hiéu trén thi x& ¢ tin hiéu Y1 dén mé van khéi ddng chinh

Y1 = x1x2x16 k x23x11(x8 + x9)

Tin hiéu khoa khéi dong k Xuat hién trong qua trinh khéi dong khi ap lwc dau béi tron may
chinh x12 hoac &p lwc dau bbi tua bin x13 thap hon mdc cho phép: k =x12 + x13

Trong qué trinh khai théc ta c6 thé khéi ddng & mét trong hai vi tri trén vi vay ta co:
Y1 = x3x11x23(x8 + x9) + x1x2x16 K x23x11(x8 + x9) 1)
= Xx11x23 (x8 + x9)( x3 + x1x2x16 E)

2.4. So d6 mach logic khéi déng déng co’
Twr phwong trinh logic (1) ta xy dwng dwgc mach logic hinh 2.2 (trang 11)
3. Két luan

~ Bai bao da tr‘lnh’bay trinh ty cac buwdc xay dwng mach logic cho n}ach’khéji dong clia hé
thong tw dong dieu khién tir xa dong co Diesel tau thuy. Day sé la co s& dé thiét ké, mé phdéng va
ché tao cac mach logic khac cho hé théng ty déng diéu khién tr xa ddng co Diesel chinh tau thay.
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Gi6 dk dich
fruc cam

x23

Cam ¢ vi tri
tién

x8

Cam ¢ vi tri
lui

x9

Ra may via XL

x8+x9 j ) x11x23(x8 + x9)

Tin hidu dicu
khién khi
dong tx

x16

Tin hiéu ap
lwe LO tua
bin trén mirc
binh thuong

x13

Tin hiéu ap
lwe LO may
chinh trén
mtc binh
thuong

x12

Vi tri didu
khién tr xa

x2

k xlx2x16k

xIx2x16k +x3

Gid diéu
khién

x1

Tin higu diéu
khién khoi
dong tai may

x3

)

Y1 = x11x23(x8+x9)(x1x2x16k + x3)

Hinh 2.2. So’ dé logic mach khéi déng déng co Diesel.
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