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MOI GHEP BANG CAC VONG KEP MAT CON
JOINTS BY CONICAL CLAMPING RINGS

TS. DAO NGOC BIEN
Vién Khoa hoc co sé, Trwong Dai hoc Hang hai

Tém tat
Trong bai b&o nay trinh bay két c4u, nguyén ly lam viéc va phuong phép tinh toén céc
méi ghép béng céac vong kep mét con.

Abstract
Presented in this article are the structure, the working principle and the calculating
method of joints by conical clamping rings.

1. Dat van dé
Méi ghep bang cac vong kep mat con (hinh 1) dung dé ghép cac tiét may dang truc va
mayo, khi can truyén mémen xoan, lwc doc truc, déi khi ca lyc ngang va mémen udn.
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Hinh 1. Méi ghép bang cdc vong kep mdt cén: a - xiét bdng dai 6c; b va c - xiét bang cac vit.

Day la loai mi ghép cé nhiéu wu diém nhw: truc va mayo khéng bi yéu di do phai lam ranh
then hodc then hoa; 1am viéc tin cay khi tai trong dong, tai trong va dap va tai trong ddi chiéu; cé
thé I&p mayo & bét ky vi tri goc twong dbi nao déi véi truc; cac tiét may ghép dwoc dinh tam tét;
méi ghép cho phép thao Ip nhiéu lan...

Céc tai liéu vé loai mbi ghép nay hién nay chwa nhiéu. Trong bai bao nay trinh bay két cau,
nguyén ly hoat ddng va phwong phap tinh toan cac moi ghép bang cac vong kep mat con.

2. Két cau va nguyén ly hoat déng cia méi ghép

Méi ghép bang cac vong kep mat cén dwoc hinh thanh sau khi cé lwc doc truc, nhd viéc xiét
dai 6c 1 (hinh 1, a) hodc cac vit 4 va 5 (hinh 1, b va c). Khi xiét, cac vong mét cén dich chuyén cai
no trén cai kia, khi d6 dwong kinh cac vong ngoai 2 va 6 tang va chung ép vao mayo, con dwo'ng
kinh céac vong trong 3 va 7 gidm, do dé chung ép Ién truc. Trén cac bé mat tiép xuc gitra cac vong
v&i truc va véi mayo xuét hién cac ap lwc va twong rng 1a cac lwc ma sét, xac dinh khd nang tai
ctia mbi ghép. Cac vong kep mat con dwoc ché tao khong xé ranh.

Méi ghép bang cac vong kep mat con dang duoc dung ngay cang nhiéu nh& nhirng wu diém
da trinh bay trén day. Tuy nhién, loai mbi ghép nay cting c6 mot s6 nhwoc diém nhuw: yéu cau cao
vé do chinh xac ché tao cac bé mat lam viéc; méi ghep co kich thwdc hwdng kinh Ion, dac biét 1a
cac mbi ghép dwoc xiét bang céc vit (hinh 1c) lwe xiét va do d6 kha nang tai cia moi ghép giam
theo th&i gian do hién twong tw thao 1édng cla dai 6c va do hién twong gidm d6 doi ctia moi ghép.
Do d6, dai 6¢ va cac vit phai dwoc chéng thao 18ng tét va dinh ky can xiét lai.
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Khe h& vong gilra tryc va mayo Iay trong khoang b = (0,08+0,12)d, con d¢ dai cua mbi vong
| = (0,2+0,4)d, tri s6 Ién cta b va | lay & cac m0| ghép c6 dwdong kinh nhd ho’n 40 mm. Goe
nghiéng ctia dwong sinh bé& mat con nén ldy o = 16°42 (tga = 0,3), bdi vi khia < 16%42 c6 thé xay
ra hién twong mac ket cac vong, con khi géc a 1én lai yéu cau lye xiét 1on.

Céc vong x’|et dugc ché tao tir thép 10 xo daqg 55IC, 6092A va cac dang khac voi do ran tlr
40+50 HRC; d6 ran cac be mat truc va mayo nén lay khong thap hon 35+40 HRC; cac be mat tiep
xuc lam viéc (bé mat tru va bé mat cén) can dwgc mai.

Trong bang 2 trinh bay kich thwdc cac vong kep mat cén (xem hinh 1,a va c), tri sb cac luc
doc tryc: V; dé co bién dang cta chiing c6 tri s6 bang cac khe h& (chon céc khe hd) va V, dé tao
trén bé mat tlep xuc ap suat p = 100 Mpa, va ca mémen xoan T, va lwc doc truc Fa ma moét cap
vong kep cé thé truyén dwoc véi &p suat nay (cac sb liéu cta hang Ringfeder Krefeld Uerdingen)

[4].
Khi c6 tac dung ddng thoi clia mdmen xodn T va lwc doc truc, khd nidng tai ctia mdi ghép
duoc xac dinh theo hop lwc

2
F, = (%Tj V2. @

Ngoai ra, tri s clia hop lwc Fx khéng dwoc vweot qua tri s6 F,o trong bang 1.

Néu trong méi ghép 1ap hai cap vong va lwc xiét dwoc thye hién tr mét phia ctia méi ghép
(hinh 1, a va b) thi cdp vong thir hai (tinh tlr diém d&t lwc xiét), do tac dung nguoc chiéu cla cac
lwc ma sat, chi chiu lwc xiét bdng khodng mét nira cdp vong th(r nhat, vi vay chi truyén dwoc
mémen xoan va lyc doc truc nhd hon khoang hai 1an so véi tri s6 cho trong bang 1.

Khi ap suét trén bé mét tiép xtc ctia cac vong vai truc va mayo khac véi 100 Mpa thi kha
nang tai cia moi ghép duwgc thay doi theo ty 1€ twong tng. Vi dy, khi ap suat p = 200 Mpa thi tri sO
To va F4 tang gap doi so v&i cac tri s6 trong bang 1.

Lwu y: Khi 13p nhiéu day vong véi lwc xiét t mét phia (hinh 1a), cdp vong thir nhét tinh tiy
dai ¢, chju tac dung toan phan lwc xiét V, tao trén cac bé& mat tiép xic ap suét I6n nhat, do dé
truyén phan I&n mémen xoan va lyc doc truc tac dung 1én méi ghép. Ap suét trén cép vong the» hai
nhé hon bdi vi mét phan luc xiét bi giam do lyc ma sat trén bé mat truc va mayo’ clia cap vong
th&» nhat. C&p vong tht hai chiu luc xiét nhé hon V, twong (ng phan mémen xoén va lwc doc truc
truyén béi cdp vong thir hai cling giam..

Bang 1. Cac thong sé cla cac méi ghép véi mot cip vong kep miét cén.

Théng sb
d, mm D, mm I, mm V1, KN Vo, KN To, Nm Fao, KN

20 25 6,3 8,5 28 40 4

30 35 6,3 12 27 90 6

40 45 8 14 45 199 10
50 57 10 24 73 405 16
60 68 12 27 106 705 24
80 91 17 48 203 1810 45
100 114 21 61 317 3520 70
140 158 28 89 600 9350 134
180 201 33 111 916 18300 204

3. Tinh toan méi ghép
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Hinh 2. So'do6 chiu tai
cla cdp vong thir nhat khi xiét moi ghép.
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Hinh 3. M6 hinh phang
cdp vong th nhat cada moi ghép.

Xét c&p vong thir nhét (tinh tlr dai 6¢), chiu tac dung cla lwc xiét V, tiv phia dai 6¢ va phan
lwe V, t phia cap vong thiv hai (hinh 2). Bé don gian ta gia thiét rAng cac vong duoc l&p vao khe
h& vong gita mayo va truc khdng co khe hé va hé sb6 ma sat trén tat ca cac cap bé mat tiép xtc
lam viéc la nhw nhau. Do d§ meém cua cac vong khong Ion I&m va kich thudc tiét dién cha chang
nhé so v&i kich thwéc hwdng kinh clia mdi ghép, cac vong kep duwoc biéu dién dwdi dang cac
chém phang 1 va 2 c6 d6 dai don vi, dugc ép lén nhau gitra hai mat phéng A va B (hinh 3). Khi d6,
céc kich thudc tiét dién ngang clia cac vong va clia cac chém thay thé ching la nhw nhau.

y Fr1
L) .

Hinh 4. So’ d6 tai trong cia mét chém.

Fri=Fi;
F]_ - F2 - fFr]_ - fFrz =0

f - hé s6 ma sat gitra cac bé mat |am viéc.

T (2) va (3) taco
F2 = F]_ - 2Fr1.

Gia thiét rang, lwc phan bb gitra cac chém
va cac mat phang duoc thay thé bang luc tap
trung. Chém 1 chju tac dung cla lwc F; lam dich
chuyén né theo phwong doc truc X; chém 2 chiu
tac dung cla lyc F, tac dung theo huwéng nguoc
lai (phan lwc tr phia cap chém thi hai). Khi cac
chém ép vao cac méat phéng song song A va B,
chang chiju tac dung cla cac ap lwc F4, F;, va
cac lwc ma sat fF,q, fFp.

Chiéu cac lwc 1én cac truc X va Y ta co:

@)
®)

(4)

Xét can bang cla chém & phia trén, dwoc ép vao méat phéng A (hinh 3). Chiéu céac lyc tac

dung Ién chém |én truc X va Y ta dwgc
F, - fF,, - fFycosa - Fysina = 0;
Fncosa — Fy - fRysina = 0,
Fu - p luc gitra bé mé&t cac chém.
T (6) ta co

Fn = Fa/(cosa - fsina).

Q)
(6)

L4y trung binh hé s6 ma sat f = 0,2 va géc a = 16%42’ ta c6

Fn = Fru/(cos16°42’ - 0,2 sin16°42') = 1,11F,,.

@)
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Thay (7) vao (5) ta cé

Fr]_ = F1/O,7382 (8)
Tw (4) va (8) ta tim dwge quan hé gitra cac luyc Fy va Fy
Fz = F1 - 2,0,2F1/0,7382 = 0,46 Fl. (9)

Nh&c lai rAng lwc F, |a lyc tlr phia cdp chém th hai, nghia la lwc xiét cla cdp chém th& hai
ma ta da coi la mo hinh cla cac vong kep.

_ Két qua thu dwoc cho phép két luan rang: Khi 13p hai cap vong va lwc xiét tlr mét phia cia
moi ghép, cap vong tht hai chiu lwc xiét nhé hon khoang hai lan cdp vong thr nhat va co the
truyén tai trong bang khoang mét nlra cap vong thir nhat.

Khi rung dong hoac tai trong thay di, tai trong va dap va cac dao dong dan hdi lién quan
dén chung sé xay ra hién twong gidm lywc ma sat cuc bo va hién twong goi 1a “bod trwen” céc tiét
may, twong tw nhw hién twong tw thao 1dng trong cac méi ghép ren. Trong nhitng trwéng hop nay
c6 thé dién ra sy phan bb lai lwc xiét: lwc xiét cap vong thi hai cé thé ting, con cdp vong thi nhat
c6 thé giam.

4. Két luan

1. Bai bao da trinh bay két cAu, nguyén ly hoat dong va viéc tinh toan cac médi ghép bang
cac vong kep mat con.
. 2. Khi c6 hai cép vong va luc xiét tac dung tw mc}t phia thi cap vg‘)ng thtr hai chiu lwc xiét
bang khoang mot ntra cua cap vong thir nhat va c6 the truyen tai trong bang khoang mot nira cap
vong th&r nhat.

TAl LIEU THAM KHAO

[1] Nguyé&n Trong Hiép (2008), Chi tiét may, Tap 1, Nha xuat ban Gido duc, Ha Nai.
[2] M. H. NBaHoB, B. A. ®duHoreHos (2008), Jemanu MawuH, n3g."Beiclwas wkona", Mocksa.
[3]T. b. Nocuneswd (1988), Aemanu MawuH, n3g."MawmHocTtpoeHue", Mocksa.

[4] O. A. Paxosckuii (2007), Jemanu MawuH, n3g."MI'TY umenun H. 3. BaymaHa", Mocksa.

Nguwdi phan bién: ThS. Bui Thirc Dirc

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 22 —04/2010 15



