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Bai bao trinh bay téng quan vé hinh dang, céu tao, cac kich thuéc tiéu chuén, céc wu diém
va thue té tmg dung cda khéi phi HARO.
Abstract
This paper presents an overview of HARO amour block in shape, dimentions, advantages
and applications.

1. Gi¢ithiéu chung

Khéi phii bé mat dé chén séng mai nghiéng co tén HARO duwoc thiét ké bdi Gao sw Julien
De Rouck, dai hoc Ghent, Vwong qudc Bi vao ndm 1984 , |a két qua cla dy an nghién ctu dwoc
tai tro béi cong ty tw vin HAECON (Bi). Khéi HARO la dang khéi bé tong duc s&n khéng cét thép
dwoc thiét ké dé lam khdi phi bé mat, bao vé cac dang két cdu cong trinh bao vé nhw cac tuyén
dé song, dé& chan song va cac két ciu bao vé bd. Dwéi day 1a mét sb dic tinh clia khdi phd HARO.

2. Hinh déang

Khéi HARO la khéi bé téng duc s&n c6 hinh dang chung |a hinh chir nhat trén mét bang, &
gitra c6 16 réng I&n, hai canh ngén cla khéi dwoc ciu tao nhé ra ddi xwng la cac chan 6n dinh hinh
ném. Hinh dang d&c biét nay gitp cho khdi c6 clu tao cirng virng va dam béo yéu tb d6 réng
(porosity) cao (P ~ 51%). Céc kich thwéc chuan cia khéi HARO dworc trinh bay trong hinh 1. Méi
quan hé gitra thé tich va chiéu rong danh dinh b dwoc thé hién bing cong thire sau: V = 0.757b°.

3. Swcirng virng

Hinh dang thép, chac chén cta khdi HARO tao ra d&c tinh co ly vitng chac cla khdi.
Khoang tréng & gitra khéi gilp toa nhiét tét hon so v&i cac khéi dac (CUBE) khi tién hanh duc bé
tong khdi, khéng xay ra hién twong xuét hién vét nirt nghiém trong nhw ddi véi cac khéi dac. Két
quéa nghién ctru bang mé hinh phan t& hi*u han 3D va thyc nghiém thi nghiém pha huy déng, tinh,
tha roi tai cac murc tai 150kN va 15kN déi vai khéi HARO déu cho két qua rat tét.

4. D 6n dinh thuy lwc

D6 6n dinh cha khéi bdo vé bé mét 1a quan trong nhéat dbi véi cong trinh dé chan séng, cong
trinh bdo vé bd. Pé kiém tra d6 &n dinh ctia khéi HARO va c6 két qua so sanh v&i cac khéi khac,
mot loai cac thi nghiém trén md hinh vat ly da duoc tién hanh trong mang séng 2 chiéu ctia phong
thi nghiém thuy lwc thudc Dai hoc Ghent (Bi). Mang séng (hinh 2) c6 chiéu dai 30m, chiéu rong
1m, cao 1.2m, muc nwéc hoat dong trong mang la 0.8m, chiéu cao séng I&n nhét tac dwoc 1a
0.35m. May tao séng clia mang séng dang Piston va hé théng tiéu séng chi ddng cho phép tao ra
séng ¢6 dac tinh ngau nhién.
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section B-B
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Planview of HARO

section A-A

Hinh 1. Khéi HARO va cdc kich thwéc tieu chudn. Hinh 2. Mang séng.

Cac khéi md hinh thu nhé dang CUBE c6 trong lwong 58.1g va dang HARO cé trong lwong
41.1g dwoc sap dat trong mang dwa theo mat cit dién hinh ctia cac dé chan séng mai nghiéng.
Séng duwoc tao v&i chidu cao séng Hs = 10cm, phd dang Pierson-Moscowitz, méi thi nghiém bao
gdm 2000 con séng. Mirc dd hw héng cla cac khéi phti bé mat (HARO va CUBE) dwoc nghién
ctru. Cac tiéu chi huw hdng khac nhau duoc xem xét: cac khéi dich chuyén khoang cach nhé (bét
dau bj dich chuyén), cac khéi bi dich chuyén di mét khodng cach 16n, cac khéi bi ddy bat ra khdi bé
mat mai déc. Dé nghién ctvu sy dich chuyén ctia cac khdi, mot phan mém dac biét dwoc ap dung.
Phan mém cho phép phan tich danh gia sy dich chuyén twong dbi ctia 1 ddi twong thong qua so
sanh 2 birc anh chup doi twong tai cung 1 vi tri chup. Hinh vé 4 thé hién cac kh6i HARO sau khi
dich chuyén duwéi tac déng cla séng, mii tén mau xanh thé hién hwéng va khodng cach dich
chuyén.

Hinh 4. Sw chuyén dich cta cdc khéi HARO dwéi téc déng ciia séng.
Két qua thi nghiém cho thay khéi HARO c6 dd én dinh thuy lwc cao hon nhiéu so véi khdi
CUBE. Hinh vé& 5 thé hién két qua thi nghiém so sanh gitra khéi HARO va CUBE
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Hinh 5. Mikc d6 hw héng déi véi cdc chiéu cao séng Hs khac nhau.

Twong tw cac thi nghiém so sanh véi cac khdi Tetrapod va Dolos dworc tién hanh, két qua

dworc trinh bay & cac hinh 6, hinh 7 va hinh 8.
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Hinh 6. Quan hé gitka ti I1é hw héng va gia tri hé sé én dinh Kd (Hudson)

v&i treong hop cdc khéi bat dau dich chuyén.
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Hinh 7. Quan hé gitka ti Ié hw héng va gia tri hé sé 6n dinh Kd (Hudson) véi trirong hop cédc khoi
dich chuyén mét khoang céch twong déi Ién bang 0.5 * chiéu réng khoi.
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Hinh 8. Quan hé gitka ti Ié hw héng va gia tri hé sé 6n dinh Kd (Hudson) véi trirong hop cédc khoi
bj bat tung ra khéi médi déc va phai bé sung cédc khéi thay thé vao mai déc.

5. Tinh kinh té

Théng thuweng khdi HARO dwoc 18p dat 2 Iop trén méai dbc clia dé chan séng. Do c6 hé sb
réng (porosity) cao, hinh dang dic biét va trong lwong khdi nhe nén khdi lwong bé téng can thiét
cho 1 16p bao vé gidam 35% so v&i khdi CUBE va 25% so véi khdi TETRAPOD va do vay gia thanh
cla I&p phi bé mat gidm dang ké. Bang 1 so sanh tinh kinh t& ctia khdi HARO véi cac khéi CUBE
va TETRAPOD. Mét wu diém ndi trdi nira cia khéi Haro 1a quyén s& hiru ban quyén thiét ké khéi
hién nay khong con gia tri nén khi &p dung sé khong tén chi phi kha I&n cho tac quyén nhw cac
khéi khac, bén canh dé ngudi str dung con dugc tw van st dung khéi rat chi tiét bdi tac gia: giao
sw Julien De Rouck.
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Béng 1. So sanh khéi Iwgng bé tdng can thiét cho cdc khéi Cube, Tetrapod va Haro 20 T

Khéi Khéi Thé tich | Chiéu D6 day cia | Sb khéi /100 Khéi
lwong V (m3) cao I&p béo vé m?2 lwong bé
W (1) H (m) t(m) téng/ m2
20.0 28.89 2.46
Cube 20t (100) 8.51 2.08 4.47 (100) (100) (100)
20.0 24.95 2.12
Tetrapod 20t (100) 8.51 3.12 4.25 (100) (100) (100)
HARO® 20t 20.0 22.32 1.90
(100) 8.51 1.79 3.85 (91) (89) (89)
HARO® 15t 6.25 1.62 27,54 1.72
15.0 (75) (75) 78) 3.48 (78) (95) (70)

6. Tinh dé dang trong thi céng

Khdéi HARO dwoc danh gia 1a kha dé dang trong thi céng, ché tao. Khdi dwoc dic béng 1
khudn thép dang Up ngwgc cho phép db va dadm bé tdng dé dang. Sau khi dic 16h, khuén dic cé
thé d& dang dwoc thao ra bang phwong phap cau nhic thong thudng. Hinh 9 thé hién qua trinh
dac khéi HARO tai hién treong.

D6 bé tong Nhé&c khuén

Hinh 9. Qua trinh ché tao khéi Haro.

Sau khi hoan thanh, khdi HARO c6 thé dé dang dwoc xép chdng trong bai chira, xép canh

nhau, xép chdng lén nhau thanh nhiéu I&p giup tiét kiém dién tich bai chira khdi phd, mét trong
nhitng kho khan khi thi cdng dé chan song. Viéc 1ap dat khéi trén mai déc dé chan séng kha don
gian, khéng yéu cau cac ky thuat dinh vi, cau lap déc biét hodc tho 1&n hd tror qua trinh 1&p dat khoi
5i khac. Hinh 10 thé hién qua trinh 1ap dat khéi Haro trén mai déc.

nhw mét sb dang kh
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Hinh 10. Lap dat khéi Haro trén mai déc véi phwong tién thi céng don gian.
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7. Kha nang (rng dung trong diéu kién Viét Nam

Viét Nam cé bd bién dai hon 3000km, v&i nhiéu cdng ndm sau trong ndi dia, bo bién thoai
va néng. Cung vé&i muc tiéu phat trién kinh té bién chiém 55% GDP ca nwéc, vwon ra chiém linh
bién, hang loat cac cang bién dwoc xay dwng mai & khu vuc bién hd co dd sau tr 10m — 14m
nwéc, do vay nhu ciu xay dwng dé chén song la tt yéu.

Véi hién trang trang thiét bj thi cong lac hau, déi ngd can bd thiét ké va thi cong chwa cé
diéu kién thiét ké va thi cong nhiéu dé chan séng do hau hét cac dé chan séng hién tai déu do cac
nha thau nwéc ngoai thye hién (dé chan séng Tién Sa, Dung Quat), viéc ring dung khdi HARO vao
cac cong trinh d& chén séng la can thiét. V&i cac déc tinh co ly, thuy lwe ndi troi, yéu cau cong
nghé thi cong duc khéi va thi cong ldp dat khéi trén méai déc don gian phu hop véi nang luc va
trinh d6 thi céng cha cac nha thau trong nwéc, viéc st dung khdi khdng phéi tra kinh phi tac
quyén, chac chan viéc st dung khdi HARO vao cac cong trinh dé chan soéng tai Viét Nam sé dem
lai loi ich kinh t& va k¥ thuat cao.
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