DPuwéng cong | ing véi cac cong trinh dwa vao siv dung cho dén ndm 1985 nhung chuwa tinh
dén yéu tb stra chira cong trinh, dwdng cong Il (rng v&i cong trinh d6 qua sira chia dén nam
1985.

2. Két luan

CAc tinh toan da chi ra rang, tudi tho trung binh cla cac céng trinh (rng vi dwéng cong |, 1I

twong ng la: T_, = 28,4 (nadm) va T_II = 21(nam), v&i bén bang bé tong cbét thép hoac bé tong ta
co: T_I =241 (nam) va T_II = 21,1(nam), v&i bén bang thép: T_I = 23,8(nam) va T_II =17,2 (nam),
v&i bén bang gé: T_| = 45,2 (ndm) va T_u = 28,1(nam).

Phan tich vé tinh trang ky thuat cGa cong trinh bén da chi ra rang théi han phuc vu ctia cong

trinh bén phu thudc chli yéu bat ngudn tir hao mon vat ly.
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DAM BAO ON BINH TRUOT CUA BPE CHAN SONG XAY DUNG
TREN NEN DAT YEU
ENSURING THE SLIP CURVE STABILITY OF BREAKWATERS ON SOFT SOIL

ThS. HOANG HONG GIANG
Khoa Céng trinh thay, Trwdéng DHHH
Tom tat
Pé chén séng la két céu bdo vé cang quan trong. Két céu dé chdn séng mai nghiéng
thuong cé tai trong I6n tuy nhién do tinh chat van hanh cda minh thwong /a cong trinh
dau tién cta céng, xa bo nén ching lai thuong duoc dét tai khu vuc cé dia chét yéu. Do
dé 6n dinh trurot clia dé chan séng mai nghiéng xay dung trén nén dét yéu 1a vén dé
duoc quan tdm hang dau. Bai bao trinh bay mét vi du tinh toén én dinh cho dé chan séng
méi nghiéng va dé xuét 4p dung céc ky thuéat ndng cao tinh én dinh cia dé.
Abstract
Breakwater is important protection infranstructure of the ports. The rubble mould
breakwaters normally has heavy weight however, due to its functions to be the first
offshore infranstructures of the port, it always located at soft soil area. Therefore it is
important to pay attentions to the slip curver stability of rubble mould breakwaters. This
paper presents an example of slip curve analysis of rubble mould breakwaters and
proposes some alternatives to improve the stability of the breakwaters.

1. Gi¢&i thiéu chung

Viét Nam c6 hon 3200km bé bién véi hé théng cang bién trai dai sudt dwéng bo bién. Hau
hét cac cang bién hién tai nam sau trong noi dia tai ving clra séng. V&i muc tiéu phat trién kinh té
bién thanh nganh kinh t& mdi nhon dong gop khoang 55% GDP ca nwéc, ngay cang nhiéu cac
cang dwoc xay dung ra sat bién nhadm tan dung chiéu sau nuwoc tw nhién, don cac tau trong tai
lon. Viéc xay dwng cac cang bién tai vung bién h& yéu cau phai dau tw xay dwng cac dé chan
séng. Trong nhitng ndm gan day, rat nhiéu dé chén séng dwoc xay dwng nhw dé chan séng Dzung
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Quat dé chan séng Nghi Son, dé chan séng Tién Sa. Trong qué trinh xay dwng va khai thac, hau
hét cac dé chén séng gép van dé vé 6n dinh.

Trong nhi*rng nam cudi thap ky 70, dau nhitng ndm 80, trén thé gidi xay ra moét loat cac sw
cb gay sap dé nghiém trong cac dé chan 'song Sines, Arzew, Tripoli, San Ciprien .. phén I&n céac
sy cb ké trén 1a do mét 6n dinh trwot do yéu td nén méng gay nén.

Théng qua vi du thiét ké dé chan s6ng tai cang Ostend clia Bi, bai b4o mong muén trinh bay
va thao luan vé qua trinh thiét ké nén mong xay dwng tuyen dé, tim ra gidi phap thich hop, dam
bao tinh kinh té - ky thuat dé tang cwdng 6n dinh cho dé chan séng xay dwng trén viing dia chét
yéu.

2. Pé chan so6ng Ostend

Ostend la mét thanh phd ven bién thudc Vwong Quéc Bi. Cang Ostend hién déng vai tro
quan trong déi v&i nén kinh t& Bi va cac nwéc lan can. Cang Ostend thudng chi dwoc siv dung |a
cang hanh khach, pha bién. Nam 2009, Chinh phi Bi quyét dinh dau tw nang cip cang Ostend
bang viéc xay méi hai tuyén dé chan song, phat trién cac khu ven bo thanh cang va dich vu cang
bién.

Dia hinh khu viyc xay dwng dwoc trinh bay
trén hinh 1. D& chan séng Ostend bao gdm 2 tuyén
dé con: Phia Tay va Phia Déng. Do dai lan lwot 1a
700m va 800m. Dang mét cat dién hinh |a dang dé
chan séng mai nghiéng, bao boc bdi cac khéi
HARO hodc da do.

Két qua khao sat dia chat cho thdy day bién
c6 dia chét dang cat min & vi tri phia Béng va phia
Tay Nam cac dé chan song. Tuy nhién & vi tri dé
chan s6ng phia Tay Bac ton tai mot |&p dia chat rat
yéu tir phan géc ngoat de chan séng téi diu de.
N&i dung bai b&o nay chi yéu tap trung vao thiét ké
6n dinh trwot clia doan dé phia Bac tuyén dé phia
Tay.

Hinh 1. Bia hinh tuyén deé. Pé c6 sb liéu thiét k&, cong tac khao sat dia
chéat s dung cac ky thuat khoan 14y mau, dia tw
trwdng, nd dia chan va xuyén cén (CPTs) da dugc
ép dung.

Tai vi tri d& chan séng phia Déng, két qua khao sat CPT (Hinh 2) thé hién tai cao trinh -15m
(Hai db) xuét hién mot I6p cat chat co dd day Ién xen kep mot |O’p sét pha.

g & @ . o .
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Hinh 2. K ét qua xuyén con CPTs tai vi tri dé chdn Hinh 3. Két qua xuyén con CPTs tai 2 vj tri ké
séng phia Béng tiép tai vi tri dé chan séng phia Tay Bic

Tai vi tri dé chan séng phia Tay Nam, I&6p dat dwoc tim thay twong ty nhw dé chan séng
phia Bong. Tuy nhién, tai phia Béc cuia dé chan song phia Tay, xuét hién mot Iop dét rat yeu chay
dai trén doan c6 chiéu dai dén 350m. Chiéu day cta I&p nay thay dbi lién tuc thé hién qua két qua
xuyén con CPTs (Hinh 3):

Két qua khoan ldy m&u cho thay xuét hién moét I6p sét pha mém kep cat 16ng. Diéu nay hoan
toan trai nguwoc véi két qua khao sat dia chét tai dé chén séng phia Déng va doan dé phia Tay
Nam. Nguén géc cta I&p dia chat yéu nay cé thé xuét phat tir nguyén nhan cla codng trinh nao vét
co ban thuc hién 25 ndm trwédc cho ludng tau két hop 1y vat liéu san I4p tao bai. Cong trinh nao
vét nay dwoc thwe hién bang tau hat thdy lwe do do tao ra cac 16 rong I&n dwdi day bién. Do két
qué cla van tai bun céat, cac 16 héng nay duoc dién day béi bun cat day trong nhiéu nam tiép theo.
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Diéu nay tao ra mot I&p dat khdong ddng nhét co dic diém co ly rat yéu day tiv 8 dén 10m tai vi tri
dé chan song phia Tay Bac.

3. Thiét ké dia ky thuat

No6i chung, sw tén tai cla cac |&p dat yéu day yéu ciu phai quan tdm dén sy on dinh cua
tuyén dé gém 6n dinh trwot va lan. O bai bao nay ching ta chi quan tam dén 4n dinh trwot, van dé
lGn sé dwoc trinh bay riéng biét & nghién ctru khac.

Dé giai quyét van dé on dinh truot, co thé ap dung cac phwong phap sau:

- St dung phan chan dé phan ap kéo dai (Toe), c6 trong luong 1&n.
- Nang cao strc chiu tai clia nén dat thong qua vai dia ky thuat: diéu nay gidm anh hudng cla
lan.
- Ap dung bién phap cai thién nén dat yéu nhu coc cat: dong thoi co tac dung gidm Iin.
- Ap dung bién phap thay nén( nao vét nén dat yéu di va thay cat vao): Giam t6i da lun.

Ddi v&i tuyén dé chan séng phia Tay Béc, cac phwong phép trén déu dwoc xem xét cac yéu
t6 k¥ thuat, thdi gian thi cdng va gia thanh cong trinh.

Ky thuat thay nén dwoc ap dung kha phd bién & Bi va da dwoc ap dung cho dé chén séng
ZeeBruge véi chiéu dai hon 7km. Tuy nhién, hién nay dé c6 dwoc chd db thai vat liéu nao vét 1a rat
kho khan do chiéu dai b& bién cta Bi chi cé 60km. Bén canh d6, yéu té gia thanh ciing cé nhiéu
bét loi vi tai dé chan séng Ostend, chi can nao vét doan dai 350m nén gia thanh s& cao do viéc
chuyén ché vat liéu nao vét di xa.

Déi voi phwong an cai thién nén dat yéu, tinh hiéu qua cuta coc cat la mét cau héi Ién vi coc
cét van c6 thé bi cat ngang khi xay ra mat trwot cung tron do vay mic d6 déng gop lam tang sirc
chéng cét tai mat trwot cung tron bi han ché va gia thanh cla phuo’ng phap nay ciing rat cao.

Phwong phap st dung vai dia ky thuat cuwdng dé cao cé thé dwoc ap dung vi tinh dé dang
cling nhw vat liéu s&n cé tai ché. Bén canh d6 viéc ap dung cac bé cay két hop voi vai dia cuwdng
d6 cao la ky thuat don gian, dé dang ap dung.

Cubi cung, c6 thé két hop sir dung doan chan (toe) dé phan ap cé trong lwgng Ién. Khi ap
dung phuo’ng phap nay, khéng gay anh hwéng I&n tdi tién trinh thi céng. Doan chan dé phan ap
nay st dung chd yéu la vat liéu da db.

Dwa trén cac phan tich trén, chi dau tw va don vj thiét ké da quyét dinh ap dung phuong
phap st dung vai dia ky thuat cwdng dé cao két hop véi chan dé phan ap tai cac vi tri xung yéu.

Duwa trén két qua xuyén CPTs tai vi tri CPT S8 va S9, két qua thi nghiém méu trong phong,
céac dac diém co ly quan trong sau dwoc ap dung trong qua trinh tinh toan:

- Dung trong wét y,, = 16.5 kN/m?®

- Pac tinh chéng cét: ¢’ va ¢ duoc lay qua thi nghiém 3 truc cb két khéng thoat nwédc (CU)
két hop do ap luc nuoc Io réng: ¢’=3kPa, ¢'=22°

- Hé s0 tham k=10°m/s

- Hé sb cb két (Terzaghi) C=20

Trong quaé trinh tinh toan 6n dinh ca hai trang thai ¢ két hoan toan (sau xay dwng) va cb két
tre thevi (trong giai doan xay dwng) déu dwoc xét dén.

Céc tinh toan 6n dinh dwoc thwc hién trén phan mém Geo-Slope, mét vai vi tri xung yéu thi
str dung két hop phan mém Plaxis dé kiém tra chéo.

+) Truong hop ¢é két hoan toan:

— < e e AP L 0
NI s
Hinh 4. M3t trwrot cia méi déc sau de. Hinh 5. Mdt trwwot ctia mdi déc phia trwéc deé.

Hinh 4 va hinh 5 |a két qua tinh toan cho treerng hop nén cb két hoan toan (sau khi hoan
thanh giai doan xay dwng). Bién do thdy triéu tai khu vic la 4.5m, trong trwérng hop nguy hiém
nhat cho 6n dinh truot 1a trwéng hop xdy ra muc nwdc thap, tai trong hoat dong trén mat dé la
20kN/m2. Hé sé 6n dinh trwot ctia dé twong tng 1a 1.47 cho mai déc sau dé va 1.57 cho mai déc
phia trwdc dé. Két qua tinh toan cho thdy mai doc phia trwéc co hé sé 6n dinh cao hon hoan toan
hop ly vi dung trong ctia khdi HARO (p =2.3 T/m3, hé sb réng =50%) thdp hon rd rét so véi dung
trong cla I&p béo vé da dd (p =2.65 T/m3, hé sbé réng =40%) phia sau.
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Khi tinh toan 6n dinh trong truong hop cb két hoan toan co xét dén anh hwéng dong cla tai
trong séng tac dung lén than dé. Hinh 6 thé hién qua trinh md hinh hda tac dong cla séng Ién than
de.

Hinh 6. M6 hinh héa tac déng cua séng Ién than dé.

Hinh 6 thé hién két qua tinh toan 6n dinh trong trudng ho'p tinh dén tai trong dong do song
tac dong Ién than dé. Hé so on dinh dat dwgc 1a 1.02 nho6 hon hé s6 6n dinh yéu cau la 1.15, do do
can co cac bién phap tang cwong dé nang hé sb 6n dinh trwot 1én gia tri yéu cau. Nhw da phan
tich, vai dia ky thuat cwong do cao sé dwoc ap dung.

+) Cac giai doan xay dung:

Trong qua trinh thi céng xay dung, hé sé dn dinh trwot yéu cau téi thiéu dat 1.15. Qua trinh
thi céng xay dwng dé chan séng phia Déng dwgc phan thanh:

a) Thi cong lap dat bé cay va phan chan dé phan ap

b) Thi céng 16i d&, I&p loc va I&p bao vé dén cao trinh +4.5m (Hai db)

¢) Thi cdng nang toan bd than dé lén cao trinh +6.0m (Hai do)

d) Hoan thién dinh dé va twdng hét song dén cao trinh +8.0m (Hai do)

Cac giai doan trén dau tién cung duwoc ther 4p dung dbi véi dé phia Tay tuy nhién két qua
tinh toan &n dinh cho hé sb 6n dinh ctia dé phia Ty nhé hon 1.0 tai doan dé Tay Bac. Do vay can
ap dung cac bién phap tang cwong dé dam bao an toan trong qua trinh xay dwng tuyén dé phia
Tay Bac.

Nhw da néu trén, mot trong cac bién phap ap dung la vai dia ky thuat va chan dé phan ap.
Tuy nhién, ngay ca khi ap dung cac bién phap nay, can thiét phai tlen hanh thi cong theo cac giai
doan khac nhau, tai méi giai doan can xac dinh rd thei gian cb két can thiét. Két qua tinh toan én
dinh va cb két cho thdy doan dé Tay Bac phai dwoc thi cdng theo céc giai doan sau:

- T,: thi cdng méng dé vaéi chiéu day 4.0m tir cao trinh -7.5m dén cao trinh -3.5m (Hai do)

- T, + 8 thang: thi céng dé dén cao trinh +3.0m (Hai do).

- T, + 12 thang: thi cdng dé dén cao trinh +6.0m (Hai do)

- T, + 18 thang: thi cdng twdng hat séng

T (kPa)

40
GD: 3 Than dé +8.0m

GD:2Thandé +6.0m ¥

GB:1Thande +3.0m 1} c=17.7kPa c=256kPa
e 0=45° 9=0°
Mai déc L6ide

t
T 5 10 12 15 20 Thing 50 100 o' (kPa)

Hinh 7. Cdc giai doan thi cong. Hinh 8. Sw thay déi ddc tinh co’ Iy ctia nén
dét tai thovi diém T,+12 thang.

Két qua xt ly bang Geoslope khi ap dung vai dia k¥ thuat cho thay dé dat dwoc hé sb 6n dinh
1.15, can s dung loai vai dia c6 cwong d6 1462kN/m (sau khi k& dén hé sb 3.4 cho cac yéu té ap
dung vai dia nhw: phwong phap thi cong, d6 dan dai, an mon héa hoc). Gia tri nay xay ra tai giai
doan thi cong sbé 3, thi cong dé dén cao trinh +6.0m (Hai do). Khi toan bd nén da cb két (c = 3kPa
va ¢ = 220), cwdng d6 yéu cau cua vai dia ky thuat gidm xudng con 731kN/m (xét dén tac déng
clia séng). Chi tiét théng sb clia vai dia yéu cau tai cac giai doan thi cong dwoc thé hién & bang
sau:
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s A LA Cwong do yéu cau
. Cwong do chong i s -
- L Mwc nwéc nguy Az o cua vai (cwong do
Giai doan thi céng .2 Hé sé én dinh cat cua vai P :
hiem chong cat x 3.4)
[KN/m] (kN/m]
+3.0m (Hai dd) +0.0m (Hai dd) 1.152 40 136
+6.0m (Hai do) +0.0m (Hai do) 1.151 430 1462
Hoan thién +4.7m (Hai db) 1.150 215 731

Can clr két qua tinh toan, loai vai Stabilenka 1600/250 d& dwoc lwa chon véi cudng d6 chiu
kéo theo phwong vudng goc véi truc dé chan séng dat 1600kN/m va 250kN/m theo phwong doc
truc. Trén hién trwdng, cac tAm vai dia rong 5m sé dwoc lién két thanh tAm 1&n co kich thuwdc rong
20m, dai 40-50m. Sau d6 bé cay sé dwoc dinh vao vai dia ky thuat va kéo ra bién, 1&p dat tai vj tri
méng, da loai 10-60kg va 60-300kg sé& dwoc tha 1én trén dé& phuc vu muc dich cb dinh két ciu be
cay - vai dia.

Két cAu dang nay khi dat dwéi than dé déng vai trd quan trong trong dam béo n dinh truot
clia dé. Khi ap dung dang két cdu nay can lwu y cac diém sau:

- Chiéu dai neo cla Vvai dia ca bén trong va bén ngoal than dé phai duoc xac dinh can than.
Lwc kéo xay ra trén vai phai dwoc truyén ra két cu da cua than dé

- Lwc chéng trwot sinh ra tir 2 phia: o lwe khang cét trong dat, da va to lwc gitv cha vai dia.
Bién dang cua vai dia phai dong thdi véi bién dang cla dét, da.

CAc tinh toan ciing cho thay can pha| ap dung vai dia k¥ thuat subt chiéu ngang clia than dé
dé dam bao lwc neo va chiéu dai neo cla vai dia & ca 2 phia mai déc ngoai va mai déc trong deé.

4. Két luan

Bai bao da gidi thiéu qua trinh tinh toan 6n dinh truot clia dé chan séng dwa trén phan mém
GEOSLOPE c6 xét dén tai trong dong cla séng cho diéu kién nén d4t yéu dwa trén cac sb liéu thi
nghiém. Viéc tinh toan thiét ké cling dé xuat mét s gidi phap nang cao 6 dinh trwot clia nén dat
yéu nhw str dung vai dia ky thuat két hop bé cay, thi cdng theo giai doan dé tan dung kha nang cb
két clia dat nén dudi tac dung cuia tai trong bén trén theo thei gian. Hién nay 2 dé chan séng da va
dang dwoc xay dung chuyén sang giai doan 2, cac sb liéu theo ddi cho thdy an toan én dinh trwot
cla dé van dwoc dam bao.
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Tém tat

Bai bao trinh bay vé céc tinh todn nghién ctru dnh hwéng cta dé nghiéng ngang tau do
gi6 dén an toan chuyén dong va kha ndng va cham day cia tau c6 mén nwéc I6n khi
hanh trinh trén ludng, st dung chuong tinh tinh xac suét va cham déy va tinh toan thoi
gian dam b&ao dén tau ProToel do PTN thdy luc va déng e tau cia DH Ghent, Bi phat
trién.
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