s A LA Cwong do yéu cau
. Cwong do chong i s -
- L Mwc nwéc nguy Az o cua vai (cwong do
Giai doan thi céng .2 Hé sé én dinh cat cua vai P :
hiem chong cat x 3.4)
[KN/m] (kN/m]
+3.0m (Hai dd) +0.0m (Hai dd) 1.152 40 136
+6.0m (Hai do) +0.0m (Hai do) 1.151 430 1462
Hoan thién +4.7m (Hai db) 1.150 215 731

Can clr két qua tinh toan, loai vai Stabilenka 1600/250 d& dwoc lwa chon véi cudng d6 chiu
kéo theo phwong vudng goc véi truc dé chan séng dat 1600kN/m va 250kN/m theo phwong doc
truc. Trén hién trwdng, cac tAm vai dia rong 5m sé dwoc lién két thanh tAm 1&n co kich thuwdc rong
20m, dai 40-50m. Sau d6 bé cay sé dwoc dinh vao vai dia ky thuat va kéo ra bién, 1&p dat tai vj tri
méng, da loai 10-60kg va 60-300kg sé& dwoc tha 1én trén dé& phuc vu muc dich cb dinh két ciu be
cay - vai dia.

Két cAu dang nay khi dat dwéi than dé déng vai trd quan trong trong dam béo n dinh truot
clia dé. Khi ap dung dang két cdu nay can lwu y cac diém sau:

- Chiéu dai neo cla Vvai dia ca bén trong va bén ngoal than dé phai duoc xac dinh can than.
Lwc kéo xay ra trén vai phai dwoc truyén ra két cu da cua than dé

- Lwc chéng trwot sinh ra tir 2 phia: o lwe khang cét trong dat, da va to lwc gitv cha vai dia.
Bién dang cua vai dia phai dong thdi véi bién dang cla dét, da.

CAc tinh toan ciing cho thay can pha| ap dung vai dia k¥ thuat subt chiéu ngang clia than dé
dé dam bao lwc neo va chiéu dai neo cla vai dia & ca 2 phia mai déc ngoai va mai déc trong deé.

4. Két luan

Bai bao da gidi thiéu qua trinh tinh toan 6n dinh truot clia dé chan séng dwa trén phan mém
GEOSLOPE c6 xét dén tai trong dong cla séng cho diéu kién nén d4t yéu dwa trén cac sb liéu thi
nghiém. Viéc tinh toan thiét ké cling dé xuat mét s gidi phap nang cao 6 dinh trwot clia nén dat
yéu nhw str dung vai dia ky thuat két hop bé cay, thi cdng theo giai doan dé tan dung kha nang cb
két clia dat nén dudi tac dung cuia tai trong bén trén theo thei gian. Hién nay 2 dé chan séng da va
dang dwoc xay dung chuyén sang giai doan 2, cac sb liéu theo ddi cho thdy an toan én dinh trwot
cla dé van dwoc dam bao.
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ANH HUONG CUA HIEN TWONG NGHIENG NGANG TAU DO GIO PEN AN
TOAN VA CHAM DAY CUA TAU TREN LUONG
THE IMPACT OF HEELING DUE TO CROSS-WIND ON THE BOTTOM TOUCH
POSSIBILITY OF DEEP DRAFTED SHIP

ThS. NGUYEN ST NGUYEN
Khoa Coéng trinh thay, Trwong DHHH

Tém tat

Bai bao trinh bay vé céc tinh todn nghién ctru dnh hwéng cta dé nghiéng ngang tau do
gi6 dén an toan chuyén dong va kha ndng va cham day cia tau c6 mén nwéc I6n khi
hanh trinh trén ludng, st dung chuong tinh tinh xac suét va cham déy va tinh toan thoi
gian dam b&ao dén tau ProToel do PTN thdy luc va déng e tau cia DH Ghent, Bi phat
trién.
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Abstract

This article presents the study about the impacts of ship’s heeling due to cross-wind on
the safety of bottom touch of a deep drafted ships on approach channel by using the
application of ProToel, a probabilistic calculating tool developed by FHR, Ghent
University, Belgium.

1. Dat van dé

Cong tac bdo dadm an toan cho tau ra vao cang trén cac ludng tau cé do sau han ché la van
dé rat quan trong trong hoat déng khai thac cang va bdo dam hang hai. Bbi véi nhirng tau cé trong
tai Ion, mén nwéc cod thé dat téi hon 17m va né chi cé thé ra vao cang trong diéu kién muc nwdc
triéu cao. Dé cé thé dap (rng hoat dong cho cac con tau trong tai I&'n, déng thoi nang cao hiéu qua
khai thac tuyén ludng, t6i wu hoa thiét ké hé thong dwong thiy va gidm chi phi duy tu nao vét, hién
nay mét so cang lon trén thé gi¢i da 4p dung nhibng bién phap thiét ké va cac chwong trinh tinh
toan an toan dan tau theo phwong phap xac suat. Mét sb cac chuo’ng trinh d& dwoc phat trién (rng
dung nhv HARAP clia DH Delft (Ha Lan) (rng dung cho cdng Rotterdam va cac cang vung
Westerscheld cta Ha Lan, phan mém ProToel ctia DH Ghent (Bi) 4p dung cho cang Zeebrugge va
Antwerp cla Bi [2]. Cac chwong trinh nay tinh toan xac suét va cham day cla tau trong mét hanh
trinh nhét dinh trén lubng v&i cac thong sb thoi gian va cac diéu kién séng, muc nwdc, cao trinh
day...dwgc mo hinh héa bang cac phan phéi xac suét thich hop. Trong d6 mé hinh phan phéi cia
phé séng la yéu té chinh dé xac dinh chuyén déng theo phwong dirng ctia tau ciing nhw xac suét
va cham day.

Tuy nhién khi tu hanh trinh ngang gi6é né sé chiu ap Iwc gié 1én phan dién tich hirng gio. Ap
lwe nay cé xu hwéng lam tau bi nghiéng ngang. Anh huédng nay la dang ké déi véi cac tau co dién
tich herng gié ngang I&n nhw tau container. Khi tau bi nghiéng ngang sé lam gidm khoang céach
glua cac diém & bién day tau voi day Iuong tuy thuéc do nghiéng nay Ion hay nhd ma anh huwéng
clia n6é dén d6 an toan va cham day cua tau ciing khac nhau. Dé nghién ctvu anh hwéng nay bai
b&o str dung két qua tinh toan clia chwong trinh ProToel dé phan tich.

2. Tinh to4n anh hwéng ctia dé nghiéng tau dén mirc dé an toan va cham day cia tau
trén luéng

a. Muc tiéu tinh toan va coéng cu tinh:

Dé nghién ciru &nh hwdng clia dd nghiéng tau do gié ngang dén do an toan va cham day
cla tau, d3c biét 1a tau c6 mén I&n hanh trinh trén ludng dwdi tac dung ctia séng va theo sy dién
bién clia mwc nwéc triéu, tac gia str dung chwong trinh ProToel [3] dé tinh toan véi cac dd nghiéng
tau khac nhau trén cing mét doan dwéng, cling mét diéu kién séng va cac diéu kién vé thoi gian,
tai trong, van tbc...Sau khi tinh toan, két qua thu dwoc bao gébm dy trir an toan dwdi day tau
(UKC), chuyén ddng cwc dai theo phwong ding (Zs) va xac suét va cham day clia tau tai mot sb vi
tri xac dinh trén ludng. So sanh céc két qua d6 sé cho chung ta thay mirc d6 anh hwéng cta do
nghiéng tau dén do an toan va cham day cla tau.

b. Céc théng sb vé tau tinh toan:

Tau tinh toan dwoc chon la tau container cé ky hiéu W100 trong co s& di¥ liéu tau cla
chwong trinh ProToel. Kich thwéc cla tau co ban nhuw sau:

. Chiéu dai | Chiéurdong | Mon nuwoc L
Tau Loai tau
L (m) B (m) T (M)
W100 397.71 56.40 14.60 container

c. Vi tri tuyén ludng tinh toan:

Khu v tinh toan dwoc Iwa chon 1a tuyén ludng tlr diém #7 dén diém #0 trén tuyén ludng ra
vao cang Zeebrugge clia VQ Bi, ly do Iwa chon l1a vi hién tai ProToel méi xay dwng co sé& di liéu
thdy - hai van va dia hinh cho cang Zeebrugge, dong thei doan dwoc Iwa chon la tuyén luéng kha
thang, trén do cac diém phao déu dwoc bao céo két qua tinh toan trong chwong trinh tién cho viéc
kiém tra x(r ly sb liéu. Ngoai ra, ProToel la chwong trinh ¢6 tinh tiy bién cao nén ta ciing cé thé
khdng str dung CSDL ¢ s8n ma gia dinh dé tinh, tuy nhién d& dam bao tinh chinh xac va thyc té
ta Ia chon CSDL c6 thuc dé tinh toan.
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Bang 1 - Thong tin vé cac diém toa do trén tuyén dwong tinh toan trong file div liéu tuyén
dwong cua chwong trinh
KWB - Z-All K120 (S1)

# knts sog/stw ChkPntTij ChkPntStrom ChkPntHs Geul

70 10 sog  BOVARN #N/A #NIA Pas_van_het_Zand
6 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
5 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
4 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
3 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
2 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
1 10 sog #N/A #N/A #N/A Pas_van_het_Zand
0 10 sog _ #N/A #N/A Zeebrugge_Havendammen

e 35 o 3E
. o Z17
ebrugge

Hinh 1. So’dé tuyén luéng tinh todn.

d. Kich ban tinh toan thir nghiém:

Tau duoc gia dinh di tir diém #7 dén diém #0 dwoc lwa chon co tuyén twong ddi thang va
cw ly ngan, muc dich dé co thé coi cac thong so song, giod, dong chay trén tirng doan la thay doi
khéng dang ké. Tau dwoc dat toc do di chuyén, hwéng di chuyén va thoi gian khéi hanh khong doi
trong tAt ca cac |an tinh toan dé cac yéu td thay triéu, muc nude...la khdng 60| Céc trwong hop
tinh toan dworc chia ra twong trng voi tivng do ngh|eng tau khac nhau tir 0 — 2°. Nhw vay trong cac

lan tinh toan chi co gia tri vé m&n nwoc 1on nhat cla tau thay déi do bi nghiéng. Gia tri mén nuwéc
dé dwoc thay vao théng sb dau vao cia chwong trinh tinh.

Do gia tdng mén nwée cla tau dwgce xac dinh nhw sau:
B .
Z,; =F¢ (Esm %Tj

F« : hé sé diéu kién hinh dang cla tau

Trong do

B: bé rong tau
#wt: goc nghiéng ngang cuda tau

_ Trén phan day tau, hai diém sb 4,5 nam xa truc song tau nhét va sé bi thay ddi vi tri Ion
nhat. Khi d6 m&n nuwéc dong sé tinh véi hai diém nay:

Bang 2 — Toa dd cac diém bién mép tau

Critical points (m)
Nr # X Y B' Fk
4 -28.855 25.260 50.520 0.896
5 -28.855 -25.260 50.520 0.896
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3. Két qua tinh toan

Can ctr vao két qué tinh d6 gia tang m&n nwoc, ta thay cac gia tri mén nwdc cyc dai vao
chwong trinh ProToel dé tinh va thong ké két qua chay nhw sau:

a. Dy phong d6 sau an toan dwéi day tau (UKC)

UKC net - result test 2 (%)

Case 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Heeling angle (deg) 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Max dynamic draft (dm) 146.0 146.9 147.8 148.6 149.5 150.4 151.3 152.2 153.1 153.9 154.8
Track point #
7 30.54 29.67 28.82 27.96 27.13 26.65 25.50 24.69 23.90 23.11 22.34
6 29.80 28.94 28.09 27.24 26.42 25.94 24.79 23.99 23.20 22.43 21.66
5 8.84 8.11 7.39 6.67 5.97 5.57 4.60 3.92 3.25 2.59 1.94
4 25.01 24.18 23.36 22.54 21.75 21.29 20.18 19.41 18.65 17.90 17.16
3 7.15 6.44 5.73 5.02 4.33 3.93 2.97 2.31 1.65 1.00 0.35
2 6.62 5.91 5.20 4.50 3.81 3.42 2.46 1.80 1.14 0.50 -0.14
1 19.19 18.40 17.62 16.84 16.08 15.65 14.59 13.86 13.13 12.42 11.71
0 16.91 16.13 15.37 14.60 13.85 13.42 12.39 11.67 10.96 10.25 9.56
35.00
oo fS S pe
S | T
B Track point #4
g 1500 —#-Trackpoint #3
g 1(;$ *- ——Trackpoint #2
—4—Trackpoint #1
000 | e o ! —s—Trackpoint
=| RRRERR =
0 010203 040506070809 1 1112 13 14 15 16 17 18 19 2
Heeling angle (deg)
Hinh 2. Két qua tinh todn gid tri UKC_net.
b. Chuyén dong cwe dai theo phwong dirng cla tau:
Zs - result test 2 (m)
Case 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Heeling angle (deg) 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Max dynamic draft
(dm) 146 146.9 147.8 148.6 149.5 150.4 151.3 152.2 153.1 153.9 154.8
Track point #
7 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935
6 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935 0.935
5 1.022 1.000 0.974 0.939 0.898 0.876 0.832 0.814 0.715 0.715 0.715
4 0.908 0.908  0.908 0.908  0.908 0.908 0.908 0.908 0.908  0.908 0.908
3 0.966 0.928 0.887 0.851 0.825 0.815 0.788 0.788 0.714 0.714 0.714
2 0.938 0.897  0.859 0.830 0.812 0.805 0.788 0.788 0.714 0.714 0.714
1 0.906 0.906  0.906 0.906  0.906 0.906 0.917 0.927 0.851 0.819 0.791
0 0.906 0.906  0.906 0.916 0.924 0.932 0.958 0.980 0.785 0.769 0.751
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Hinh 3. Két qua tinh todn gia tri chuyén déng cwc dai theo phwong dibng Zs

4. Kétluan

Két qua tinh toan cho thay, khi géc nghiéng cla tau tang Ién (twong (ng véi mirc d &nh
hwéng Ién 1én cla gidé ngang), chuyén déng cla tau trong séng tai thoi diém do co sy thay dbi,
chuyén déng cuc dai theo phwong ding cla tau cé thé khoéng tang 1én nhwng d6 gia tdng mén
nwédc do nghiéng tau lam cho dy trik an toan dudi day tau (UKC_net) gidm xubng rd rét. Do tau
hanh trinh trong thoi diém nwéc triéu con cao nén khéng xdy ra va cham day song dd dw tri an
toan gidm trung binh 7.44% trén toan b quang dwdng nghién ctru.

Nhw vay cé thé thdy d6 nghiéng ngang cla tau do gié ngang (hodc cac yéu td khac nhw
dong chay, quay vong tau...) c6 anh huwdng nhat dinh dén an toan va cham day cla tau. Mic do va
dd nghiém trong clia anh hwéng nay con tly thudc vao nhiéu yéu té nhw cac diéu kién thay van,
dia hinh luéng, loai tau (container, tau hang roi, tau dau, tau khach...) va diéu kién ché hang cla
tau. Hién tai cac chuo’ng trinh tinh toan an toan va cham day tau theo phwong phap xac suét chua
dwa anh huéng clia cac yéu t6 nay vao théng sb dau vao ma nguoi ding can phai tinh sw thay déi
mén nuwdc mot cach riéng ré. Tl d6 dat ra yéu ciu can phat trién cac chwong trinh nay theo
hwéng tich hop thém cac phan tinh toan anh huwéng cia gié va cac yéu td phu khac dé tang do tin
cay cho gia tri xac suét tinh dwoc.
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