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Tém tit:

Bai bao trinh bay cac danh gia vé mét s6 loai noi hoi khi xa chui yéu dang st dung trén tau
thuy hién nay, trén co sé dé dé xuat mot dang ndi hoi khi xa cé két cau kiéu méi duoc ché tao
thanh timg moduyn, thuén tién cho viéc Iap rép, stra chiva, c6 khé ndng gidm chi phi ché tao va
nhiéu wu diém hon so véi loai néi hoi khi xa dang duing hién nay.

Abstract:

The article presents valuations of some kinds of boilers using air expelled in the ship
nowadays. From the above valuations there is a suggestion about anew kind of boiler with new
forms made into each module, wich is convenient to install, repair and possible to reduce the
manufacture cost and have more advantages than the present boilers using air expelled.

1. bat van dé

Hién nay, trén thé giéi cling nhw & Viét Nam, nganh van tai thiy dang phat tr|en manh mé,
vi thé nganh cong ngh|ep doéng tau ciing phat trién nhanh chéng. Trong nhirtng nam gan day cac
nha may dong tau cha Viét Nam da déng nhing con tau co trong tai hon 50.000 tan va trong
twong lai khéng xa Viét Nam s& déng nhirng con tau cé trong tai 100.000 tn va I&én hon niva.
DPoéng co chinh dwoc 1ap trén nhirtng con tau nay la dong co diesel cé cong suét téi hang chuc
ngan mé lyc. Khi x& do dong co' chinh thai ra c6 lwu lwong I&n, ap suét va nhiét d6 con kha cao,
khodng 0,35 Mpa va 400°C, mang theo nguén nang lwong Ién thai ra ngoai. Ngudn nang lwong
nay chiém khodng 25% dén 30% nhiét chay sinh ra trong budng dét, ngoai ra nhiét do nwéc lam
mat thai ra chiém khodng 10% dén 16% téng nhiét lwong sinh ra trong budng d6t. Néu tan dung
triét dé ngudn nang lwong nay sé gop phén tang hiéu suét cia hé théng dong lyc tau thay.

Dé tiét kiem nhién liéu cling nhw glam sy & nhidm méi trwdrng khdng chi tim cach nang cao
hiéu suat nhiét cGia ndi hoi bang cach gidm cac ton that nhiét ma con phai tim cach stv dung triét
dé ngudn nhiét thai tv cac déng co diesel thai ra moi trvong. Van dé tan dung ngudn nang luwong
clia khi xa do dong co thai ra da dwoc thye hién ti 1au 60| V@i cac nwdc cd nganh dong tau phat
trién. Ngay nay, nguoi ta da thiét ké va ché tao nhirng ndi hoi khi x& cé théng sb hoi: 4p suét hoi
bao hoa dat tir 1 dén 1,4 MPa, san lwong hoi dat tir 4000 kg/h dén 5000 kg/h. Déac biét co nhirng
ndi hoi tan dung nhiét khi xa cé thé sinh hoi qua nhiét d& chay tua bin lai may phat dién.

Viéc st dung ndi hoi khi xa tau thiy mang lai nhiéu loi ich:

- Khong tiéu tén chat dot;

- Cung cap hoi bdo hda dé ham dau FO, chung cat nwdc ngot, phan ly. dau nuworc, thdi van
théng bién, phuc vu sinh hoat clia thuyén vién va nu an; doi véi mot sb tau Ién va hién dai
da dung hoi qua nhiét do ndi hoi sinh ra dé lai may phat dién, phuc vu lam lanh diéu hoa
khéng khi, bdo quan thyc pham...

- Giam thiéu & nhiém méi truong;

- Giam chi phi x ly chét thai.

Nbi hoi khi xa tau thiy thudc loai néi hoi c& nhd, dang trao ddi nhiét trong ndi hoi loai nay
chl yéu la truyén nhiét déi lwu va cé6 mét phan birc xa clia cac chat khi ba nguyén tr nhw CO , va
H,0 c6 trong khéi, ma khdng cé phan truyén nhiét birc xa tir ngon Iva.

Hién nay tat ca ndi hoi khi x& dang st dung trén cac tau van tai bién cta Viét Nam déu
dwoc thiét ké, ché tao tai cac nuwdc cé nén cdng nghiép phat trién. Vi sy phat trién cac nganh
cong nghiép néi chung va nganh cong nghiép déng tau néi riéng nhw nhirng nam gan day, chung
ta can phai tw thiét ké va ché tao ndi hoi khi xa dé st dung. Tuy nhién khéng nén chi st dung cac
mau ndi hoi khi x& do nwéc ngoai ché tao réi ta ap dung rap khudén, ma can phai nghién ctu cai
tién sao cho ndi hoi ché tao ra vira ddm bdo do tin cay, vira thod man tinh kinh té. Chinh vi vay
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can phai phan tich, danh gia cac loai néi hoi khi xa dac trung hién co, trong do co céc loai ndi hoi
khi xa da va dang dwgc siv dung rong réi tai Viét Nam, trén co s¢ do tim dwgc mau noi hoi hay
cum thiét bi hop ly nhat dé cai tien. ) )

Cai tién cac loai noi hoi khi xa hién dang str dung nham giam chi phi che tao, thuan lgi cho
qua trinh bdo duwdng, stra chira, tién té¢i ché tao trong nwéc la bwée di hop ly nham tang cuwong ty
I& ndi dia hoa cho nganh déng tau va gidm gia thanh déng méi cling nhw nang cao hiéu qua khai
thac con tau.

2. Danh gia cac loai néi hoi khi xa dang sir dung

Dé cai tién ndi hoi can phai ké thira wu diém cuia cac loai ndi hoi khi xa hién co sau khi danh
gia mét so loai noi hoi dang dwoc str dung cha yeu hién nay va dya vao cac tiéu chuan danh gia
noi hoi lam co’ s6.

2.1. Cédc tiéu chuan dénh gia néi hoi o

2.1.1. Han ché céc ton that, nang cao hiéu suat, tiét kiém nhién liéu

Tl phwong trinh can bang nhiét déi vai ndi hoi ta thay trong ndi hoi khi xa co 2 loai ton thét
chinh la tén that do khéi thai mang (92) ra ngoai va tdn that do tda nhiét ra méi trworng Xung quanh
(9s), néu tim dwoc giai phap glam hai loai ton that nay sé gop phan nang cao hiéu suét ndi hoi.
Mubdn gidm tbn that g, thi phai giam hé s6 khong khi thira ay, va gidm nhiét do khéi thai t,. Két qua
thwe nghiém ciing cho thay, g, c6 thé gidam 1% khi nhiét do khéi thai glam dwoc 12~15°C. Tuy
nhién, nhiét d6 khoi thai khong thé giam bét ky, ma phai I&n hon nhiét d6 cla nwéc va hoi trong
nbi hoi mai truyén dwoc nhiét. D chénh nhiét d6 do thuong Iay khoang 50~ 100°C va can phai
dwa vao nhiét do dong swong cla khéi. Mudn gidm gs can phai cai tién bé mét trao nhiét ctia nbi
hoi v&i méi trwng. Néu gidm duoc g, va gs sé nang cao hiéu suét n,, do dé gidm dwoc suat tiéu
hao nhién liéu B theo quan hé: B =D (i - inc YN Q" kg/h.

2.1. 2. Gidm chi phi ché tao

Dé giam chi phi ché tao c6 hiéu qua ta can tim giai phap gidm luwong tiéu hao vat liéu tic la
lwong kim loai can thiét twong (rng véi 1 TAn hoi san xuét ra trong mét gi¢» va chon céng nghé ché
tao don gian khong doi héi thiét bi chuyén dung déat tién. Dé giam suét tiéu hao kim loai trwdc hét
ta can giam dén murc tbi thiéu dién tich cac bé mat khéng truc tiép tham gia vao qua trinh truyén
nhiét gitra khoi v&i nwéc hodc hoi nhw vé ngoai néi hoi ... Dé tao ra D kg ho’i nwoc co entanpi la iy
tr nwdc cd entanpi iy thi cAn nhan duwgc mot nhiét lwvong 1a: Q=B.Q; =D (i1 - i nC) kJ/h qua bé
mat truyén nhiét c6 dién tich F = Q R/ At. Dé gidm dién tich bé mat truyen nhiét can cé d6 chénh
nhiét do At I&n gitra khéi va maoi chét nhw nwédc, hoi hodc khong khi va gidm tong nhiét tr& R, dac
biét la nhiét tré tlr khoi dén bé mat truyén nhiét ma gidi phap thuwéng dung la tan dung nhiét birc xa
va cho khoi quét hét bé mat truyén nhiét voi téc do di cao. Mot bién phap niva co hiéu qua 1a giam
ch|eu day cac bé mat kim loai chju ap lwc bang cach dung 6ng cé dwéng kinh nhd (cung ap suat p
néu dwong kinh édng d nhé sé giam dwoc chiéu day s), vi theo coéng thirc tinh chiéu day éng hinh
tru chju ap lvc bén trong : s = [ p.d/ (2 @min- Oep - P )] + C, mm, (2-1)

2.1.3. C6 khé ndng dép (g duoc yéu céu vé cdng suét, thong sé va chét luong hoi

Muébn nang cao dwoc cong suét thi phai nang cao dwoc dién tich bé mat truyén nhiét theo
hwéng bd vé ndi hoi va phat trién ra bén ngoai.

Muén nang cao dwoc théng sé hoi, thi can chon bé mat chiu ap suét cé dwéong kinh nhé, cb
géng tranh bé méat phang. Vi theo cong thirc (2-1), cung mét chiéu day s, néu gidm duwdng kinh d
c6 thé tang ap suét p, vi thé cac ndi hoi cé vé théng dung hién nay déu rat kho nang cao cdng suét
va théng s6 hoi.

Mudn nang cao dwoc chat lwong hoi, nghia & gidm thiéu nhitng hat nwéc bay theo hoi thi
dién tich mat thoang bay hoi phai dd rong dé téc dé hoi bay ra khdéng qua cao dé kéo theo nwéc
va chiéu cao khéng gian hoi phai di cao dé cho cac hat nwéc bay theo cé co hdi roi tré lai .

2.1.4. Lam viéc an toan

Day la mét tiéu chuan quan trong. Mudn dam bao an toan thi (rng suét lam viéc o, cla bat
ct chi tiét nao ciing phai nhé hon &rng suét cho phép clia né o.,. T cong thire (2-1) ta thdy, cung
mot chiéu day s néu duong kinh d cang nho thi chiu dwoc ap suat p cang cao, nghia la cang an
toan. Mat khac ta can dic biét lwu y vé nhiét d6 vi khi nhiét dd vwot qua mét giédi han nao dé thi
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(ng suét cho phép o, cua kim loai giam rat nhanh, bé mat truyén nhiét dé bi pha hiy. Nhiét d6 bé
mat truyén nhiét t,max, Néu coi gan dung la vach phang va khi cé cau can dong trong bé mat truyén
nhiét con c6 thém nhiét tré cha I&p cau R.=5./A¢ thi c6 thé tinh theo cdng thirc:
timax = th + @ (RytRc+ Ry) =1, +q (1/an+ Sefhct 6 v/ Ay), (2-2)

DPang quan tdm nhét 1a khi bé mat truyén nhiét tiép xic véi hoi, nhat 1a hoi tich tu lai khéng
Iwu dong dworc, vi nhiét tré clia hoi R, = 1/a, kha lén va hoi co thé tré thanh qua nhiét, vuot qua
nhiét do hoi bao hoa va nhiét d6 clia bé mat truyén nhiét co thé vwot qua gidi han cho phép, bé
maét truyén nhiét cé thé bi pha hdy. Néu cé vong tuan hoan ty nhién tbt, kip thdi mang di nhitng bot
hoi sinh ra, tranh dwoc hién twong nglrng tudn hoan, tudn hoan ngwoc trong éng 1én ciing nhuw
hién twong chdy phan tang trong 6ng ngang hoac éng nghiéng v.v. sé& gilr cho nhiét do6 bé mat
truyén nhiét khong 1&n cao, kéo dai dwoc tudi tho, tranh dwoc sy cd. Cau can ciing la diéu rat dang
quan tadm vi nhiét tré cla I&p cau R, =8; /A, kha I&n nén can lam cho cau can khé déng lai va khi
c6 dong thi phai dé dang lam vé sinh sach sé.

2.1.5. Thuén tién

N&i hoi dwoc thiét ké can phai dam bao tiéu chi thuan tién trong qua trinh ché tao, 1ap rap,
van hanh, kiém tra, bado dwéng va slra chira.

2.2. Danh gia mét sé loai néi hoi chu yéu dang st dung

M6t s6 dang két cau ndi hoi khi xa chli yéu thuwong dung dwoc biéu dién trén hinh 1. Sau khi
phan tich c6 thé dwa ra mét s6 nhan xét sau day:

2.2.1. Béi véi néi hoi éng Itra ném (hinh 1.a):

Uu diém:

- Khdéi di trong ong va chuyén déng doc éng, nén sirc can bé;

- Chét lvong cla nwéc khong yéu cau cao I&m vi khong so t4c 6ng;

- Lwong hoi chira trong ndi hoi Ién, do d6 lam viéc 6n dinh, vi vay khi m& van cép hoi thi ap
suat hoi giam xudng khéng dot ngét;

- Néu c6 sw hw hdng vé 6ng Itra, thi hdng 6ng nao cé thé thay thé édng dé ma khéng anh
hwéng dén cac éng bén canh;

- Ong Ira hoan toan ngam trong nwé'c nén nhiét dd khong cao va ndi hoi cé tubi tho cao
hon.

Nhuoc diém:

- Lwong vat liéu ché tao nhiéu vi b& mat khong trwe tiép tham gia truyén nhiét Ion, chiéu day
vach I&'n, cong nghé ché tao, van chuyén |&p dat khé khan, do dé dan dén gia thanh tang
|1én;

- Lwong hoi chira trong ndi I&n, nén rat nguy hiém khi xay ra sy ¢b né néi hoi;

- Hiéu suét néi hoi khéng cao do nhiét d khéi thai Ién va tén that gs I&n. Trong qua trinh
khai thac hiéu suét giam nhanh do tro bui va cau can dé lang dong nhwng khé lam sach;

- Cong suét ndi hoi thudrng khdng 1&n vi kho tang bé mét truyén nhiét;

- Nwéc trong néi hoi khong tudn hoan tw nhién, vi thé bé& méat kim loai truyén nhiét khéng
dwoc lam mat kip thoi va dong déu;

- Viéc vé sinh, bao duwéng, stra chira khd khan;

- Do két céu cta nbi hoi phirc tap, nén viéc thiét ké, ché tao phirc tap;

- Trong qua trinh khai thac phan day cla ndi hoi khé vé sinh va kiém tra, déng thoi tai do
kim loai rat dé& bj ri sét va nhanh bj hw héng do mat ngoai luén 4m wot.

2.2.2. Béi véi nbi hoi bng nude (1.b, 1.c, 1.d)

Uu diém:

- Gon, nhe hon so v&i ndi hoi 6ng Itra cung san lwong hoi;

- Lwong hoi chira trong néi hoi 16n, do d6 1am viéc 6n dinh, vi vay khi mé& van cép hoi thi ap
suét hoi khéng bi gidm xuéng mét cach dot ngot;

- Budng kinh éng nhé, giam dwoc chiéu day, khéi lwgng nhd, nén lwgng kim loai ché tao
gidm dang ké ma tinh an toan van cao (1.d);

- Khi nhiét khi xa khéng du sinh hoi thi dau dbt sé tw dong lam viéc hé tro;

- Két cu twong dbi virng chac (1.b);

- Hinh dang thuwéng dé phu hop véi hinh dang éng khai (1.c);
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- C6 tuan hoan ty nhién nén thoi gian dét sinh hoi nhanh hon.
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Hinh 1. Mét s6 dang két cau néi khi xa thwong ding
a) Néi hoi éng Itra nam; b) Néi hoi éng nuée ding; ¢) Néi hoi éng nwéc xodn kidu 16 xo;
d) Néi hoi 6ng nuéc ndm xoén kiéu ruét ga; e) Néi hoi 6ng nude tuan hoan tw nhién.

Nhuoc diém:

- Hiéu suét nhiét khdng cao vi khé gidm g, ma gs ciing khdng nhd;

- Kich thuwéc tuy c6 nhé hon so véi néi hoi 6ng Ilra ciing cong suat nhwng van con Ién dan
dén lwong kim loai ché tao con nhiéu, van chuyén 13p dat khé khan, do d6 dan dén gia
thanh tang dang ké;

- Lwong hoi chira trong ndi I&n, nén khi c6 sw ¢ né ndi hoi rat nguy hiém;

- C6ng suét néi hoi khéng 1&n vi vé ndi hoi han ché phat trién dién tich bé mat truyén nhiét;

- Nwérc trong ndi hoi tuy cé tudn hoan tw nhién nhung khong triét dé, vi thé bé mat kim loai
truyén nhiét chwa dwoc |am mat dong déu, dan dén ting (ng suét nhiét (1.b);

- Viéc vé sinh, bao dudng, stra chiva khé khan do két cu twong ddi phirc tap;

- Tré lwc cha khéi lon va két cdu ndi hoi yéu (1.d);

- Tudi tho loai (7.¢) khong cao 1am, do 6ng nhanh bi hong va khi hong thi phai thay toan b
ong do.
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- Viéc thiét k&, ché tao cac loai ndi hoi nay khé khan;

- Khi str dung phan day cta ndi hoi rat kho vé sinh va kiém tra, déng thoi tai do kim loai rat
dé bj ri sét va nhanh bj hw hdng do mét ngoai luén am wét;

- Chét lwong nwéc clp doi héi cao, vi nwéc di trong dng, cau can cé thé 1am téc bng.

2.2.3. Néi hoi 6ng nucrc tuén hoan tr nhién (1.e)

Uu diém:

- Pueng kinh 6ng nho, gidm dwoc chidu day, khéi lwong nhd, nén lwong kim loai ché tao
gidm dang ké va tinh an toan kha cao;

- Dé& co giGi hod, tw déng héa cao;

- Thoi gian nhan nhiét sinh hoi twong déi nhanh;

- C6 thé thiét ké, ché tao ndi hoi tir cdng suét nhd dén ndi hoi cé cong suét Ion;

- Nwéc trong ndi hoi tudn hoan tw nhién, vi vay cac bé mat kim loai dwoc lam mat ddng déu,
do d6 kha nang truyén nhiét rat tét, it bam cau can hon.

Nhuoc diém:

Loai ndi hoi nay c6 cac nhwoc diém twong tw nhw mau ndi hoi (1.d) va cac nhwoc diém sau

day:

- Dién tich khong truc tiép tham gia truyén nhiét chiém ty 1& twong dbi Ién, anh hudng dén
viéc gidm suét tiéu hao kim loai;

- Ong chira nwéc c6 dang cong, nén viéc ché tao, stva chiva khé khan, khi mét 6ng phia
trong chum éng bi héng thi khéng thé thay mét éng d6 ma phai thay ca chum éng;

- Tr& lwe cta khoi lon;

- Tudi tho loai nay khong cao I&m, vi cho du chéat lwgng nwéc cao nhwng qua trinh st dung
van nhanh bam cau can, do 6ng & phia duwéi cé nhiéu doan cong;

- Két c4u 16 hoi yéu;

- Loai noi nay tuy da quan tdm dén van dé tuan hoan tw nhién nhung van chwa hoan toan
triét de.

3. Dé xuét ndi hoi c6 dang két cau méi

Trén co s& phan tich, danh gia cac loai ndi hoi khi xa dac trwng dang st dung hién nay, co
thé ké thira cac wu diém cla ching dé dé xuét loai ndi hoi c6 dang két cAu méi nham giam gia
thanh ché tao, tang hiéu suét nhiét va thuan tién cho coéng tac I&p rap, bao duwéng, stva chira. Nbi
hoi cé dang két cdu méi dwoc gi&i thiéu so bé trén hinh 2.

3.1. So lwoc vé céu tao

bay la loai néi hoi 6ng nwoc co tuan hoan ty nhién (Xem hinh 2). No gom co cac vi éng lén
ndi lién hai éng gop dudi va éng gop trén véi ba Iong trén va nhitng 6ng xubng n0| lién ba léng
trén véi éng gop dwoi. Khai thai di qua toan b cac vi ong 1én theo mét duwdng zizéc dé tang thém
thoi gian truyén nhiét vao cho nwéc. Nwéc nhan nhiét, mét phan béc thanh hoi tao thanh hén hop
nwdc va hoi nhe hon, di lén vao ba 16ng trén, phan ly hoi tai ba 16ng hoi nwdc va lai dwgce phan ly
mét Ian nlra tai ba I6ng hoi roi méi dua di str dung, con phan nwéc sé cling nwéc méi cap vao di
theo 6ng xuong vao 6ng gop dwdi, tiép tuc cap cho éng nuéc lén. Dé tang thém hiéu suat ndi hoi,
tlre la lam gidm nhiét d6 khéi thai phia trén cé Iap thém mot bd ham nudc, co két cau g|ong nhw
két cAu cla nbi hoi khi xa & phia dwéi nhung cé kich thwéc nhd hon. Nwéc trong bd ham nuwéc
ciing dwoc tudn hoan tw nhién, sau khi dwoc ham dén nhiét d6 nhat dinh sé dwoc bom vao ndi hoi
khi c6 nhu cau.

3.2. Uu diém

- Puong kinh 6ng nhd, gidam dwoc chiéu day, khéi lwong nhé, nén gidm dang ké lwong kim
loai ché tao va tinh an toan kha cao;

- Dé co gidi hod, tw dong hoa;

- Nh& ¢6 bao hoi va éng gép nwéc nén théng sé hoi 6n dinh hon céc loai néi hoi trwe lwu
trén day, nang lwc dy tri» hoi twong ddi cao, vi thé khi cap hoi ap suét khéng bi tut nhanh;

- Thoi gian nhan nhiét sinh hoi twong dbi nhanh; Hiéu suét nhiét cao hon han céc loai noi
hoi dang dwoc stra dung trén tau thuy, vi ¢é 1&p thém bd ham nuérc;

- C6 thé thiét k&, ché tao ndi hoi cé cong suét tlr nhd dén ndi hoi cé cong suét lon;
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- Nwéc trong ndi hoi tudn hoan tw nhién, vi vay cac bé mat kim loai dwoc lam mat ddng déu,
do d6 kha nang truyén nhiét rat tét, it bam cau cdn hon;

- Cac éng da sb théng va dirng nén khi vé sinh bén trong bén ngoai kha dé dang;

- Cac ong lén, xuong tao thanh mach vong tuan hoan, do d6 viéc ché tao cling nhuw slra
chiva rat don gian, vi khi ché tao sé ché tao hang loat cac mach vong thanh tirng moduyn
c6 hinh dang va kich thuéce g|ong nhau, do vay rat thuan loi cho viéc san xuét hang loat;

- Trong mach vong khi mét ng bi hw hdng thi c6 thé stra chiva dé& dang bang cach tach mét
moduyn ra dé thay thé 6ng héng roi lap lai vao vi tri cG;

- Viéc 1ap rap co thé thuc hién ngay tai chd, do do khi Iap néi hoi xubng tau thay khéng can
thiét phai c&t mat boong tau méi dwa dwgc néi hoi xudng, ma van chuyén tirng moduyn rat
thuan tién;

- Kim loai duing ché tao cac bd phan khéng truc tiép truyén nhiét dworc han ché téi da;

- Tré lwe cta khi xa nho.

3.3. Nhwoc diém sy ot

{

- Nwéc cép phai co chét lwong cao, vi  \L
nwéc di trong 6ng.

- Khi ché tao doi héi do chinh xac twong Jgl LT T 1R

doi cao. (il

- Viéc pha cau can bang phuong phap h

tha céng khong thuwe hién duoc. |‘

\

|\

\

|i

|

- Xt ly d6 kin khit tai mat bich cac dau
ong gop nuwéc twong doi kho khan khi
noi ho’| thiét ké voi ap suét Ion hon 10
kGlem®.

4. Két luan 2

- Céac loai ndi hoi khi xa dung trén tau . o x A i
thiy déu twong tw hodc bién twéng cda ndi hoi Hinh 2. Két cau ndi hoi ong nwéc
c6ng suat nhé dung cho cac nganh kinh té khac tuan hoan tw nhién
nhau.

- Cac loai ndi hoi dang st dung déu co hiéu suét thap, nhat 1a cac noi hoi cong suat nho; Chi
phi ché tao cao, do ba léng va mét sang phai lam day, dan dén suét tiéu hao kim loai lon;

- Khé dap (rng dwoc yéu cau nang cao cong suat, do bi vé ngoai han ché phat trién bé mat
truyén nhiét, khé nang cao ap suét do dung bé mat phéng hoac cé dwdng kinh I&n khéng chiu
dwoc ap suét cao;

- Mét sé néi hoi lam viéc khéng an toan, mét khac dé déng cau can, khé 1am sach, tudi tho
khéng cao.

- Nhiéu ndi hoi c6 két cAu phirc tap, khong thuan tién trong viéc ché tao, kho theo déi kiém
tra, khé vé sinh, kho slra chiva .

- C6 thé cai tién két ciu ndi hoi nhw biéu dién trén hinh 2, loai két ciu nay sé khéc phuc hau
hét nhwoc diém cla cac loai ndi hoi khi xa hién dang st dung.
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