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N6i dung cta bai béo trinh bay két qua lwa chon gidi phép dé chuyén déi néi hoi tau thiy

sang st dung nhién liéu hén hop déu thuc vat va déu diesel, déng théi ap dung gidi phap

da lira chon cho néi hoi trong phong thir nghiém véi nhién liéu hén hop 7% va 10% déu
co trong déu diesel. Két qua thd» nghiém khang dinh gidi phap da lwa chon & hop ly.
Abstract

The content of the article presents the selection of solutions for changing marine steam

boiler to use the mixture of vegetable oil and diesel oil, at the same time the selected

solution is applied in steam boiler with mixture of 7% and 10% vegetable oil in diesel oil.

Experimental results show that the selected solution is suitable.

1. Dit van dé

So sanh tinh chét cta dau thyc vat véi dau diesel ta thdy, dau thwe vat cé khéi lwong riéng,
diém chop Ira I&n hon, nhiét tri va trj sé cetan lai nhé hon so v&i dau diesel khoang, v.v... Do sy
khéac biét mot sb gia tri cGa tinh chat dau thwc vat so véi dau diesel, nén st dung dau thwe vat lam
nhién liéu cho ndi hoi tau thiy dwoc thwe hién bang viéc tron 1an dau thyc vat véi dau diesel theo
mot ty 1& nhat dinh sao cho tinh chét cGa nhién liéu hén hop thda man tinh chét cGa nhién liéu st
dung cho néi hoi tau thay.

Nhin chung gi4 tri tinh chat cda nhién liéu hdn hop nam trong giéi han st dung cho nédi hoi
tau thdy, song gia tri mot sb tinh chat ctia hén hop co khac so voi dau diesel, vi du d6 nhot, diém
chép chay, nhiét tri, ... B&i vay, khi st dung nhién liéu hdn hop can phai stra déi hay chinh dinh lai
mot sb thiét bj trong hé théng nhién liéu dé& khac phuc sw sai khac nay. Bbi v&i tau thay hién dang
st dung & Viét Nam thi hé théng nhién liéu chwa dap ng dwoc viéc didu chinh dé khac phuc sy
sai khac, chinh vi vay can phai tim ra giai phap chuyén dbi ndi hoi tau thiy sang st dung nhién
liéu hén hop. Di véi cac tau dong mai thi viéc bb tri va I&p dat hé théng chuyén dbi néi hoi dang
st dung nhién liéu khoang sang s dung nhién liéu hén hop dau thwc vat va dau diesel khéng cé
gi khé khan. Nhwng déi véi cac tau dang khai thac thi giai phap chuyén ddi phai thywe hién sao cho
dé dang va thuan tién. B tri va 1ap dat thiét bi trén tau phai hop Iy va tuan tha quy dinh cta dang
kiem.

Noi dung trong bai bao giéi thiéu lwa chon gidi phap dé& khac phuc viéc sai khac vé& nhiét
lwgng téa ra khi st dung ciing mét thé tich nhién liéu dwo'c phun vao bubng dét néi ho'i gitra nhién
liéu hén hop va dau diesel. Phwong phap nghién ciru & day la théng ké mét sé gidi phap chuyén
dbi, so sanh dé lwa chon ra giai phap chuyén di phu hop.

2. Lwa chon giai phap

Nhiét tri cGa nhién liéu hdn hop (bang 1) nhd hon dau diesel [3], khéi lwgng riéng c6 1én hon
nhwng nhiét lwong téa ra cta nhién liéu hén hop van thdp hon so véi dau DO khi cing mot thé
tich. P& lwong nhiét téa ra khi s dung nhién liéu hén hop bang v&i dau DO thi c6 thé ting san
lwong nhién liéu hén hop cap vao budng dét hodc néu khong thé tang san lwong nhién liéu hén
hop thi khi nay thdi gian hoat déng trong mét chu ky hoat déng cua thiét bj budng dét phai ting
[én.

2.1. Tang san Iwong nhién liéu hén hep cap vao budng dét

2.1.1. Khong thay bom cép nhién liéu

Pé cho lwgng nhiét tda ra bang nhau khi ndi hoi st dung nhién liéu hén hop so véi khi st
dung dau DO thi can téng thé tich nhién liéu hén hop cap vao budng dbt néi hoi, néu khdng thay
bom cap nhién liéu v&i san lwong Ién hon thi di nhién lwgng nhién ligu thira sé giam di.

Vb = Vip *+ Vinira, m%h
V- s@n lwong nhién liéu do bom cép nhién liéu, m3/h;
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Vyp- san lwgng nhién liéu duoc phun vao budng dét ndi hoi, m*/h;

Vihira- san lwong nhién liéu dw thira dwoc trd vé dwdng hiat ctia bom cap hay vé két chira
nhién liéu, m*/h.

Dé tang san lwong nhién liéu hén hop cap vao budng dét, c6 mot sb gidi phap sau:

- Béi v&i ndi hoi duworc trang bi loai voi phun hoi nwéc, voi phun khéng khi, voi phun ly tam
quay hay voi phun diéu chinh dwoc san lwong nhién liéu thi chi can tdng dé mé van cap trén
dwdng nhién liéu vao voi phun.

- Béi v&i nbéi hoi trang bi voi phun co hoc loai khéng diéu chinh dwoc san lvong:

* Thay bép phun cla voi phun v&i san lwgng phun I&n hon, vi du trén hinh 1, tr truc tung
v&i &p suat phun da dinh tra ra loai bép phun cé san lwong nhién liéu mong mudn va dit mua maoi
loai bép phun vra Iwa chon duorc.

* Tang dién tich ranh tiép tuyén (chi tiét s6 5 trén hinh 2) 1én dén dién tich yéu cau bang
céach gia cdng ranh tiép tuyen réng ra. Hodc 1a gia cong mét bép phun méi c6 dién tich ranh tiép
tuyén tang |én theo yéu cau.

* Thay db6i 4p suét phun nhién liéu, tirc ting ap suat phun do bom nhién liéu tao ra.

Hinh 1. Quan hé san lwong nhién liéu phun Hinh 2. Voi phun dang co hoc [2].
. VOiap suat va cévoi phun [1]. 1- phin loc; 2- than bang dong; 3- chi tiet dinh vj; 4- chi
(néi hoi loai SSC-4, Tau Bién déng Star) tiét dia tao xody bang thép khong r7; 5- rénh tlep tuyen

(bép phun); 6- dia I6 phun bang thép khéng rf: 7- buéng
xoay léc; 8- 16 phun.

2.1.2. Thay bom cép nhién ligu va voi phun c6 san luong 16n hon

Tang san lwong nhién liéu hén hop cap vao budng dét néi hoi bang cach thay déng thoi ca
bom cép va voi phun c6 san lwong Ién hon, luc nay lweng nhién liéu thira tré vé két chiva c6 thé
khéng thay déi.

2.2. Khong thay déi san lweng nhién liéu hén hop cap vao budng dét

Khéng thay déi lwong thé tich nhién liéu hén hop cép vao budng dét thi lwong nhiét cung
cép cho nwdc chuyén thanh hoi nwéc sé it hon, tire 1a lwgng hoi sinh ra trong 1 gi¢ ctia ndi hoi sé
thap hon so vé&i khi siv dung dau DO. Trong ndi hoi tau thay thi diéu khién hoat déng budng dét
cta ndi hoi theo gia tri &p suat hoi P V& Pmin, tlrc 1& bubng dét ndi hoi sé hoat dong khi ap luc
trong tréng hoi dudi ap suat Pmin Va s€ dirng khi ap suét 16n hon Py, Gia siv thdi gian chay cua
nhién liéu trong budng dot nodi hoi 1a t, (doan D1 dén C, hinh 3), va thoi gian khong chay laty (doan
Ci dén D, - dirng cung cép nhién liéu vao bubng dbt). Pwong sb 1 1a biéu dién khi st dung bang
dau DO, dwdng sb 2 1a nhién liéu hdn hop véi ty 1& dau thwe vat nhé va dwong sé 3 1a nhién liéu
hén hop v&i ty [& dau thwe vat Ién hon. Néu lwong nhiét cung cap do nhién liéu hdn hop nhé hon
so v&i dau DO thi thoi gian tr D, dén C, bj kéo dai va nhw vay ty & thoi gian chay t, so v&i thoi
gian 1 chu ky dét (t; + t,) sé Ién 1én. Néu nhw lwgng nhiét nhd qua mire, vi du dwéng sb 3 thi gidi
phap nay khéng thé ap dung duworc.
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2.3. Nhan xét va lwa chon giai phap

- Giai phap th 1 1a khéng thay bom cp nhién liéu, thay hodc gia cong bép phun cla voi
phun véi san lweng Ién hon;

- Gidi phap thir 2 1a khdng thay bom cép nhién liéu, tdng ap suét phun ctia bom nhién liéu;

- Giai phap the 3 1a thay bom cép nhién liéu va bép phun cta vdi phun véi san lwong 16n
hon;

- Gii phap thir 4 1a khong thay di lwong nhién liéu cung cap vao budng dét cia ndi hoi.

Giai phap thir 1 va thir 3 twong dwong nhau vi bom cép nhién liéu thwdng c6 san lwong dw
thira so v&i san lwong yéu cau. Khi phai thay voi phun nhién liéu véi bép phun cé san lvgng I6n
hon, wu diém |a ty |& thoi gian chay t, so v&i thoi gian 1 chu ky dt (t, + t,) khéng thay ddi, 4p dung
dwoc cho nhiéu loai nhién liéu hdn hop véi ty [ trdn khac nhau. Nhwng nhwoc diém |a phai thay
bép phun khac c6 san lwgng Ién hon, diéu nay chi thwe hién dwoc véi nhitng tau ma biét trwéc
dwoc c& bép phun, con dbi véi cac tau khong biét dwoc loai bép phun dang st dung la c& nao dé
thay c& I6n hon thi kho ap dung giai phap nay duoc.

Giai phap thir 2 |14 tang ap suét nhién liéu do bom cép tao ra bang cach chinh tang strc cang
10 so diéu chinh &p suat bom, nhwng khi nay bom lam viéc sé nang né, dé gay hw hdng cac chi tiét
clia bom.

Giai phap the» 4 thi ty 1€ thoi gian chay t, so v&i thoi gian 1 chu ky dét (t, + ) 1on Ién, thoi
gian buéng dét néi hoi hoat dong nhiéu nén tudi tho buong dét ndi hoi giam, song dé dang ap dung
dwoc cho cac loai nhién liéu hén hop véi ty 1& hoa tron thap diu thwe vat vao dau DO va cho tat ca
céc loai ndi hoi.

Lwa chon: v&i nhién liéu hdn hop duwoc st dung dé nghién ciru (bang 1) & ty |é trdén 7% va
10% thi do lwgng nhiét gidm khéng dang ké nén lya chon gidi phap thir 4.

P & MPa

P, C C,

D,

[
Lo

t(h)

. Hinh 3. Sw thay déi ap suét hoi trong tréng hoi theo théi gian. .
1- noi hoi str dung bang dau DO; 2- ndi hoi str dung bang nhién ligu hon hop; 3- noi hoi st
dung bang nhién liéu hon hop véi lugng sinh nhiét thap.

3. T6 chirc thir nghiém

3.1. Déi twong nghién cdu

3.1.1. Nhién liéu str dung thi? nghiém

Nhién liéu hén hop dwoc dung dé thtr nghiém [a loai nhién liéu hén hop dau co va dau DO.
M6t sé chi tiéu ctia nhién liéu hén hop da trinh bay & trong bang 1 sau.

Bang 1. Mét sé chi tiéu ctia hén hop dau co

" A Pon vj Nhién liéu hon hgp dau co

STT Tén chi tiéu tinh 20 10%

1 | Khdilwong riéng & 15°C kg/l 0,8441 0,8469

2 Chi s6 cetan - 52 52

3 | Nhiét do chép chay cdc kin °C 68 79

4 | Biém van duc °C 13 23

5 D6 nhét ddng hoc & 40°C cSt 3,70 3,98

6 Ham Ivgng lwu huynh mg/kg 1030 1020

7 Ham Iwgng nwéc va can ml Khéng c6 0,05

8 Nhiét trj Calo/g 10.832 10.795
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3.1.2. Gi6i thiéu hé thdng trang thiét bj duroc st dung dé thir nghiém

Noi hoi sinh hoi bédo hoa va hoi dwgc cung cap cho tua bin hoi, tua bin lai may phat dién.
Mot s6 thdng s6 chinh clia néi hoi, tua bin hoi va may phat dién dwgc ghi trong bang 2 [1].

Bang 2. Théng sé chinh cha néi hoi, tua bin hoi va may phat dién

Thong so ky thuat Gia trj
Tén Johnson
Ky hiéu STH60-TW
Nam san xuat 2000
Ap sut 1am viéc Ion nhat (kG/cm?) 10
San lvong hoi cye dai (kg/h) 150
Dién tich b& mat hap nhiét (m?) 3,06
Loai dau dot DO
Tua bin hoi Q,75 kW; 3000 vg/ph;
Ap suat hoi vao 1 Mpa, hoira 0,5 Mpa
May phat dién do tua bin hoi lai 100V, 50hZ; 65 A

3.2. Két qua theznghiém

Thir nghiém dwoc thuc hién vai dau DO, nhién liéu hén hop dau co 7% va 10% cé nhiét 46
nhién liéu bang nhiét d6 moi truong 23°C va nhiét do ham néng den 40°C. M6t s6 két qua thir
nghiém dwoc ghi trong bang 3 (gia tri trung binh cta nhiéu lan do khi thtr nghiém).

Bang 3. Mét sé két qua the nghiém

Gia tri
Théng sbé Do Nhién liéu hén Nhién liéu hén
hop 7% hop 10%
Nhiét @6 nhién liéu, °C 23 23 40 23 40

Théi gian tang ap suat tir Pmin dén | 55,857 | 54,75 54,9211 | 52,101 | 54,112
Pmax, giay
Thoi gian gidm ap suat t¢r Pmax dén | 56,147 | 56,175 | 56,3144 | 50,08 56,126
Pmin, giay
Chu ky hoat déng ctia budng dot 0,4987 | 0,4936 | 0,4937 0,5098 | 0,4908
San lwong hoi, kg/h 56,24 57,13 56,42 58,24 56,78

Nhan xét két qua thtr nghiém:

Két qua thlr nghiém trén néi hoi thlr nghiém cho thdy chu ky hoat ddng ctia budng dét véi
nhién liéu hén hop 7% va 10% dau thye vat khong sai khac la bao so voi khi néi hoi stv dung bang
dau diesel.

Nhiét a6 khi chay quét qua b& mét trao ddi nhiét sau cung cla ndi hoi dwoc khdng ché &
nhiét d6 400°C nh& mot ro le nhiét do, trong qué trinh thtr nghiém chwa thay ro le hoat déng diéu
do6 chirng té nhiét dd khi chay quét qua bé mat trao ddi nhiét khi ndi hoi st dung cac loai nhién liéu
khac nhau déu trong gi¢i han an toan cho phép.

5. Két luan

Nbi hoi st dung nhién liéu hén hop dau thwc vat tron voi dau diesel 1&n t&i 10% thi chwa
can thay dbi bom cap nhién liéu va bép phun ctia voi phun van dam bao yéu ciu vé san lvong hoi
cung cap cho thiét bj tiéu thu hoi.
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