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PHUONG PHAP TiNH TOAN ANH HUONG CUA BO LAM MAT KHi DEN
CONG TIEU HAO CUA MAY NEN KHi NHIEU CAP TREN TAU THUY

METHOD OF CALCULATING THE EFFECT OF AIR COOLER TO
DISSIPATED POWER OF THE MULTISTAGE AIR COMPRESSOR ON SHIP

TS. QUAN TRONG HUNG
Vién Khoa hoc Co sc, Trirong BDHHH Vit Nam
T6m tat
Bai béo gidi thiéu phirong phap tinh toén céc thong sé cong téc cda may nén khi nhiéu
cép va két qua nghién ciru énh hurdng cda bo lam mat dén cong tiéu hao trong mot chu
trinh céng téc cda may nén nhiéu cép dung trén tau thiy.
Abstract
This article presents method of calculating working parameters of the multistage air
compressor and result of researching effect of the air cooler fo dissjpated power in a
work cycle of the multistage air compressor on Ship.

1. Dt van dé

Hién nay, van dé tiét kiém nang lugng trong moi hoat déng ctia con ngudi dang duoc ca thé
gioi hét strc quan tam. Trén tau thay, may nén khi (MNK) dang piston 1a mét thiét bi dwoc siv dung
rat nhiéu, n6 cung cap khi nén cao ap dé khéi dong, diéu khién cac may diesel va la cong chét cho
nhiéu hoat ddng khac trén tau. Lién quan dén van dé tiét kiém nadng lwong, da co nhiéu nghién ctru
vé cac anh huwdng dén qua trinh 1am viéc cia MNK va dé ra cac bién phép cai thién ché do6 lam
cla no [4,5]. Trong tai liéu hwdng dan s dung, cac hang ché tao MNK clia Nga, Nhat, My ...ciing
da dwa ra cac khuyén cao nham nang cao hiéu qua khai thac MNK.

O Viét Nam, ciing da c6 sw quan tam dén van dé& anh hwéng cta cac yéu té khai thac dén
qua trinh cdng tac ctia MNK, d& chi ra cac nguyén nhan lam tang coéng suét tiéu thu, nhwng nhin
chung ma&i mang tinh dinh tinh [3].

Trén co s& phan tich chu trinh céng tac va cac qua trinh nhiét déng hoc xay ra trong MNK,
c6 thé dwa ra bai toan dé xac dinh théng sé cong tac, tinh cong tiéu hao cho mét chu trinh cong tac
ctia MNK. Tl bai toan dat ra, c6 thé s dung dé phan tich anh hwéng bo lam mat khi trung gian
gitra cac cap va cac yéu td khac dén qua trinh 1am viéc ctia may nén khi nhiéu cép va dé ra cac
bién phap nham tiét kiém n&ng lwong trong qua trinh khai thac cta chung.

2. Co sé tinh toan

Dé tinh dwoc cong tiéu hao clia may nén piston
nhiéu cép, trwdce tién ta can xac dinh cdng chi phi cia
mot cAp & diéu kién ly twéng. Cong tiéu hao dé thuc
hién chu trinh cong tac biéu dién bang dién tich 1-2-3- 3 2 PV,
4 (hinh 1) va bang téng céng cla cac qua trinh hat,
day, nén trong mét chu trinh:
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Cong riéng dé nén 1 kg khong khi sé 13 : :
L i G ol 2 v
£ I 7y _ I vy, (JIkg) ) Hint 1. D6 thi tinh cong chi thi Iy twong
1

cda may nén piston mot cap
Trong d6: G - khéi lwong khi nén dwoc day ra

sau 1 chu trinh lam viéc clia may, Ag.
Xét qua trinh nén da bién cta khi ly twéng véi chi sb nén khong ddi (7= const) ta co:

p V' = const.
Khi viét cho trang thai dau va cubi cia mét qua trinh, ta cé: g = p,.1. (3)
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1

tir @6 rit ra: = {/’lj , (4)
y2)

Mat khac, phwong trinh trang thai cda khi cé dang: pv=A7; 5)

Trong dé: /?- Hang sé khi, J/kgOK v- Thé tich riéng cla khi, m3/kg, p- Ap suét khi, N/m?;
7- Nhiét do cta khi, °K.

T cac cong thire (4 va 5), taco :

!

71
7= Z[Vl) hay 7 - 71(/’2} ! (6)
) A
T céac biéu thire (2 + 6), qua cac bién ddi phu hop, ta co:
s o
e (zj I [pj Tl Uike) @)
77—1 ] - 1 2

Dé xac dinh cong nén ctia may nén khi piston nhiéu cap, ta can tinh toan cac théng sé dau
vaovaraclacaccapnénth /(/=7+ 2)la:
-p/, ps : Ap sudt ciia khi tai ctra vao va cira ra cap nén the /, N/ m?;
- 7/, T/ Nhiét d6 cta khi tai ctra vao va clra ra & cp nén thiv / °K
-v/, v;: Thé tich riéng clia khi tai ctra vao va citva ra & cap nén thir / kg/m?;
Tw cong thire 6, néu ta goi ty s6 nén clia cép thtv / lam', véi:  #/ =2 ta cé:
1 1
7-1 -
L= 1\~
m=n(nl) v o) ®
Vi
Vi cac cong thire trén ta co thé tinh dwoc cac théng sb trang thai khi & cua ra clia cap nén
thr /. RS rang rang, nhiét dd khong khi trén ctra ra xilanh nén cla cap ther / 1a 7'2 sé tang 1én. Péi
v&i cac may nén co6 bo lam mat khi bang nwéc gitra cac cép, co thé coi qua trinh truyen nhiét trong
bd lam mat la qua tr|nh dang ap va bd qua cac yeu to can trén dwong ong ta co ap suét khi sau bb

phan lam mat 1a ,03 bang ap suét trén dau ra cha clp nén thir /1a ,02 Dé tinh toan dwoc 75 mét
cach chinh xac, nguwdi ta can phai can clr vao cac phwong trinh:

Phwong trinh truyén nhiét: O=KFA7; (9)
va can béng nhiét ctia bo lam mat: G.c, A =G, c, AT, (10)

22"
Trong do6: - /(:, Hé sb truyén nhiét; /~ Dién tich truyén nhiét; A7- D6 chénh nhiét do trung
binh clia cac cong chat vao va ra bg trao nhiét;
- C,7, C,z Nhiét dung riéng ddng ap clia cac cong chat (khi va nwoc), Wikg. °K
- G,, G5 Khéilwong clia cac cong chat di qua bd trao nhiét, kg;
- AT;, AT,: Do chénh nhiét d trung binh clia cac cong chét di qua bd trao nhiét, K.

Theo so dd hé théng, két ciu va dién tich trao nhiét ciia bd truyen nhiét sé tinh dwoc 75 va
|/3 Tiép theo, khdng khi nén lai duoc dwa vao dau vao cua xi lanh nen cap thr //, khi dé cac thong
s0O trang thai khi la: ap suat dau vao: ,0, —,03, Nhiét d6 dau vao: 77 = 73 va thé tich riéng: |/7 = V3.

St dung cac cong thire tlr (6 + 10), two’ng tw nhw tinh véi cip nén the nhét, ta tinh dwoc
cac thong so dau vao, dau ra va cong tiéu hao clia may nén khi & cac nén sb 2 va cac cép nén tiép
theo. Cudi cung, cong riéng tiéu hao ly thuyét cho may nén véi z cép la:

Ly=li+l+... +/, (11)

Trong d6: / 1a cong riéng trén cac cap nén thr /dwoc tinh cong thirc (7)

Do c6 sw khac nhau gitra chu trinh thwc va chu trinh ly thuyét nén cong tiéu hao thyc cla
may nén sé I&n hon cong ly thuyét. Cong tiéu hao thwc dwoc xac dinh theo céng thive :
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Loy =Ly/ Ay (12)
Trong do: A, - Hé sb ké t&i cac anh hwéng lam tang cong tiéu hao thuc té, dwoc xac dinh
theo kinh ngiém [2].
ﬂm = ﬂ/;. ﬂp. l]‘. ﬂ/(. ﬂd (13)
Trong do: Cac gia tri 4, dworc lay theo cac két qua thuc nghiém, nhu sau:
As- Hé s6 @nh hwéng cla khoang khéng gian vé ich dén kha nang hut, A,= 0,7 + 0,9;
’p- Heé s0 ap suat xét dén anh hwéng cla sy giam ap suét cla khi trong xilanh nén & cudi
qua trinh hut do céac yéu té can, Ap,=0,95+0,98.
As- Hé s anh hwéng ctia qua trinh trao dbi nhiét gitra khi va thanh xi lanh, A,= 0,9 + 0,95;
Ak - Hé s6 lam kin cGa may nén, 4, = 0,95 + 0,98;
Ao- Hé sb ap suét xét dén anh huéng cla sy gidm ap suét cia khi trong xilanh nén & cudi
qua trinh day do cac yéu té can, A,= 0,95 + 0,98.
3. Két qua tinh toan va két luan
St dung céac cong thire trén dé xay dung chwo’ng trinh tinh trén phan mém Matlab, ta c6 thé
khao sat anh hwdéng cua hiéu qua lam mat khi & cac cap dén cong tiéu hao cua may nén khi. E)e
lam VI dy, da tinh cho may nen khi 3 cap EKPA 2/150 tir ap suét t|eu chuan clia moi trwdng la 10°
N/m? véi: Cép 1: 6. 10° N/m?; cép 2: 30. 10° N/m?va cap 3: 100.10° N/m?. Tinh toan dwoc thwc hién
trong diéu kién nhiét do khong khi dau vao & cép 1: 20° C va khi co bd lam mat khi nén trung gian
di kem may. Ket qué tinh toan dwoc gidi thiéu trén dé thi (Hinh

2) biéu dién méi quan hé cta cong tiéu hao clia cac cap nén 110" 1h9)
khi nhiét d6 cGa khi nap vao tirng cép ting. Tw két qua cho

2.0

thay, khi nhiét do khi vao tang thi cong tiéu hao cho mét chu /i

trinh ciing tdng va & cac cap 2, 3 su tang cang rd rét (d6 thi N R N O

déc hon) twong tng 1a: 15 )
O cép 1 (dwong 1): néu khong khi moi trwdng ting I

1°C thi cong tiéu hao tang 0,043 + 0,052 %.

- Océp2 (du’cyng 2): sau bd lam mat trung gian cép 1, ’
nhiét 6 khi tang 1 oC thi cong tiéu hao tang 0,074 + 0,083 %. o

-Océp3 (du’o’ng 3): sau bd lam mat trung gian cép 2, o
nhiét dé khi tang 1 OC thi cong tiéu hao tang 0,095 + 1,112 %. o

Bai toan trén ciing co thé st dung dé phan tich cac anh 20 30 40 50 60 60 70 80
hwéng cla nhiét dd cha méi trudng, d6 &m khc“)ng khi nap va
do sut ap do ton thét ap suét trén dwdng nap, dé tir do co thé
dua ra cac bién phap cai thién ché do lam viéc ctia MNK piston
nhiéu cap trong qua trinh khai thac.
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