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Tom tat
Bai bdo trinh bay téng quan vé chuwong trinh tinh toan khodng céch an toan dudi day
tau trong luéng va xac suédt cham day cta tau co trong tai Ién va kha ndng phat trién
ciing nhw (ing dung trong diéu kién lubng lach céng bién Viét Nam.
Abstract
This paper presents an overview of the program calculating the under keel clearance in
the access channel and bottom touch probability of deep-drafted vessels and the ability
of develoments and applications as well in the condition of Vietnamese harbour’s
access channels.

1. Mé& dau

Ngay nay, cung v&i sy phat trién ctia nganh kinh té néi chung, nganh kinh té bién ciing da
kh&ng dinh dwoc vai trd to Ién cia minh trong nén kinh té quéc dan, dic biét 1a véi cac qubc gia cd
bién va c6 cang bién. Sy phat trién dé cung véi nhirng tién bod trong ky thuat déng tau da cho ra
doi cac loai tau co kich thwde 1én va siéu lon. Dé cé thé dap wng dwoc cho cac loai tau dé, viéc
mé rdng cang bién |a van dé dac biét quan trong. Bén canh dd, viéc nang cap kha nang dén nhan
tau cla cac cang hién hiru ciing dang dat ra nhiéu van dé. Trong d6, viéc nghién ciru dwa ra
nhikng tinh toan dé co thé téi wu héa qué trinh dan tau va dadm bao an toan hang hai cho tau ra vao
cang, tan dung téi da cac yéu t tw nhién (d6 sau, thdi gian duy tri mwe nwéce thiy triéu...) dé cac
cang c6 lubng han ché cé thé dén dwoc céc tau Ion 1a van dé da dwoc nhiéu noi trén thé gioi
nghién ctru va ng dung, dac biét 1a cac nwdc co hé théng cang bién phat trién nhw Ha Lan, B,
M§...

Qué trinh dan tau ra vao cang phu thudc chat ché vao cac dac diém lén xubng cla thiy
tridu. Tau bién, d&c biét 1a cac tau c6 mén nuwdc 16n chi cd thé ra vao cang trong mot diéu kién
nhat dinh gidi han trong mét khoang thdi gian nhét dinh (ctra sb triéu). Nhikng diéu kién d6 bao
gém khéng chi 1a sy 1&n xudng clia muc nwéc triéu ma con l1a cac diéu kién thdy van khac nhw gié,
dong chay ngang, diéu kién dia chat day lubng. Nhirng yéu té do gi¢i han tdc dd di chuyén cia tau
trong lubng, &nh hwéng dén thei gian chay tau vén bi giéi han bi thoi gian duy tri mye nwéc, do
dé né ciing lam anh huéng dén sy an toan khi tau ra vao cang.

Hién tai & hau hét cac cang trén thé gi¢i, nguwdi ta thwdng ap dung céc tinh toan tién dinh
dé tim ra thoi diém duy tri mwe nwdce thich hop dé dan tau ra-vao cang, dwa trén mén nwéc tau,
dd sau muc nwdc triéu (bang thay triéu). Can c» vao d6 co thé dan tau ra-vao cang mét cach an
toan song véi mét téc dd kha thap va diéu dé anh hudng dén viéc khai thac cang.

Tuy nhién, thwc té cho thdy, qua trinh dan tau ra-vao cang an toan con phu thudc vao kha
nhiéu yéu té chir khéng chi cé myc nuéc triéu va mén nuwdce cla tau. Tir d6, viéc ap dung cac tinh
toan xac suét vao viéc xac dinh mirc d6 an toan trong qué trinh dan tau da dwoc phat trién va tre
thanh mét céng cu mai, cé kha nang thay thé mét cach dang tin cay cho céach tinh truyén théng.

2. Gi&i thiéu vé chwong trinh ProToel
2.1. Nguyén ly co’ban cta chwong trinh

Dua trén diéu kién xac dinh cla tuyén ludng va thdi gian bat dau ra hodc vao cang, chuwong
trinh ProToel tinh toan cac yéu t& bao gdbm khoang cach an toan dwdi day tau va xac suat va cham
clia day tau véi day ludng cho tau tinh toan, véi mét tbe dé di chuyén cho trudc trén ludng. Toan
b6 tuyén tau chay dwoc chia nhé thanh cac khoang nhét dinh, véi mét khoang thei gian da nhé dé
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trén d6 khoang céach an toan dwéi day tau dwoc tinh toan véi cac thdng s vé cao trinh day ludng,
dd sau ludng tai diém dang xét, dd cao thly triéu va dong chay tai thdi diém tinh toan ciing nhw do
chim cta tau do chuyén dong tai thoi diém d6. Xac suét cham day cla tau dwoc xac dinh tir phé
hwéng séng tai thei diém tinh toan, vi tri va chuyén dong cla tau & thei diém d6. Két qua tinh toan
trén méi phan doan sé dwoc thé hién sau khi qua trinh tinh két thuc. Két qua ta sé& c6 dwoc sb liéu
vé khodng cach an toan dwéi day tau, xac suat cham day cla tau trong quéa trinh di chuyén trén
ludng tinh tr thoi diém xuét phat dén khi tai dich.

Dé co thé tinh dwoc cac gia tri vé khoang cach an toan dwdi day tau va xac suat cham day
cla tau tai mot thoi diém nhét dinh tinh tir khi khéi hanh ra (hodc vao) bén, chwong trinh ProToel
can truy xuét cac div liéu sau: ) o )

- Co s¢ dir liéu (CSDL) ve tau: bao gom cac théng so ve kich thwéc, ching loai tau, toc do

hanh trinh cda tau trén luong va mén nudc. . ) .

- Thong tin dia ly cla tuyén hanh trinh (cac diém chuan trén tuyén, thong tin ve toa do, dé

sau...), cac diém nay c6 thé Iay theo thong tin clia cac phao lubng.

- CSDL thay — hai van clta tuyén ludng: 1a cac di¥ liéu vé muc nwéc, thay triéu, tbc d6 va do

can xr ly nhw cac ham phu thudc thoi gian.

2.2. Co s& ly thuyét

Chuong trinh ProToel da dwgc (rng dung tinh toan cho tuyén lubng vao cang Zee-Brugge
(BT) v&i CSDL day da cla khu vuc nay.

Can ct vao CSDL da dwoc lap sén cho tuyén lubng va cang (bao gdbm céc déc tinh cha tau,
tbc d6 di chuyén trén luéng, phd huwéng song, di liéu vé cao dd day lubng, thay triéu, dong chay
va thoi gian dy kién xudt phat), chwong trinh tinh toan sé xac dinh xac suat cham day cla tau
trong qua trinh di chuyén, tir d6 cé thé xac dinh dwoc thdi gian hop ly dé dan tau ra, vao cang dam
bdo ctra sb triéu. Cac CSDL vé khi twong, thdy hai van dwoc thu thap va dy bao d& dam bao tai
bét ky thdi diém tinh toan nao ciing c6 thé cé nhirng théng tin chinh xac va cap nhat nhat. D liéu
vé tau chd yéu la cac thdng sb vé chuyén dong thang dirng cua tau bao gdm dd chim than tau
trung binh va dd chui cta tau khi di chuyén, cac dac trwng dong cla tau (cwéng dé chuyén déng
clia tau trong séng phu thudc vao chu ky séng va huwéng séng tdi), cac chuyén ddng nhap nhé, lc
doc, l&c ngang cla tau trong séng. Cac tham sb nay da dwoc téng hop théng qua cac thyc nghiém
trén mo hinh vat ly trong bé thir véi tat ca cac c& tau hién cé, dam bdo CSDL day da cho bat ky
loai tau ndo. Cac thi nghiém trén mé hinh tau da dwoc thuc hién trong bé thlr cha phong thi
nghiém cta BH Ghent (Bi) dat tai Antwerp (FHR — Flanders Hydraulics Research).

Cac buwéc tinh toan cé thé tom tat nhw sau:

- Can c vao thoi gian,kh(yi hanh va téc do chay tau dw kién chuong trinh sé ndi suy cac dir
liéu vé do séu, van toc va hwéng dong chay tai cac vi tri trén tuyén luong dwa vao CSDL
da c6, can cl vao cac thong tin vé cao trinh day va thay trieu.

- Tuyén hanh trinh cla tau dwoc chia thanh cac khoang nhé (j = 1,2,...,n) sao cho trén mai
doan coi nhw dd sau nwoc la khéng doi.

- D6 ngap chui cua tau (Z) trég méi phan doan dwoc xac dinh dua’vao tbc d6 chay tau tr’én
doan d6. BJ ngap cla cac diém tinh toan trén than tau cling cé thé tinh dwgc. Nhirng diém
tinh toan nay da dwoc chon trudce trén than tau, 1a nhiing vi tri c6 kha nang cham day Ion
nhat.

- Trén mdi phan doan, di liéu vé phd mat dd séng S (@), gobc lan truyén song trung binh,
phan bd chuén clha di liéu géc lan truyén song... dwoc tinh toan va chuyén thanh dang
phd S¢(w,u)1a ham cta huéng séng va bién db.

- Dva vao céc thong sb6 vé mén nwéc (Ty), d6 sau (hy), van téc tau (V) va bang tinh toan
ham mat d phd Sy(@,1) dé tinh toan céc dac trung dao dong tau trong song (bién d¢ dao
déng va pha dao dong cla chuyen déng nhap nhé, chui va lac ngang). Bong thdi tir dé

tinh dwoc bién d6 dao déng thang dirng clia cac diém tinh toan trén than tau Yz (@) VOi |
=1,..N
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- Ham phd mat d6 cGa chuyén dong thang dirng tai diém | c6 thé xac dinh nhuw sau:

Sa (a),u)= S; (a”ﬂ)-Yzzlg (a”/l) @)
Lai co:

27+

Moz = J. J.SZI (o, u)dedp =162, @
00
27+

Myz = J. J.SZI (0, p)o*deodl e @)
00

Trong dé Zs,| la gia tri c6 nghia cla chuyén déng thang dirng do séng lay véi twong rng
chuyén dong dbi dinh ctia méi diém tinh toan | theo chiéu cao séng c6 y nghia.

Khoang céch an toan dwdi day tau tai diém | trén méi phan doan hanh trinh j (UKCj,l) dwoc
tinh nhw sau:

UKC,, =h,-T,-Z, )

Gié thiét cac gia tri dbi dinh ca chuyén ddng thang dirng do séng cla diém tinh toan | phan
phéi theo quy luat Rayleigh ta co:

_g L
pR(Zl’Zs,l)zzl—Szle [ZS‘IJ o

s,|

Tir d6 x&c suét cham day cla diém | trong mét chu ky dao déng tinh theo cong thirc:

2
UKC?, B [UKCJ,,J

p® =Pz, >UKC,, |=e™™ = | ™
Xé&c suét cham day clia diém | trong qué trinh tau hanh trinh trén phan doan j cé chiéu dai Lj
v&i van tbc V c6 thé xac dinh theo cong thivc:

Pi=7
Co2r\my, V

1 /m L.
22, =j Ell) @)

Gia tri P; = max(P;,) co thé dwoc coi 1a xac suat cham day cla tau trén phan doan hanh trinh
j. Xac suét cham day cla tau trén toan bd hanh trinh sé 1a:

le—ﬁ(l—Pj) ©)
-1

2.3. Giao dién va két qua cua ProToel

DPuwoc phat trién trén ngén ng lap trinh Java, ProToel c6 giao dién twong dbi don gian dé
st dung, cho phép ngudi ding lwa chon loai tau tinh toan trong CSDL (dwoc thé hién théng qua
s6 hiéu tau va kich thwéc co ban). Ngudi dung ciing xac dinh ché dd tai cla tau bang mén nuwéc &
mdi va lai, ddng thdi co thé lwa chon chiéu cao tdm nghiéng cuia tau. Cac théng tin v& hanh trinh
tau cling dwoc xac dinh tai day (bao gdm thoi gian dw kién xuét phat, tuyén hanh trinh. Ngoai ra ta
c6 thé Iwa chon s chuyén trwéc va sau gidr xuét phat dé tinh toan clra sb triéu dwa trén cac tiéu
chuén an toan (c6 thé xac dinh trud'c hodc dwa trén két qua tinh xac suét). CSDL c6 thé dwoc truy
xuét tai may tinh hodc truy suat tlr xa qua mang ndi bd dén may chi CSDL (lwu trir di liéu muc
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nwéc tridu, dong chay, séng va cao trinh day va cac di liéu dwoc dy bao). Gia tri squat cla tau co
thé tinh toan tryc tiép hodc truy xuét trong CSDL tau da c6.
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Hinh 1. Giao dién cuda chwong trinh ProToel.
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Hinh 2. K ét qua tinh todn ctra sé triéu ctia chwong trinh
thé hién gid trj vé gia tri UCK va dong chay ngang tai tieng diém
trén tuyén & thoii diém tau cé maét tai vj tri do.

Két qua tinh toan clGa chwong trinh dwoc lwu trid dang file xml bao gdm céac théng tin vé
khodng cach an toan dwéi day tau va dong chay ngang tai cac vi tri xac dinh trén tuyén. Néu ta lya
chon tinh toan xac suét, két qua xac suat cham day cho toan tuyén cling dwoc tinh toan. Két qua
tinh cling c6 thé xuét ra dang file pdf.

3. Kha nidng (rng dung trong diéu kién Viét Nam

Viét Nam co hé théng cang kha nhiéu va da dang. S phat trién ctia hé théng cang bién Viét
Nam hién _hay d&t ra nhiéu van de trong d6 c6 van de nang cao kha nang don tlep cac tau cé trong
tai lon. Dé dap wng dwoc yéu cau do, ngoai cac yéu td ha tang co s& ky thuat clia cac cang, van
dé tinh toan dam bao an toan  trong qua trinh dan tau trén lubng vao cang cung hét strc quan trong.
Nham khai thac téi da cac diéu kién sin cé va dap ng cac yéu cau ra vao cang cla tau co trong
tai lon v&i hiéu qua cao nhét, tan dung tdi da cac yéu td tw nhién (thay triéu, dong chay...) thi viéc
trng dung mét cédng cu nhw ProToel trong tinh toan an toan dan tau la diéu can thiét.

Tuy nhién, viéc phat trién va ng dung phuong phap xac suat dé tinh toan d6 an toan chay
tau trong diéu kién Viét Nam cling doi héi mot sé van dé cd lien quan va can dwoc nghién clru:

Tap chi Khoahoc Céng nghé Hang hai S6 23 -8/2010 40



- Can c6 hé théng CSDL tw nhién phong phu va day dd, cac s6 liéu vé thay triéu, dong
chay, cao d¢ day luong...can dwgc cap nhat va dy bao thwong xuyén, chinh xac nham
tang do tin cay trong tinh toan xac suat.

- Hé thdng CSDL Vé tau can duoc diéu chinh phi hop véi cac loai tau phé bién ra vao
cang bién Viét Nam.

- Chuwong trinh hién tai méi dwoc 4p dung cho mét mau cang dé |a cang Zee-Brugge (Bi),
do d6 dé& ap dung cho mét vj tri m&i can xay dwng lai hé théng CSDL vé dia hinh va
théng tin dia ly cta tuyén ludng. Ngoai ra, day l1a céng trinh nghién ciru clia phong thi
nghiém Thay lyc Flanders (Bi) do vay viéc ap dung chuong trinh nay can c6 sy hop tac
cua cac chuyén gia trong qua trinh cung cap ban quyen, khao sat xay dwng CSDL va
phat trién phdn mém twong thich v&i diéu kién van hanh va cac quy dinh cang vu Viét
Nam.

- Viéc tinh toan xac suat cham day clia ProToel dwa trén cac dap ng chuyén dong cta
tau duwéi tac dung cla song va cac dac trung cua pho soéng, do vay viéc ap dung
chuwong trinh tinh toan trong diéu kién cac ludng tau cang sdéng, khaéng chiu anh huéng
clia séng can dwgc nghién clru phat trién thém.

_ Trong cac van dé néu trén, viéc xay dyng hé CSDL phuc vu tinh toan Ia diéu hoan toan c6
thé thwc hién dwoc dwa trén h@ thdng cac di liéu do dac da c6 clia cac khU’VL_PC cang. Can clr vao
cac di liéu do hoan toan c6 thé xay dwng chwong trinh tinh cho cac céng bién Viét Nam.
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