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GIAM LU'QONG KHI XA PONG CO KHI HOAT DONG O CHE DO
NHO TAI VA KHONG TAI
REDUCE ENGINE EMISSION WHILE ENGINE IS OPERATING UNDER LIGHT
OR NO LOAD
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N6i dung bai bao trinh bay kha ndng gidm luong khéng khi nap méi dé gidm luong khi

x4 do déng co théi ra khi lam viéc & ché dé khong téi va nhd tdi nhdm gidm thiéu 6

nhiém méi truong déi véi cac phuong tién van téi luu théng trong thanh phé khi dimg tai

céc nat giao thdng hodc khi tdc duong.

Abstract
This article introduce ability to reduce the amount of air intake to reduce engine exhaust
emissions while engine is operating under light or no load to reduce pollution of the
means of transportation in the city when they are stopping at traffic intersection or
stucking in a traffic jam.

1. bat van dé

O nhiém méi trwdng la van dé bic xic dbi véi con ngudi, dac biét 14 cac nwdc dang phat
trién. M6t trong nhirng ngudn gay & nhiém maéi trudrng la khi xa do déng co dét trong thai ra. Béng
co dét trong la thiét bi bién dbi nang lwong tlr hda nang sang co' nang nhé & xi hda nhién liéu bang
khéng khi méi trwong. Khéng khi sach nap vao xi lanh dong co, tham gia qua trinh hoa trén voi
nhién liéu, chay va sau dé khi xa thai ra méi trwéng. Khi x& bao gbm san pham 6 xi hda nhién liéu
va phan khéng khi khéng tham gia vao qué trinh chay. Khdng khi sach nap vao xi lanh déng co
sau qué trinh chay bién thanh khi xa. Nhw vay, dong co dét trong la thiét bi bién khéng khi sach
thanh khi bi 6 nhiém. Khi xa déng co dét trong |a hén hop khi phirc tap gdm nhiéu thanh phan,
trong d6 cac chét chi yéu: O,, N,, CO,, H,0, CO chiém khodng 99 + 99,9% thé tich khi thai, con
lai 0,1+1% la tap chét. Khi xa la chat doc hai, phat tan ra méi trudng va tac dong lén con ngudi,
thién nhién [1].

Déi voi dong co dét trong kiéu piston no6i chung, trong qua trinh lam viéc lwong nhién liéu
cép vao xi lanh (rng v&i mét chu trinh thay déi theo ché d6 tai, tuy nhién lwong khéng khi sach cap
vao xi lanh &ng v&i mét chu trinh lai hdu nhw khéng thay d6i theo ché do tai (d6i voi dong co
khong tang ap), ngay ca dbi voi dong co tang ap thi hé sb dw lwgng khodng khi o & ché d6 khong
tai Ion hon nhiéu so v&i ché do toan tai. Khi hoat dong & ché do khong tai cong suét déng co' phat
ra chi cAn can bang véi cong suét tén hao co gidi, ma cong suét tbn hao co gidi tuy thudc vao loai
déng co, nam trong khoang 10 - 15%, vi thé lwong nhién liéu cép vao xi lanh (ng v&i ché do nay
cling nam trong khoang 10 - 15% so v&i ché dé toan tai. T nguyén ly va két cAu déng co thay rd,
lwong khong khi sach nap vao xi lanh déng co (rng v&i mét chu trinh khéng phu thudc vao ché do
tai. Do vay, nap lwong khéng khi sach cho déng co & ché dé khong tai twong (rng véi ché do toan
tai 14 khdng can thiét va diéu d6 chi lam tang lwong khéng khi sach bi & nhiém. Van dé nay can
phai dwoc dac biét quan tdm déi véi phuwong tién giao thdng trong thanh phé hodc khu dan cw
déng nguwoi, khi dirng tai cac nat giao thong hay dirng ché trong thei gian tc dwong.

C6 thé giam duwoc lwong khdng khi nap mai va hoan lwu mét phan khi xa thai ra méi truéng
dbi v&i dong co khi lam viéc & ché dd nhé tai hodc khong tai hay khong? dé tra I&i cau hdi nay can
phai nghién ctu thiu dao vé ca Ii thuyét va thwe nghiém.

Trong ndi dung bai bao nay chi trinh bay luan ct dé giam lwong khéng khi nap méi va hoan
lwu mdt phan nhé khi x& dé giam lwong khi x& do ddng co' thai ra khi 1am viéc & ché d6 khéng tai
nham gidm thiéu 6 nhiém méi trwdng.

2. Luan cwv i thuyét giam lweng khi xa khi déng co diesel lam viéc & ché dé khong tai

Trong qua trinh khai thac cac phwong tién giao thdng nhw xe may hay xe 6t6, thoi gian dong
co dbt trong lam viéc & ché dd khong tai hay nhé tai khéng nhiéu, nhwng lai anh hudng dén moi
treong va con ngwoi khdng nhd. Cac phwong tién van tai khi lwu dong trén dwdng giao thdong
ngoai thanh phé, do mat dé xe va con ngwdi tham gia giao théng khéng 1&n, khi xa tir déng co’ thai
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ra khéng gian rong, nén anh hwéng dén con ngudi va madi trwdng khong dang ké. Trong thanh phé
ho&c khu dan cw ddng ngwdi, mat dd phwong tién van tai va mat do ngwdi di lai rat lon, dac biét 1a
tai cac nat giao théng hodc cac diém téc dwong trong ndi d6, sb phwong tién va con nguwdi tham
gia giao théng c6 thé l1én dén hang tram, hang ngan ngu®i. Trong théi gian dirng cho doi thdng xe,
dong co thuong phai lam viéc & ché dd khéng tai hodc nhd tai, trong thoi gian nay dong co la
nguon gay 6 nhlem khéng khi do khi xa, bui va 6 nhiém nhiét, dac biét dbi v&i thoi tiét nong nyce.

Vi thé, van dé dat ra la c6 thé gidm dwoc lwong khi x& clia déng co khi lam viéc & ché do
khdng tai, nhd tai hay khéng. Néu gidm dwoc lwong khi x& & ché do nay sé gop phan lam gidm 6
nhiém méi trwéng cho con ngudi. D& nghién ciru van dé nay, trwdc hét can phai xem xét kha nang
lam viéc cia déng co khi khai thac & cac ché dod nay. Day la van dé can phéi quan tdm nhuwng
chua thay cong bd trén cong trinh nao ké ca trong nwéc va nwéc ngoai. Co thé van dé 6 nhiém
méi trweng t ngudn khi xa ddng co' khi lam viéc & ché d6 khong tai chwa dwoc dat ra mot cach
nghiém tac.

Trong qué trinh khai thac déng co dét trong thi hai hé théng anh hwéng trwc tiép dén chéat
lwong qué trinh hoa trén hén hop va qua trinh chay 1a hé théng trao dbi khi va hé théng cap nhién
liéu. Chat lwgng cla hai hé théng nay anh huéng chi yéu dén hé sé dw lwgng khéng khi a. Hé sb
dw lwong khéng khi a 1a ti sb gitra lwong khdng khi thye té clp vao xi lanh dong co trong mét chu
trinh v&i lwong khong khi can thiét dé dét chay hoan toan lwgng nhién liéu cap vao xi lanh &ng véi
chu trinh d6. Khi ché tao déng co, hé sb o dwoc lwa chon phu thudc vao loai va cong dung dong
co. Théng thweng gid tri hé sb o tdi wu dwoc chon khi thiét ké dong co (rng véi ché do l1am viéc
dinh mdc, 1a ché d6 thuwéng xuyén khai thac. Tuy nhién, trong qua trinh khai thac, hé sb o khdng
chi thay ddi theo ché d6 tai, ma con thay dbi theo tinh trang ki thuat ctia dong co'. Khi hé sb o thay
ddi, kéo theo chét lwgng hoa trén hén hop va do dé qua trinh chay trong xi lanh déng co thay déi,
vi thé anh hwéng tdi cac théng sb cé ich va chi thi ciia déng co. Théng thuwdng khi ché tao dong
co diesel hé sb o dwoc chon khoang tr 1,4 - 2,0 (d6i véi dong co diesel cao va trung téc) [3], dbi
v6i dong co @bt chay cwdng birc hé sb o dwoc chon khoang tir 1,2 — 1,4.

Dé thay kha nang giam lugng khéng khi nap méi vao dong co diesel khi lam viéc & ché do
khdng tai hay nhot tai ta can phai xac dinh lwgng nhién liéu cap vao xi lanh trong mét chu trinh &g
v&i ché dd nay, sau d6 so sanh v&i ché dd dinh mire, tr d6 tim lwong khong khi thiva. Ta s dung
mot sb cong thirc sau day dé tinh lwong khéng khi va nhién liéu cap vao xi lanh trong mét chu
trinh:

- Lwong khéng khi nap vao xi lanh trong mét chu trinh, kg/ct:

Gg =V, i1, 1)
-thé tich cong tac ctia mét xi lanh, ms;
p« - khéi lwong riéng khéng khi nap, kg/m®;
- hiéu suét nap;
- Hé sb dw lwong khong khi o
G 8 = -
a= ; (2 R
Gogct

Go = 14,3 kg - lwgng khdng khi Ii thuyét
can thiét dé dét chay hoan toan mét kg nhién
liéu diesel c6 thanh phan nguyén té hoa hoc
trung binh.

- Lwong nhién liéu phun vao xi lanh
trong mét chu trinh, kg/ct:

B 3)
da = 60 niz’

By, - lwong nhién liéu cdp cho déng co
trong moét gio, kg/h;

n - vong quay truc khuyu dong co, —_—

V/ph.; NN N NN TN T T T NN
i,z-s6 xilanh vahé sé ki ciadongco. 0 4 8 12 16 20 24 tgiay

Doi voi dong co cu thé cac thong SO inh 1. Mb phéng sw thay déi cac thong sé cong tac ciia
Vs, Bn, 0, i, z dwoc ghi trong li lich ddng co'). déng co' 64H18/22 tng véi ché dé khong tai va 90% tai.

Tl cbng thirc 1 ta thay, doi vé&i déng co
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diesel khong tang ap, vong quay hé truc nhw nhau thi lvong khong khi cAp vao xi lanh trong moét
chu trinh &ng véi cac ché d tai khac nhau hau nhw khéng thay 60| Trong khi do, tir cong thire 3
ta thay, khi dong co lam viéc & ché do toan tai, lwong nhién liéu cép vao dong co I6n nhét, nhwng
khi lam viéc & ché dd khéng tai lwong nhién liéu cap vao dong co chi khoang 10 - 15% so Vo ché
dd toan tai, vi khi d6 cong suét déng co phét ra chi dung dé thang cbng suat tén thét co gidi. Vi
thé, tv cong thirc 2 ta thay, khi lam viéc & ché do khong tai hé sb dw lwong khéng khi o tang Ién
nhiéu 1an so v&i ché do toan tai.

Khi lam viéc & ché dd khong tai néu vong quay hé truc dat dén dén vong quay nhd nhéat
(ng v&i vong quay 6n dinh nhé nhét) thi khi dé hé sé o lai cang lén.

Déi voi déng co diesel tang ap bang tua bin khi xa, khi |am viéc & ché dé khong tai, do nhiét
d6 khi xa thp va quén tinh cla ro to tua bin may nén, nén hau nhw mét tac dung ting ap, vi thé
khdi lwong rieng khéng khi nap twong duwong véi khéi lwvong riéng khdong khi méi trwdng. Tuy
nhién, két cu piston bom cao &p cua loai déng co nay ciing dwoc ché tao sao cho & ché do
khdng tai lwong nhién liéu cap vao xi lanh da dé phat ra cong suét thng strc can co gidi, nén &
ché d6 khong tai hé sb o ciing ting I&n so v&i ché dd toan tai. Bbi véi dong co nay do khéi lvong
riéng khong khi nap tang I&én theo mirc dd tang tai, nén dd chénh hé sé o gitra ché dd toan tai va
ché dd khong tai khong Ién nhw déng co diesel khong tang ap.

Nhw vay, khi ddng co diesel lam viéc & ché d6 khong tai va ngay ca ché d6 nhé tai hé sé dw
lwong khong khi o 1&n hon nhiéu so véi ché do toan tai. D6 la luan cw Ii thuyét dé giam lwong
khdng khi nap méi khi dong co diesel lam viéc & ché dé khong tai va nhé tai.

Dé thay rd mbi quan hé gitra cac thdng sb cong tac cla déng co diesel khi lam viéc & ché
dd khéng tai véi ché do toan tai ta md phdng qui luat thay déi cac thong sb cdng tac clia déng co
diesel 64H18/22 (ng v&i cac ché do nay (Xem hinh 1). Trén hinh 1 biéu dién két qua mé phéng sw

thay d6i mé men can twong déi M . lam cho mé men quay twong déi M, . thay déi theo, sy thay

ddi hiéu sb md men quay va mé men can lam thay dbi vong quay truc khuyu n, tir d6 théng qua bd
diéu toc lam thay dbi hanh trinh twong ddi thanh rang bom cao ap h, . Sy thay ddi h, va lwgng
khdng khi cép cho chu trinh Gg lam thay d6i hé sb dw lwong khong khi a. Két qua md phdng trén
hinh 1 14 sy thay ddi cac théng sb cong tac cla dong co 64H18/22 c6 ting &p tua bin khi thai, lai
may phat dién (rng v&i ché d6 khong tai va ché do déng tai dot ngdt dén 90%. T két qua mo
phéng sy thay dbi cac théng sb cong tac clia dong co trén hinh 1 ta thay:

- Trong khodng thei gian tiv 4 = 8 gidy: ddng co' lam viéc 6n dinh (rng véi ché dd khong tai

M. = 15% (twong tng v6i ché d6 lam viéc clia dong co khi phwong tién van tai dirng tai cac nit

giao thong hay bi tdc dwong), tai day M, = M = 15%, khi d6 o. = 4,35; 1, = 0,364; Gg = 6,54.10°
kglct; gt = 0,105.10° kg/ct.

- Trong khoang thoi gian tiv 8 + 18 gidy: dong co dot ngdt nhan 90% tai tlr ché do khong tai,
do mét can bang git*a md men quay va m6é men can nén vong quay hé tryc giam nhanh dén tri sb
cuce tidu. Thdng qua tac ddng ctia bod diéu tdc, thanh rang nhién liéu h, bi day dén vi tri chét ti cuc
dai (Iam tang lwgng nhién liéu cap (ng v&i mdt chu trinh dén gia tri Ién nhét), két qué hé sb o giam
dén gia tri cwc tiéu, 1am cho céc théng sb cong tac khac cling thay déi theo. Sau d6 cac thong sb
cbng tac cla déng co héi phuc ng véi 90% tai.

- Trong khoang thoi gian tiv 18 + 30 giay: trong khoang thoi gian nay déng co lam viéc voi
ché dd 6n dinh, tai ddy md men quay twong dbi cia dong co bang mo men can tuo’ng déi

M, = M = 90%, khi d6 hé sé o =1,74;n,= 0,366, Gg = 7,557. 10° kg/ct; g = 0,303.10° kglct.

Nhw vay, theo két qua tinh toan Ii thuyét, dbi véi dong co diesel 64H18/22 c6 tang &p tua bin
khi x& lai may phat dién, khi déng co' lam viéc & ché dé khdng tai lwong khéng khi cip vao xi lanh
trong mét chu trinh ting lén khoang 2,5 lan so véi ché do toan tai. Trén day la két qua tinh mo
phéng déi véi dong co diesel c6 tang &p, con 60| v&i dong co khong tang ap thi khi lam viéc & ché
d6 khong tai lwgng khong khi nap mai sé tang gép nhiéu 1an so v&i ché do dinh mtrc.

Ddi voi dong co dbt chay cuéng bire thi qui luat thay dbi cac théng sb cdng tac trong qua
trinh hoat déng ciing twong tw nhw déng co diesel. Dbi véi dong co 6td thi ngudi ta da ché tao
thiét bi giam lwong khong khi nap khi hoat déng (ng véi ché do khong tai hay nhé tai. Tuy nhién
dbi voi dong co xe may thi lai khéng dwoc bb tri thiét bi nay nén can thiét b tri thiét bi gidm luvong
khdng khi nap dé giam lwgng khi x& khi hoat dong ng véi ché dd néu trén khi ding tai cac nit
giao thdng hay dirng ché trong thei gian téc dwong.

Tap chi Khoa hoc Cong nghé Hang hai S629 —1/2012 36



CHUC MUNG NAM MOl 2012

V&i két qua nghién cru trinh bay trén day cé thé lam co s& nghién ciu thuc nghiém dé
gidm lugng khdng khi nap méi dbi véi dong co diesel khi lam viéc & ché dd khong tai.

Phwong an dat ra dé giam lwong khi xa thai ra méi truong la giam lwong khéng khi nap méi
vira di dé dbt chay lwong nhién liéu cip vao tng véi ché dd khdng tai, ddng thdi hoan lwu mét
phan khi x& tlr dworng xa dén dwong nap, phan khi x& con lai ¢é thé loc qua binh chira. Khi dé
dong co 1am viéc véi hdn hop khong khi nap méi va khi xa.

Dé xac dinh lwgng khong khi nap méi cé thé giam dwoc twong (ng véi mét chu trinh céng
tac cha dong co, ta can phai xem xét diéu kién dé quéa trinh chay cé thé xay ra &ng véi ché do
khong tai. Khi dong co diesel lam viéc, qua trinh phun nhién liéu, hoa trén hdn hop va chay dwoc
thwe hién ngay trong thé tich budng chay cla xi lanh trong diéu kién &p suét va nhiét 46 mdi chéat
cao. Phan &ng chay sé& xdy ra trong budng chay gitra cac thanh phan chi yéu cta nhién liéu 16ng
la cacbon va hidro dwoc cap vao xi lanh & cubi qua trinh nén & dang swong mu nhd voi phun, véi
oxy ctia khéng khi cap vao xi lanh trong qué trinh nap. Nhw trén da trinh bay va tinh toan, khi thiét
ké va ché tao dong co diesel ngudi ta thuwerng chon ché do 1am viéc 6n dinh va lau dai dé thiét ké.
Ung vé&i ché dd dinh mirc dé dbt chay hoan toan lwong nhién liéu, ngudi ta da dwa vao thé tich xi
lanh lwgng khdng khi thye té khoang hai lan lwong khdng khi Ii thuyét can thiét, day 1a ché d6 ma
hén hop co thé chay tét nhat.

Twong tw nhw vay, dé& dong co diesel co thé lam viéc én dinh & ché do khong tai thi van dé
déat ra la chi can hé théng nhién liéu cip nhién liéu & dang swong, hé théng trao déi khi cap du
lwong oxy, déng théi vong quay dd lén dé tao diéu kién hoa tron hén hop tbt, ap suét va nhiét do
mdi chat trong bubng chay du cao dé phan (rng chay c6 thé thyc hién dwgc. Nhw da phan tich, véi
ché do khong tai dbi véi dong co diesel khéng tang ap, lwong nhién liéu cAp cho mét chu trinh
khodng 10 + 15% ché dd dinh mirc, nhwng lwgong khéng khi nap vao xi lanh (rng véi mét chu trinh
hau nhw khong thay dbi (thwérng bang véi ché do dinh mirc). Khi do, lwong khéng khi cap vao xi
lanh & ché dé nay chi can da dé chay 10 + 15% lwong nhién liéu cap. Néu cép lwong khong khi
twong dwong nhw & ché d6 dinh mdc 1a khéng can thiét va diéu d6 con gép phan lam tang 6
nhiém mai trwdng, dac biét 1a dbi voi phwong tién giao théng Iwu déng trong thanh phd. Dé dam
bao cho qué trinh chay cé thé thwc hién duwoc tng voi ché do khong tai, cé xét t&i chat lwgng phun
nhién liéu va hoa trén hdn hop kém & vong quay nhd va ndng d6 sén vat chay cao do hdi lwu khi
xa, ta chi giam khoang 40 - 50% lwgng khdng khi nap méi so véi ché dé dinh mac va hoi lwu
khodng 50 - 60% khi xa. Phan khi xa con lai ¢ thé xa ra méi trwérng hodc nap vao binh chiva khi
x& (binh nay chi c6 nhiém vu nap khi x& hodc loc mudi va tap chat trwéc khi thai ra méi trwerng
trong th&i gian dirng tai ndt giao théng).

Sau day ta tinh lwong san vat chay xa tlr ddng co ra moi trwong trng véi mét chu trinh cong
tac déi voi déng co dang nghién clru & trén, (ng véi ché do khong tai. Lwong khi x& cla mét xi
lanh &rng véi ché do khong tai (khi d6 ap suat khéng khi nap 14y bang 0,96p,) dwoc tinh thirc cong
thirc sau:

Gy =G+ Gy +0u=Gs+ Qo 4)

Gs = ¢ Gg - lwong san vat chay co6 ké dén lwong khéng khi quét, kg/ct;

0a=1,05 + 1,35 - hé s6 khong khi quét dbi véi déng co diesel bdn ki (ddng co diesel I&p trén
phuwong tién giao théng dwdng bd chid yéu 1a dong co bén ki cao hoac trung téc c6 cong suét nhd).

Gy = Vepin@a + Jet = 7,593.10° kglct.

Lwong khi xa cla dong co thdi ra moi trrng trong mét phat dwore tinh nhw sau:

¥Gx = i(Vspxnn®a * Oct )N/2 = 17,894kg/ph.

Tai cac nat giao thong phuong tién van tai thwong phai che khoang 30 + 45 gidy, néu che
khoang 30 giay thi lwong khi xa cla riéng dong co dang xem xét khoang 9 kg. Nhw vay, véi dong
co nay trong khoang 30 gidy ch& doi dbt chay khodng 9 kg khéng khi sach va mang theo doc td
v&i nhiét d6 cao xa ra trong khéng gian hep, sé anh hwédng khéng nhd téi ngwdi tham gia giao
théng va dan cw tai day. Gia thiét diéu kién moi trwo’ng tai nut g|ao théng twong dwong véi diéu
kién chun thi lwong khi xa nay chiém khoang 6,9 m°. Dleu do i giai vi sao trong nhitng ngay nong
nwe, tai cac nit giao théng trong thdi gian cao diém, néu trdi 1ang gi6, sé lwong xe dirng che 1én
thi khong khi rat ngét ngat.

Néu giam duwoc khodng 50% lwong khi x& ing vé&i ché dd khong tai déi vai cac phwong tién
tham gia giao thong ciling sé la mét déng gép khéng nhd cho viéc lam sach mai trwdng khdng khi.

Dé xac dinh gidm lwong khéng khi nap méi va phan tram lwong khi xa hoan lwu can phai
kiém tra chat lwong hoat déng ctia ddng co khi lam viéc v&i hén hop khi x& va khong khi nap mai.
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Dé minh chirng diéu nay can phai nghién ctru mé phéng ly thuyét thi va nghiém thyc té trén dong
co. Két qua nghién ctru thye nghiém sé dwoc trinh bay trong cac bai bao tiép theo.

3. Két luan

- Bong co dbt trong néi chung I&p trén cac phuong tién giao théng Ia mét trong cac nguén
cha yéu gay 6 nhiém mai trwong khong khi, dac biét la dbi v&i ving ¢6 mat do phuwong tién van tai
cao, duwong giao thong hep va cé nhiéu nat giao théng (trong cac thanh phé, cac khu céng nghiép).

- CO thé giam lwong khi xa dong co thai ra moéi trwvong bang cach giam lwgng khong khi
nap mai va hoan lwu mét phan khi xa déi vé&i déng co' 1am viéc & ché dd khong tai.

- Tinh trang ki thuat cGia dong co va tinh chét nhan tai cling anh huéng téi doc t trong khi
Xa.

- V&i két qua tinh toan so b vé& mat |i thuyét, khi lam viéc & ché do khong tai déi véi dong
co diesel cé tdng ap cé thé gidm 1 = 2 1an lwong khéng khi nap méi, con déi véi dong co diesel
khdng tang ap cé thé gidm 2 + 3 1an, d6 ciing |a lwong khi xa c6 thé gidm duoc.
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XAC DPINH CAC THONG SO CHE PO CONG NGHE PHUN PHU KIM LOAI
PE SUPA CHIPA TRUC CHAN VIT TAU THUY
DETERMINING THE PARAMETERS OF METAL SPRAY
TO REPAIR PROPELLER SHAFTS OF SHIPS

TS. QUAN TRONG HUNG
Vién Khoa hoc Co’ sé, Troong DHHH
TOm tat
Bai bao trinh bay kha ndng st dung cong nghé phun phd kim loai dé sira chira truc
chan vjt tau thdy va xac dinh ché dé cong tac cda thiét bj phun kim loai khi thuc hién
trén may tién.
Abstract

This paper introduces the application of metal spray technology to repair propeller
shafts of ships and determining operating conditions of spray arrangements with lathe.

1. bat van dé

Thue té, khi st dung cac vat liéu phi kim loai nhw gb gaidc, cao su, tectdlit, féroform.. lam
bac d& truc chan vit, thi cac cb truc dwoc boc I&p 4o bang déng thau hodc thép khong ri. Sau mét
thoi gian khai thac méat ngoai 4o boc sé bi xwéc, ré, mai mon...lam thay dbi kich thwéc va hinh
dang (con, 6 van). Khi dé c6 thé phai thay truc méi hodc c6 phwong an stva chiva phit hgp nhw
thay 4o boc méi, han dap...dé phuc hdi kich thwéc va hinh dang cb truc.
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