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Phuong trinh (12) diing dé tinh toan TST u, cta bd truyén cap cham trong HGT hai cap
banh rang tru. Tl u, ta dé dang xac dinh dwgc TST u; cla bd truyén cap nhanh theo cong thirc

(2). ) ,
Bac biét, néu chon [Koo)/[Kog] = 1; dy2o/de21 = 15 Woao/Wpar = 1,3; N = 0,97; ng = 0,992 r0i
thay vao (12), ta co:

u, =11%/u,. (13)
3. Két luan

1. Bai bao d thiét 1ap dwoc cong thire giai tich dung dé phan phéi TST trong HGT hai cép
banh rang tru. Cong thirc nay khéng nhirng cho phép xac dinh nhanh chéng va chinh xac TST cla
cac cap theo ty s6 truyén chung, ma con tao diéu kién thuan Igi dé Iap trinh ty dong tinh toan thiét
ké;

2. Két qua cla bai bao c6 thé dung dé tinh toan phan phédi ty sb truyén trong HGT hai cap
banh rang try, 1am co s& khoa hoc cho viéc phan phéi TST trong cac loai HGT khéac, dong théi co
thé dung lam tai liéu tham khao khi nghién ctru, cling nhw gidng day va hoc tap.
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Tém tat
Bai bao nay trinh bay cac ché dé hoat déng va nguyén ly 1&n, néi 1én cua tau ngdm va
gidi phap |&n téi wu cda tau ngdm khi thuc hién nhiém vu.

Abstract
This paper presents diving and floating principles of the submarine and optimal diving solution
for sumarines team in executing a mission.

1. So lwoc vé lich str phat trién

Tau ngam la loai phuong tién thdy cé thé hoat déng & ca hai ché dd boi va I&n siu trong
nwéc dé thwe hién nhivng nhiém vu xac dinh. Theo phwong an diéu khién tau ma ta co thé chia ra
lam ba loai: Tau ngdm cé diéu khién (Submarine), Phuwong tién lan tw déng diéu khién (AUV —
Autonomous Underwater Vehicle) va phwong tién lan diéu khién tir tu me (ROV — Remotely
Operation Vehicle). Trong ndi dung bai bao nay tap trung vao trinh bay vé& nguyén Iy I&n va ndi |&én
cla tau ngam.
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Tau ngém don gian nhét dwoc phat minh vao nam 1875, mang tén la The TURTLE do David
Bushnell ché tao [2], tir d6 dén nay tau ngam dwoc khéng ngirng phat trien va déng vai trd quan
trong trong Iinh vyc quan s cling nhw khai thac thwong mai, tham do khao sat dai dwong.

Trong quan sy, tau ngdm tham gia nhiém vu phong tha va tAn cong dudng b|en la thiét bi
hiéu qua st dung chdng tau mat nwéc cling nhw chéng tau ngam. N6 c6 kha nang song s6t cao so
Vi cac phuwong tién thay khac. O cac nuoc co luc lweng Hai quan phat trién, tau ngam la phwong
tién khong thé thiéu trong bién ché va ngay cang dwoc dau tw nghién ciwu, phat trién.

Trong linh ve thwong mai, tau ngam st dung dé phuc vu du lich, khdo sat nghién ctu
bién, thém luc dia, tham do tim kiém tai nguyén khoang san, nghién ctru ngudn lgi thiy san. Trong
céng nghiép, tau ngdm duwoc st dung dé l&p dat, stra chiva cac cong trinh bién noi ma tho 1an
khéng thé xuéng dwoc wv...

Viét nam l1a québc gia bién, c6 vi tri dia ly chién lwgc, trong viing nhay cdm cuda chau luc. Vi
chién lwoc qubc gia la phai “vwon xa hon, xubng sau hon” dé phat trién kinh té bién thi nhat thiét
phai cé doi tu ngdm hién dai dé thwc hién cac nhiém vu nghién ctu phat trién kinh t& bién ciing
nhw d&m bao an ninh quéc phong.

. Trong nhi*rng nam vira qua, chung ta cling da co quan tam dau tw nhét dinh cho lwc lwong
tau ngam. Dé lam chl cong nghé, dé phat trién, khai thac hiéu qua doi tau nay doi hoi ching ta
phai nam bat thau ddo nguyén ly, tinh nang hoat dong ctia déi tau nay.

Tuy nhién hién nay, viéc hiéu biét va khai thac hoat déng cta tau ngdm con c6 nhiéu han
ché, chi yéu la sy khai thac cla kip thuyén vién dwoc huan luyén vé van hanh phuong tién nhung
chwa thuc sw hiéu sau vé ban chét cac tinh ndng cda tau, nén viéc khai thac cé hiéu qua, ddm bao
an toan tin cay va x ly cac tinh huéng khan cép con nhiéu han ché.

Do tinh d&c biét ctia doi tau, dic thu nhiém vu né phai thwc hién va dé dam bao an toan
phwong tién, rat can thiét phai nghién ciru thdu déo dé khai thac hiéu qua ddi tau nay. Mét trong
nhitng nhiém vu cép bach |a nghién ciru va dwa ra cac gidi phap I&n hop Iy cho tirng tinh huéng
nhiém vu thuc té.

Trong ndi dung bé&o céo nay tac gia trinh bay cac nguyén Iy 1&n ndi cla tau ngdm, wu nhuwoc
diém cla tirng phwong an. Can clr vao tinh ndng trang bi, diéu kién khai thac st dung ciing nhw
diéu kién khu vuc bién Viét Nam tw d6 Iwa chon phwong an 13n téi wu nhat cho tau dap ng hiéu
qué cao nhat khi thwc hién nhiém wu.

2. Nguyén Iy lan — ndi cha tau ngam
2.1. Cac ché dé hoat déng cda tau ngam

Tau ngdm c6 ba ché d6 hoat ddng co ban: ché dd boi, ché do chay nira chim ntra néi va
ché d6 di ngam [4]. Béi v&i ché do boi, tau ngdm hoat dong nhw mét tau ndi trén mat nwéc va cé
tAt ca cac tinh ndng co ban vé 6n dinh va quay tré hoan toan giéng tau ndi. Khi chiu tac déng cla
s6ng, gi6 tau bi nghiéng ngang mét goc nhéat dinh, khi d6 tam ndi cla tau sé thay ddi, dich tir B dén
B1, lic nay sé phat sinh md men héi phuc do Iwc ndi v&i canh tay don la khoang cach theo
phwong ngang gitra 2 lwc. Gia tri mé men héi phuc lic nay 14 :

Mpp = D.GZ

Khi chuyén sang ché d6 chay nira chim ntra ndi va ché dd di ngdm, tinh nang 6n dinh cla
tau hoan toan khac so v&i cac tau ndi. Khi tau chim dan vao trong nwéc, do lwong chiém nwéc
tang dan nén chiéu cao tam ndi B cla tau tdng va chiéu cao tdm nghiéng M gidm (diém B va M
tién dan lai trong tdm hinh hoc clia mét cat ngang). Khi tau chim hoan toan trong nwéc c6 thé xem
nhw B va M triing vao tam cua hinh tron mét cét ngang than chju lwc (v manh) cla tau.

Trong ché d6 tau di ngdm trong nuwdc, ta c6 thé bé qua &nh hwéng tac dong cia séng va
gio, tuy nhién néu gap tac dong cha cac dong chay & cac do sau nhat dinh, tau van cé thé bj
nghiéng ngang. Ldc nay md men hdi phuc cta tau la :

Mnp = Mm.GM sina

véi m: trong lwgng cla tau
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Hinh 1. Swrkhac biét mé men héi phuc khi tau é ché dé di ngam.

Khi tau ngap hoan toan trong nuwoc, vi tri G va B la cb dinh, do dé g|a tri GB 1a hdng sb. Nhw
vay, momen héi phuc lac nay chi phu thudc vao chiéu cao trong thm cua tau va cé gia tri rat bé,
néu trong tam tau tién dén tam hinh hoc cla mat cat ngang thi mé men hoéi phuc sé bang khong,
tau sé mét 6n dinh, khéng cé kha nang quay vé trang thai ban dau. Nhw vay, & ché do di ngam,
tinh 6n dinh (ngang va doc) clia tau hoan toan phu thudc vao chiéu cao trong tm cla tau. Chiéu
cao trong tAm tau cang thép, tau cang 6n dinh, tic 1a cang dé quay vé lai trang thai ban dau khi
nghiéng do ngoai lyc tac dung.

2.2. Phwong dn 1dn — néi |én tinh:

Da phan c4c loai tau ngadm quan sw ¢co lwong chiém nwéc Ion deu str dung phwong an lan
va ndi I&n tinh. Co s& clia phwong an 1&n nay la phuong trinh lwc ndi Acsimet gitra lwong chiém
nwéc va trong lwong tau:

D=y.V

Bé tau Ian xubng, tién hanh cho nuéc ngap vao cac khoang dan b6 tri trong tau. Nhw vay
lic nay trong lwong tau (c6 kém ca khéi lwgng nwéc dan) sé tang, tau tw tr chim xuong. Khi D > .
V, tau sé& ngap chim hoan toan trong nwéc. Dé tau ndi lén, tlen hanh bom hogc dung khi nén cao
ap day nwéc ra khdi cac khoang, trong lwong tau gidm, tau ndi dan Ién. Khi D <. V, tau s& ndi
hoan toan trén mat nwéc. Nhw vay, ddi v&i phwong an 1an tinh, tau 1&n va ndi Ién théng qua viéc
thay ddi lwe nbi ma khéng chiu tac dong cia dong co day tau. Nhwoc diém cla phwong an nay la
can nhiéu thoi gian cho nwéc tran vao hodc thoat ra qua cac clra van thdng va can kiém soat
dwoc lvong nwdc trong cac két dé can bang tau.

Hinh 2. Nguyén |y |dn tinh ctia tau ngdm.

2.3. Ché dé |dn —néi Ién déng

Phwong an 1an — néi 1én dong thweng dwoc st dung déi voi cac tau ngdm loai nhd, cac loai
thiét bi tram I&n va cac phuwong tién ngdm. Nguyén ly ciia phwong an nay la st dung déng co' chan
vit day tau théng qua cac bo banh lai tdm (banh lai d6 sau) tao ra cac lwc hwéng Ién hodc xubng
dé tau 1&n hodc ndi Ién. CAc bd banh lai tAm nay thwong dwoc dat & mi hodc 14, cach xa tam ndi
clia tau dé tao gia tri md men chdi Ién day tau 1én hodc xubng. Theo hinh 3 ta thay khi chan vit
hoat dong day tau di vai tbe dd Vs khi banh 1ai thm quay mét goc a, dudi tac dong cua dong chay
chat 16ng phan bd ap luc & trén va & dwdi profin mat cat banh 1ai, lam xuét hién cac lwc tac dong
thdng dirng. Céac lwc thdy dong tac dong lén banh lai gém cé: lwc nang N va luc can D, téng hop
cla lwc N va D ta c6 P la lwc chinh tac dong Ién banh lai. Lwc nay sé tao ra mémen lam cho tau
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chdi quanh tam néi M va lam cho tau 1an xudng. Nhwoc diém chinh clia phwong an Ian nay la
doéng co lai chan vit phai luén hoat ddng nén tdn nhiéu nang lwong.

Hinh 3. Nguyén Iy |dn déng cda tau ngdm.

3. Phwong an lan téi wu cho khai thac tau trong diéu kién bién Viét Nam

Trong diéu kién khu v bién Viét Nam, |a khu viec bién cé d6 sau I&n thuan loi cho cong tac
diéu déng tau va cac tau thudc ddi tau la nhd c6 kha ndng quay tré tét. Qua viéc tim hiéu nguyén ly
hoat déng cla tirng phwong an 1an cu thé, can ci vao nhiém vy yéu can ddi hdi phai nhanh chéng
va dut khoat dadm bao tinh séng con trong chién du, tac gia dé xuét lwa chon phwong an 1an nhw
sau:

Chon Iya déng thei hai phwong an 1&n cho tau théng qua hai giai doan:

Giai doan 1: St dung phwong an |&n tinh cho tau tlr ché dd ndi chim xuéng vira ngap mét
boong tau (toan b thap diéu khién van con ndi trén mat nwéc).

Giai doan 2: St dung két hop ca hai phwong an I&n tinh va 1&n dong dé& dwa tau chim sau
xubng dé sau qui dinh (trong qua trinh nay cé diéu chinh lwong nwdc trong két dong thei voi do
nghiéng banh lai thm dé tau dan dan dat vi tri can bang)

4. Két luan

N&m bét cac nguyén ly, tinh nang hoat dong clia tau ngam dé khai thac stiv dung c6 hiéu qua
trong quan s ciing nhw khai thac thwong mai la ndi dung that sy can thiét nham khai thac tét va
bao dam tuyét déi an toan cho con ngudi va trang bi.

Dé tiép can véi cac tinh ndng mai clia cac chang loai trang thiét bi thu ngadm hién dai, cong
tac nghién cru tim hiéu phai di trwdc mét bwée, chuan bj moi diéu kién that sy ddng bo, gitra nhan
t6 vé trinh d6 khoa hoc ky thuat trong khai thac str dung v&i tinh ndng hién dai cla trang bi. Diéu
nay doi héi cac Co quan nghién ciru khoa hoc, cac nha trwdng, Vién nghién céu can quan tam
hon niva dén viéc trang bi nhirng kién thire ly thuyét va thue té vé tinh ning tau ngdm cho ddi ngi
can bd khoa hoc tré, déi ngd sinh vién nganh Hang hai dé tirng bwdc tiép can véi viéc khai thac
hiéu qua trang bi trong nhirng nam tiép theo.
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