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Tém tat:
Bai bao gidi thiéu téng quan vé hé tw déng phong chdng chay trén tau thuy. Bi sau nghién
clru va dwa ra giai phap xay dwng cau hinh cua hé tw dong bao chay trén céng nghé
mang AS-i (Actuator-Sensor-Interface)

Abstract:

This paper introduces fire detecting and general alarm systems on board ship. It also
studies further and gives the solution to build it by using the AS-I (Actuator-Sensor-
Interface) network.

1. Pat van dé

Hda hoan d4 tirng gay nhiéu tham hoa cho loai ngwoi. Viéc phong chéng chay da dat ra
cac yéu cau bat budc khéng chi cho cac nha may xi nghiép céng nghiép, kho tang va khu dan cuw,
ma con c6 nhirng yéu ciu khat khe hon cho tau thuy béi tinh d&c thu riéng cta né, nhw: Hoat déng
doc lap trén bién; Hiém c6 kha nang dwoc (rng cteu khi bj chay tau.... Do vay hé théng ty déng bao
va chéng chay cé vai trd vé cing quan trong trén tau thay.

Nhiéu hang trén thé gi¢i da nghién clru ché tao cac hé ty dong riéng biét dé bao khéi tir
xa, b&o khéi va béao chay tai ché va bao nhiét do ting cao; Nguyén ly hoat déng clia ching thuwong
theo sy thay dbi dong dién [1] [3], & mirc hién dai hon thi truyén tin trén mang véi viec ma hoa bit
bang cach thay déi tan sé [6] [7]. Nhuwng dang tiéc ta kho hoc tap theo ho, vi giao thirc truyén théng
trong hé do duwoc gilr kin. Dén nay chwa xuat hién hé théng tw doéng bao chay s dung giao thirc
truyén théng mang AS-l va ma héa bit truyén théng theo nguyén tdc Manchester 11 .

O Viét Nam ching ta da déng rat nhiéu tau xuét khdu co trong tai Ién. Tuy nhién vi chua
san xuat dwoc, nén phan Ion cac thiét bj va cac hé thdng tw doéng trén cac con tau nay déu duoc
nhap ngoai - Diéu nay gay nhiéu bat cap cho céng nghiép tau thuy Viét Nam. Vi thé viéc noi dia
hoa dan cac hé thdng trén tau la mot doi hoi cép thiét. Thé nhung két qua nghién clru ché tao hé
théng bao chay van chwa thay duoc cdng bb.

Do vay viéc nghién ctru ng dung cong nghé hién dai dé ché tao hé théng tw dong bao
chay cho tau thuy tai Viét Nam la mét hwéng di dung dan phu hop v&i chi truong ndi dia hoa cula
Chinh phd, dap ¢ng yéu cau thyc tién Viét Nam va con la mot trong cac dy an co tinh kha thi cao.
Viéc nghién cru st dung giao thirc truyen théng mang AS-I va ma hoda bit truyen théng theo
nguyén tac Manchester Il trong hé tw dong bao chay co gia tri khoa hoc va co tinh cap thiét & Viét
Nam hién nay — Day la van dé can gidi quyét dwgc trinh bay trong bai bao nay.

2. N6i dung

Dé giai quyét van dé néu trén ta st dung phwong phap nghién ciru téng quan hé bao chay
tw dong tau thay; Tim hieu séu ve giao thire truyen thong AS-I va nguyén tac ma hoa bit truyen
thong Manchester II; Dé xuat cau hinh hé va tién hanh ché tao thlr nghiém dé dwa ra két luan.

2.1. Van dé tw déng phong chéng héa hoan trén tau thuy

~Cac con tau dugc dong moi ngay nay thudng co trong tai rat Ion, tam hoat dong khdng
han ché, nhung so lwong thuyen vién ludn dwoc giam thiéu. Vi vay khi xay ra sw co hoa hoan trén
tau thi hadu qua sé khang khiép hon nhieu so voi trén dat lien. Bé tranh khéi tai hoa ay thi viéc
phong chay lubn dwgc dat Ién hang dau, theo nguyén tac “phong hon chong”.

Dé phong chay trén tau thuy thuwdng dwoc trang bi cac hé théng cdm nhan cac nguyén
nhan thwdng gay ra chay, nhw: Phat hién khoi; Phat hién nhiét dé tang cao; Phat hién ngon Ira.
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Bén canh viéc phat hién tw déng nhd cac cdm bién, thi viéc phat giac cua thuyén vién trén tau
cling dong vai tro quan trong thdng qua sy tadc dong vao nudt an bao chay dat & khu vire thuan tién.

Viéc chira chay co thé do thuyén vién truc tiép thyc hién nho cac binh bot cam tay (ding
& noi yéu cau an toan vé dién), nhd hé théng voi rong dung nuwéc bién (ding & noi khong yéu cau
an toan vé dién). Ngoai ra thuyén vién ciing c6 thé diéu khién tai tram ctvu hod dé xa khi CO, vao
cac khu viee dang bi chay (khi ngwoi da thoat ra khoi khu vire chay va cac ctra cach ly da duoc
dong can than). Be lam giam nhiét do va dap tat ngon Itra (néu chay) thi trén cac tau dong moi
hién nay con dwgc trang bi hé thong tw déng phun swong [6].
2.2. Chire ndng va céu tric co ban cia hé théng phong chéng chay trén tau thuy
Chirc nang co ban cla hé théng tw déng bao chay gém co:
- Phat hién kip th&i va dwa tin thong bao chin'h xac khi cé,héa hoan tai cac vung xac dinh (co
dia chi) — Day la chirc nang quan trong nhat cua hé thong bao chay. Tuy nhién trwdc day
m&i chi ra vang (zone) c6 chay, ma khong chi rd dia chi cu thé nao trong vang d6 nhw cac
hé thong ngay nay.
- Hé théng bao chay luén c6 méi quan hé mat thiét voi hé théng chia chay (bom ctru hod, x&
khi...) [6]. Ngoai ra khi phat hién c6 chay, n6 con pha| gWi tin hiéu dé& dirng cac quat thong
gi6 budng may va cac budng &, déng kin mét sd ctra thong khoang.

- Hé théng tw dong bao chay c6 tam quan trong ddc biét trén tau thuy, do vay nd ludn phai &
trang thai hoat déng binh thwong (ké ca khi mat nguon dién lwdi). Ter d6 nay sinh chire
nang th&r 3 cta hé la c6 kha nang tw kiém tra va canh bao tinh trang ky thuét cta chinh
minh (dit ho&c chap cap ndi t thiet b trung tdm bao chay dén cac cam bién va nut an bao
dong, cling nhw tinh trang k¥ thuat cda thiét bj trung tam, clia cac cdm bién va cla nguoén
dién lwdi).

Céc hé thong phong va chéng chay trén tau thuong dwoc thiét ké riéng biét, nham tang do tin

cay t6i da va quan ly cac khu vyc hop ly, cu thé la:

- Khu virc ham hang, kho trén mdi tau chd yéu dwoc bb tri cac cdm bién khoi; Con chiva chay
nh& hé thdong voi rong phun nwéc bién, hodc hé van (dién hay co) xa khi CO;

- Trong khu vuc bubng may ngwoi ta trang bj hé cam bién khéi va nhiét; Chira chay nhd cac
hé thong nhw khu viec ham hang va thém hé thong tw ddng phun swong;

- Trong céc tang sinh hoat clia cac thuyén vién dwgc trang bi hé cam bién khai va nhiét;
Chira chay nho cac hé thong voi rong phun nwéc bién, hoac cac binh bot cam tay.

Trong méi hé théng bao chay ludn c6 cac thiét bj sau: Trung tam thu nhap va x& ly cac tin
hiéu, ma ching dwoc cung clp tlr cac cadm b|en (detector) ho&c nit &n bao chay (Callpoint); Cap
truyén tin hiéu; Thiét bi chi thi; Thiét bi két nbi véi phwong tién ciru hda (trwéc day it thay [1]);
Ngoai ra con c6 chudng coi, dén quay, khéi nguén chinh va dy phong.

CAc cam bién tin hiéu bao chay |a phan t co ban cla hé, bdi vi cac dac trung co ban cla
hé’ (D6 nhay; D6 tin cay; Tinh tac dong nhanh...) déu phu thudéc vao ching. Viéc bo tri cac loai cadm
bién & cac khu virc khac nhau dwoc gidi thiéu trong bang 1.

Bang 1. Khu vwee bé tri cac cam bién.

Céac khu vuc Cam bién
Nhiét do Khoi Khoi Ltra To6 hop
tai chd tr xa
Phong & cla thuyén vién va khach X X
Phong sinh hoat chung X
Phong sinh hoat it ngudi dén X X
Ham hang X X
Boong X X
Boong céng tay no X
Budng may va khoang noi hoi X X X X

DPé thuan tién va tang do tin cay cho viéc giam sat cac khu v trén tau thay nguoi ta
thwong chia ra it nhat tir 5 vang tré [én, moi vung c6 8 dén 10 nhanh ré mach (tia). Trén mo6i nhanh
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c6 thé d4u hén hop cac loai cam bién (khai, nhiét, ngon Ilra va nat &n) theo nguyén tac dau ndi tlep
céc to hop song song gbm tiép diém NC va dién tré, hodc dau song song cac t6 hop nbi tiép gdm
tiép diém NO va dién tré (Phwong an nay thudng duwoc st dung nhiéu). Cac dién tré nay thuwdng
c6 gia tri vai tram Q. Cudi méi nhanh dwoc dau téi mét dién tré cudi dwdrng day EOL (End-Of-Line)
c6 gia tri tr 3 dén 7 KQ tly thudc theo yéu cau cua trung tam xi ly.

Trong cac hé théng béo chéy ngwoi ta phan biét trang thai bdo chéy, dot mach cham
mach va chap mach trén dudng cap noi thiét bi trung tam dén cac cam bién thong qua sy thay doi
cuong dé dong dién trén dwong cap do [1], [5]. Con hién nay ngudi ta cling co thé st dung noi
dung gdéi théng tin (blrc dién) chuyén qua mang t&» cdm bién vé trung tdm dé phan biét cac trang
thai nai trén [6] ,[7].

2.3. Cac van dé can giai quyét khi nghién ciru ché tao hé théng phong chéng héa hoan trén
tau thuy

Khi nghién ctru ché tao hé thong phong chéng hda hoan trén tau thuy ching ta khong chi
can giai quyet cac van dé lién quan dén chirc ndng co ban cla hé, ma con phai cha y dén cac
chirc nang mé rong khac nhw :

- St dung ti da 1 cap day trong mot dwo’ng cap dé dong thoi truyén tin hiéu va cap ngudn
cho céc loai cadm bién. Diéu nay cho phép don gian hda, gidm chi phi va tang do tin cay cho hé.

. - Khdng chi thdng bao vung (Zone) nhw cac hé cd, ma con phai chi r trén trung tam xa ly
ve dia chi noi c6 xay ra hda hoan, ttre la can thiét phai dia chi hoa diém xay ra héa hoan. Dieu nay
gilp cho ngudi trire ca thdng bao cho toan tau dwoc biét va x ly kip thoi.

- Viéc str dung nhiéu hé riéng biét cing tham gia thwe hién muc dich phong chéng chay
trén tau thay 1a can thiét (nhdm tang dd tin cay cao). Nhung can phai c6 sy két ndi thong tin gitra
chiing v&i nhau, cling nhw gitra ching véi cac hé hé tro' cho cong viéc chira chay va v&i hé lwu triv
thdng tin toan tau VDR (Voyage Data Recorder). Diéu nay giai quyét tinh tac ddng nhanh cho céac
hé théng tw déng phong va chéng chay, ciing nhw viéc lwu gitk théng tin khi phan xét hau qua rui
ro.

2.4. Giai phdp cho cédc van dé dworc dit ra

Truyén théng mang da va dang duoc st dung phd bién trong cong nghiép va trén tau
thdy. Tuy nhién cac hang san xuat thwong khdng cung cap giao thire truyen thong cla thiet bi va
han ché thong tin vé phwong phap ma héa bit truyén thong. Gay khé khan cho viéc tim hieu sau ve
hé thong cta ho va viéc nghién ctru cai hoan, thay the, thiét ké hé thong moi. Vi du, hang Tyco
cho biét cac hé thong bao chay cua ho str dung phwong phap mé hoa bit FSK [6][7], tuy nhién giao
thu’q cu thé thi khong thay néi dén. Vi vay viéc nghién clru Iwa chon mot hé thong bus co giao thirc
truyén thong, phwong phap ma hoa bit pht hop voi viéc ché tao hé bao chay tw dong tai Viét Nam
[ can thiét.

Sau khi nghién ctru ching ta da lwa chon thiét ké hé thong bao chay tw dong trén co s&
AS-i bus, vi hé thong bus nay cé nhirng dac diém quan trong sau [2]:

+ AS-i dwoc dung cha yéu dé két ndi cac thiét bi cadm bién va co ciu chap hanh sé & cap
trwdng.

) + Kha nang dong tai ngudn, tirc di liéu va dong nui cho toan bd cac cam bién va mot

phan cac co cau chap hanh dwgec truyén tai trén cung mét cap hai day.

+ Phwong phap truyen bén virng trong mai trwdng cong nghiép nhwng khdng doi héi cao
vé chét lwong dwdng truyén.

+ Cho phép thye hién ciu truc mang dwdng thang ciing nhw hinh cay.

+ C&c thanh phan giao dién mang c6 thé thuc hién voi gia thanh rat thap.
+ C4c bd ndi nhd, gon, don gian va gia ca hop ly.

+ Hoat dong theo nguyén tac Master/Slave.

_ + Chiéu dai tdng cong cla cap truyén cho phép téi da la 100m. V&i cac khoang cach 16n
hon can st dung cac b 13ap (repeater) hodac bd mé rong (extender).
+ Sb tram t& téi da trén mot mang la 62, tuong (ng voi téi da 248 thiét bi vao/ra s6. C6
nghia 13, thie hién truyen hai chieu sé cho phép mét tram chd quan ly toi da 248 kénh vao so va
248 kénh ra so.
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+ Téc dd truyén dwoc qui dinh la 167kbit/s, twong dwong véi thdi gian bit 1a 6us. Tuy tbc
dod khong 1&n, nhung thdi gian mét chu ky bus ti da dwgc dam bao khong Ién hon 10ms (véi 62
tram t&).

+ M& héa bit truyén théng theo nguyén tdc Manchester Il. CAu trac birc dién (géi tin) gitra
tram chd va tram t& dwgc minh hoa trén hinh 1. Day Ia cAu trdc don gidn va dé st dung phu hop
cho viéc thiét k& hé tw dong bao chay.

[ST=0[CB [ A4 [A3 [AZ [A1 [A0 [14 [132 [1Z [11 [0 [PB[EB=1]

BiiTStart \ \/' \/' Bit clt?iu 1&T

Bit diéu khien 5 bit dia chi 5 bit théng tin cho tram té  Bit ket thue

a) Cau tric 1oi goi tir tram chn

[ T=0 |12 [ 12 [ 11 [ 10 | PB | EB=1 |
4 Bit thong tin tra loi Bit Izét thue

b) Cau tric tra 1oi fir tram to

Hinh 1. C4u tric birc dién trén bus AS-i.

CAu trGc cla mot mang AS-i c6 thé lwa chon tuy vy theo yéu cau k§ thuat cling nhw déc
diém vi tri va phwong an di day, vi thé viéc thiét ké cau hinh va thwc hién dw an tré nén dé dang.
Vi du, co thé chon cau tric duong thang hodc cau tric cdy nhw mét mang cung cép dién binh
thwong. Cac cam bién va co ciu chap hanh cé thé dwoc phan bd déu trén duong truyén hoac co
thé sap xep theo nhom va ghép noi qua dwong truc hoac duong nhanh. Khong giong mot s6 mang
khac c6 cAu trac Bus, AS-i khdng yéu cau dung tré dau cudi. Hinh 2. minh hoa mét cach ghép néi
don gian céac thiét bi trong mét hé AS-i.

Hé thdng c6 kha nang phan nhém cac cdm bién va co clu chap hanh trong mang thanh
c&c vung (zone) mét cach tly y thdng qua phan mém ngay ca khi hé théng phan cirng da dwoc 1&p
dat trwde do. Do vay sé rét linh hoat trong viéc quan ly, giam sat, stra chiva va bao dong khi xay ra
s ¢ chay nd. Béng thdi ciing rat thuan tién cho viéc tw ddng héa trong viéc chira chay, phan cap
bao dong, cb 1ap vung chay...

AS-i Master Neuon cap - Nguén cap
Ehoang cach lon nhat
3x100m

Repeater

[l
—
[l
—

EEERENm
Slaves

Up Ta 62 Slaves Par AS4 Netwark

Actuator | =
Sensor
Actuator | =
Sensar
Actuator

Hinh 2. Nguyén tdc ghép néi thiét bi trong mét hé AS-i.
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2.5. Thiét ké, ché tao hé théng béo chay tw ddng cho tau thuy.

Hé théng duwoc thiét k& bao gbm mot bod diéu khién bao chay trung tam BKMO1, cac tram
con MKSO01 va cac bo I&p lai BKRO1 (Hinh 3). Céac thiét bi nay déu dwoc xay dwng trén co s& sl
dung Vi diéu khién AVR. Day |a mét dong vi diéu khién rat thdng dung va gia thap (khoang 3$/chip
dén 10$/chip tuy ting loai).

Bo diéu khién bao chay trung tam BKMO1 c6 kha nang quan ly dwoc tdi da 8 tram con
MKSO01 va 8 bé 13p lai BKRO1. Truyén théng gitra cac thiét bi nay véi nhau dwoc thwe hién nher st
dung giao thirc Modbus, trén duwdng truyén ndi tiép RS-485 (dé ting khoang cach truyén tbi da dén
1200m va thuan tién cho viéc két ndi v&i cac hé thdng khac trén tau).

Trén BKMO1 c6 tich hgp man hinh LCD va ban phim cho phép dé dang giam sét trang thai
va cai dat tham sb cho hé théng. BKMO1 ciing ¢6 cac dau ra bao trang thai san sang, bao chay
dwa dén hé théng diéu khién trung tam cla tau.

Bo diéu khién

bao chay trng
tam BEMO1

Bo lap lai

—Nlodbus

MIZS01 MI<S01

E _

—3 3 —
b
I—AS-i Bus _ ‘—AS-i Bus I—AS-i Bus
. i i ! % \ 2 .
! | | | | |
I L !
T e 3 - 6 S

Hinh 3. C4u tric hé théng tw dong bédo chdy tau thay.

Céc tram con MKSO01 c6 kha ndng quan ly dwoc tdi da 248 dau vao va 248 dau ra sb. Vi
vay MKS01 c6 thé quan ly dwoc téi da 248 cam bién ( khéi, nhiét, nat &n...) va 248 co céu chép
hanh ( coi, dén, van khi CO2, van xa swong mu,...). Két ndi gitta MKS01 va cac cam bién/co’ céu
chap hanh s dung bus AS-I, tirc a trong méi phan t& trén Bus AS-i (bao gdm tram con MKSO01,
cac cdm bién, cac co ciu chap hanh) da dwoc chun héa cép truong.

) BO lap lai BKRO1 cho phép ngwdi van hanh co thé quan sat trang thai va truy nhap vao hé
thong t nhieu noi khac nhau.

Vén dé can giai quyét tiép theo la: Lam thé nao dé dwa cac cam bién (khoi, nhiét, Ira...)

cling nhuv cac co cau chap hanh loai thwong (chwa dwgc chuan héa cap trwdng) cung tham gia
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vao hé? Giai phap tat yéu la s dung mét vi mach giao tiép, & day nhém tac gia da lwa chon vi
mach SAP5S cutia hang ZMD (Bdc). Céc chip nay dwoc nhap khau tryc tiép t» hang ZMD, nén
dam bao db tin cay cao cho hé théng. Cac chip SAP5S cho phép giao tiép va dia chi hda cac phan
t&r ndi trong mang AS-l [3]. Diéu dé cho phép hé thédng quan ly dén tirng cdm bién/co cAu chép
hanh. Tham chi c6 thé dung 1 chip SAP5S dé quan ly tir 1 dén 4 cam bién chuwa dwoc dia chi héa
(loai cdm bién thuwéng) - Diéu nay cho phep glam ‘gia thanh san pham. Méi khi mot cam bién tac
dong hé thong sé chi ra chinh xac vj tri cla cam bién tac dong hay vi tri xay ra chay. Déng thoi cho
phép hé théng phat Iénh diéu khién cac co clu chap hanh thuc hién chira chay chinh xac tai vi tri
chay twong tng (khi ¢ yéu cau).

3. Két luan

~ Kétqua nghién cru ché tao thir hé thdng tw dong bao chay trén tau thiy voi cau tric duwoc
dé xuat khéng chi thye hién day du cac chirc nang co ban néu trén, ma con giai quyet tron ven cac
van dé da dwoc dat ra & trén, cu the la:

- Viéc str dung mang truyen thong cép trvong AS-I v&i nguyen tac ma héa bit Manchester
Il phil ho'p vé&i cac mach vi diéu khién o’ dang khéi hoa, cho phép két néi thiét bi trung tam voi cac
loai c&m bién khOJ nhiét, ngon ICra, Nt &n va tryc tlep dén cac thiét bi chap hanh (da dwoc dua vé
dang dia chi, chuan héa cap trwdng).

- Can chu y rang: Dé két n6i hé thong tw dong bao chay voi hé thdng khac nhw ciru hoa,
hé VDR... trén tau chang ta nén st dung giao thirc truyén théng Modbus.

- Hoan toan c6 thé str dung céac thiét bi vao/ra loai théng thwdng cuing tham gia vao mang
treong AS-I véi sy ho tro cda chip giao tiép va dia chi hda SAP5S.

Ngoai ra hé nay con hoan toan dap tng 3 tiéu chi danh gia hé: B0 tin cay cao; Tinh tac
déng nhanh va gidm gia thanh Iap dat cho tau thdy, cho cac co s& san xuat va cho cac toa nha
chung cuw....

Két qua nghién ctru nay gép phan vao viéc ché tao céc thiét bj tw ddng mang thuwong hiéu
Vimaru phuc vu céng nghiép déng tau Viét Nam.
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