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ỨNG DỤNG PHẦN MỀM SAP2000 v9 TRONG TÍNH TOÁN ỔN ĐỊNH  

KẾT CẤU THÉP 
THE APPLICATION OF STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAM FOR 

CALCULATING STABLE OF STEEL CONSTRUCTION 
                                                                                                           ThS. PHẠM DUY HOÀNG 

Khoa Công trình thủy, Trường ĐHHH 

Tóm tắt: 

SAP 2000 v9 là một phần mềm phân tích và tính toán thiết kế kết cấu được sản suất bởi tập 
đoàn Computers and Structures, Inc. Từ quá trình mô hình kết cấu, phân tích, tính toán và 
thiết kế đến khâu đánh giá ổn định động lực học kết cấu đều được lập trình một cách đầy đủ 
và có hệ thống dành cho các dạng kết cấu tổng quát  như các dạng kết cấu cầu, các dạng 
kết cấu tháp chứa, các dạng kết cấu ngoài khơi (chịu tải trong sóng), các dạng khung nhà 
cao tầng tổng quát, mô hình đất đá tổng quát và các dạng kết cấu khác. 

Abstract: 

SAP2000 v9 is software packages from Computers and Structures, Inc for Structural 
analysis anhd design. It’s a fully integrated system for modeling, analyzing, designing, and 
optimizing structures for general structures , including bridges, towers, offshore structures 
(under offshore/wave load), buildings, soils and many others. 

 

1. Đặt vấn đề  
 Hiện nay việc xây dựng và khai thác các công trình kết cấu bằng thép đang có xu hướng 
ngày càng phát triển. Đã có rất nhiều các phần mềm tính toán khung thép chuyên dụng để tính 
toán cho các kết cấu thép khung nhà công nghiệp. Tuy nhiên tùy thuộc vào mức độ chịu tác động, 
quy mô cấp công trình và tầm quan trọng ta vẫn có thể áp dụng phần mềm SAP 2000 v9 để tự 
động tính toán ổn định của các kết cấu thép như khung nhà công nghiệp, công trình ngoài khơi… 

2. Lý thuyết tính toán 
 Độ ổn định kết cấu thép được đánh giá theo tiêu chuẩn AISC-LRFD93, lực nén tới hạn Pn 

phụ thuộc vào tỷ lệ độ mảnh 
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 và giá trị tới hạn c trong đó: 
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   (LRFD E2-4, SAM 4) 

 Đối với thép góc, bán kính nhỏ nhất r2 được dùng để thay thế r22 và r33 trong tính toán 
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Hình 1. Đặc trưng mặt cắt ngang 

 Lực nén tới hạn trên các tiết diện ngang đặc hoặc rỗng được xác định như sau: 

 Pn= AgFcr (LRFD E2-1) 

 ycr FF c
2

658,0   với c   1,5 (LRFD E2-2) 
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877,0


 với c > 1,5 (LRFD E2-3) 

 Fy: giới hạn chảy của vật liệu 

 Lực nén tới hạn trên các tiết diện mảnh được xác định như sau: 

 Pn= AgFcr (LRFD A-B3d, SAM 4) 

   y
Q

cr FQF c
2

658,0   với Qc    1,5 (LRFD A-B5-15, SAM 4-1) 
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877,0


 với Qc  > 1,5 (LRFD A-B5-16, SAM 4-2) 

 Hệ số thu hẹp Q cho mọi tiết diện ngang đặc hoặc rỗng được lấy bằng 1. Còn đối với tiết 
diện mảnh được lấy như sau: 

 Q = QsQa 

 Qs: hệ số thu hẹp cho các phẩn tử mảnh không được gia cường 

 Qa: hệ số thu hẹp cho các phẩn tử mảnh được gia cường 

 
Bảng 1. Hệ số thu hẹp Qs của các phẩn tử mảnh không được gia cường 
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Bảng 2. Bề rộng làm việc hữu hiệu của tiết diện mảnh được gia cường 

 

3. Các thao tác khai báo cơ bản 
 Kiểm tra kết cấu: 

 Design - Steel frame design – start design\check of structural 
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Hình 2. Kiểm tra ổn định kết cấu (hiển thị của một phần tử) 

 
Hình 3. Chi tiết kết quả 

4. Kết luận  
     Phần mềm SAP2000 v9 là một phần mềm tính toán phân tích kết cấu hết sức hữu ích và đã 
được ứng dụng để tính toán các kết cấu thép khung nhà công nghiệp, kết cấu cầu, kết cấu ngoài 
khơi (offshore Structures)….với kết quả tin cậy 
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