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Tom tat
Bai bao trinh bay vé mét s6 dang huw héng thuong xay ra véi cac cong trinh thiy nhw cau
tau, céng trinh bén, tru neo va...va bién phap danh gia mirc do hw hai do nham phuc vu
cong tac duy tu, bdo dwéng, giam tai khai thac dé duy tri kha ndng phuc vu cda céng
trinh.

Abstract

This article presents some modes of deterioration commonly occur in marine structures
such as jetty, quay walls, dolphins..., and the manual of assessing the condition of those
in order to provide information for the maintenance works.

1. Bat van dé

Cac két cAu cong trinh thdy thuwdng xuyén phai chiu sy hw hai do tai trong méi trwdng nhw
séng, dong chay, thly triéu, mwe nuwdc 1én xubng, déng bang va cac co ché nhw an mon, cac tac
déng héa ly, vi sinh, tac ddng méi, cac hw hai gay ra do tau hodc qué tai. Téc d6 hw hai nhanh
chéng cé thé do nguyén nhan thiét ké khong tdt, do qua trinh thi céng va c6 thé do chét lugng cla
vat lidu va cac yéu td méi truorng. Viéc ndm bét cin ké nguyén nhan gay ra cac hw hai la rat quan
trong cho viéc lwa chon va xac dinh céac vat liéu cling nhw phwong an stra chira, d(‘)ng th&i n6 con
la co' s& dé dwa ra cac danh gia tinh trang hoat déng ctia cdng trinh mét cach chinh xac.

2. Mot s6 co’ ché hw héng thuwérng gip & cong trinh thiay

Sw tén tai 1au dai cGa cong trinh phu thudc vao cac diéu kién méi trudng tai khu v xay
dwng, vat liéu xay dwng va sw can than khi van hanh. Téc d6 va mdc d6 nghiém trong cla cac hw
hai thuwéng thé hién & cac phan ving dirng, |a nhitng ving trong pham vi thay triéu I&n xubng va
muc nwéc cao nhat. Hw héng cling c6 thé xay ra & nhirng khu virc nhay cdm va duoc st dung véi
cuwdng dd I&n, hay nhirng chd co vat liéu khdng phi hop duoc két hgp v&i nhau hoac vat liéu co
chat lwong thap.

M6t sb nguy&n nhan va co ché hu hai chi yéu clia cac cong trinh thly cé thé tém lugc nhw
sau:

« Sy han ri clia kim loai, bao gdm ca céc loai cbt thép cla bé tdng (thanh hoac day thép)

« Cac tac dong vi sinh nhw sw thdéi muc clia gb va cac tac dong cla cac sinh vat bién.

e Cac qua trinh ly héa nhw hv héng do qua trinh déng bang - tan bang, do phan (rng alkali-
silica (ASR), sy tao thanh tinh thé ettringite (tinh thé aluminate trisulfate hexacalcium hydrate), tac
doéng an mon sulfat trén bé téng.

+ Céac hw hdng do co hoc nhw hién tuwong tréc vér hodc &n mon clia gb va bé tong, do qua tai
cling &nh hwéng dén tat ca cac dang vat liéu.

a. Hién twong han i cac cau kién sat thép

Han 1 1a mét trong nhi*ng nguy&n nhan hang dau dan dén cac xubng cép cla cac ciu kién
thép, bé tdng cbt thép hoac cac ciu kién gb - thép nam tiép xdc véi nwdc. Co rat nhiéu vét nit, v
va tach I&p dwoc tim thy & bé tong 1a do nguyén nhan han ri cGa I&p cbt thép. Han ri 1a mét qua
trinh dién héa ma cac nguyén t&r kim loai bi mat electron, do d6 ching s& mang dién dwong (qua
trinh oxy héa). Nhitrng electron tw do sé két hop véi hat nhan ctia nhirng ving xung quanh hodc
céc vat liéu bao quanh dé. Dong dién hay dong electron di chuyén tir cic dwong (anod) sang cuc
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am (cathod) do c6 nguyén nhan bé&i mot sb cac diéu kién sé xac dinh vé kiéu va tbc dd an mon cla
két cAu.

Dang han ri phé bién thuong xay ra déi voi cac két cau tiép xtc voi nwéc bao gom han ri
toan bd hoac ri cuc bd gay thing céu kién, thé hién & viéc mét cac I&p ngoai, thing 16 hoac ri sét
trén dién rong, nguyén nhan la do phan tng cla kim loai v&i cac yéu t moi trudng xung quanh
ho&c v&i viilng &m cwc cta chinh ban than né. An mon dang nut, thuong gap & céac vung biét lap,
nguyén nhan do sw thleu oxy cuc bd, vi du nhw & vi tri dwgi cac dinh Oc va nhi'ng moi han dut
doan hay cac khép néi. Ciing c6 thé xay ra trwdng hop &n mon dién, gay ra béi dw khac nhau vé
dién thé gitva cac kim loai khac nhau ngdm trong nudc bién, va it phd bién hon 1a &n mon do méi
va &n mon do mét ing suét, nguyén nhan do cac tai trong 1ap va ng suéat kéo quéa Ion (dac biét 1a
dbi vai thép cudng dd cao).

Téc dd &n mon clta kim loai dbi véi cac loai thép mém trong nudc bién it hoat dong la
khodng 0.127mm/nam. Sy thing cuc bd hodc &n mon nit ¢o thé dién bién nhanh hon vai lan téc
dd trén. Dong triéu (dong chay) lam tang manh sy &n mon, co6 thé t&i 3 1an véi téc dd dong chay
trung binh 0.77m/s va t&i gan 5 14n déi véi dong chay 2.5m/s. Dong xoay lam tang téc dd &n mon
do sy tang ham lwgng oxy va cac vi tri an mon tang manh do lam 16 ra nhirng phan mé&i cta két
cau.

Tbc d6 &n mon cla tweng coc c6 thé gan gap doéi néu né tiép xic ca hai mat véi nwéc bién.
Nghién ctru vé bén twong coc thép tai mét sb can civ Hai quan Hoa ky cho thay téc dd an mon
manh nhét 13 0.203mm/n3m trong diéu kién khi hau én d&i va 0.483mm/nam véi diéu kién khi hau
can nhiét. Nhirng dong dién mat ra cé thé 1a nguyén nhan dan dén tbc d6 an mon cao, dic biét la
trong cac xwdng dong tau khi ma cong tac ndi dat clia cac thiét bi han hodc cac thiét bj phu tro
khdng phi hop sé gay ra cac dong dién cuc bd va gay ra an mon. Viéc 18p dat thiét bi chéng &n
mon dién hoa khéng ding, noi c6 cap dién cao thé chay qua, noi tau neo dau hodc cac ngudn
ngoai khac cé thé gay ra an mon cuc bd manh do dong dién.

M6t diém quan trong ctia an mon lién quan d&c biét dén coéng tac slra chiva & cac hoat dong
dién héa tw nhién gitra nhitng mau thép mai va thép da bi an mon. Vi thép bi &n mon 1a catod dbi
v&i thép mai, sach dwoc va vao phan coc da c6, s& &n mon nhanh hon 14 ban than coc. Khi coc
thép dwoc sra chiva bdng cach boc bé tdng theo tirng phan chiéu dai, phan khéng dwoc bdo vé
clia coc bén duwéi Idp boc bé téng d6 sé bi dwong cwe hda so véi phan bi boc va gay ra &n mon
kha manh.

b. Cac hw héng cé nguyén nhan héa - ly

Bé téng dé bi hw hdng do cac nguyén nhan vat ly (bi mai mon va chu trinh déng bang - tan
bang) va nguyén nhan hoéa hoc (tac dong clorua va sulfate, cac phan &ng két hop...v.v). Sy &n
mon cot thep cung voi s tham nhap 16p phl bé tong béi cac ion clorua va oxy, la nguyén nhan
chi yéu cla sy bién chét bé téng, dac biét 1a trong ving 1én xudng cla thay triéu va ving nwéc
dang.

Tac dong sulfat héa cla cac phan t& nwée bién 1én hop chat canxi hydroxit (Ca(OH),) va tri-
canxi aluminat (Xelit hay C3A) cua ho xi mang déng cirng co6 thé dan dén sy mém héa va bién
chét bé téng. Néu cé hién twong mém hoa xay ra trén dién réng bé mat bé téng va cac ran nut bé
mat, khi d6 bé téng sé bi hw hdng dang ASR.

Hinh 1. St bién chét cda bé tong mat cau & khe néi co gian va hép ray
(a) va sw thodi hoéa bé tdng & coc bén trong ving anh hwéng triéu (b)
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Su thiét ké sai, thi cng sai, cling v&i sw hw hdng do an mon va qué tai ciing lam tang nhanh
qué trinh hw hai do tac nhan ly — héa. Sw tréc 1& va nit v& clia mat cau bé tdng trong hinh 2(a) lién
ngay v&i méi ndi ke co gidn va bd phan cheén ray. Viéc st dung céc loai bé tdng nhwa cho céng tac
chap va slra chira c6 thé lam tang nhanh qua trinh hw héng do sy gitr &m trén bé mat bé téng.
Nhw thay trong hinh 2(b), khi bé téng dwoc I&p dat dang va kiém tra chét lwong tét, Idp 4o bé tong
clia bén mai thé hién dwoc kha nang duy tri trang thai lam viéc tét cta no.

c. Cac hw hai do co hoc

Céc két cu truwdc bén, dac biét 1a hé dém va, coc va ludn phai chju cac hw hai do co hoc
xay ra b&i cac va cham cua tau (xem hinh 3) va cac tac dong Iy tich do qua trinh neo dau tau
thong thwong.

Céc két ciu truwdc bén thuong bi qua téi trong
qua trinh st dung. Diéu nay hay xay ra trong trwong
hop két ciu cii dwgc dai tu, nhdm tang kha nang bbc
xép, phuc vu tau to hon va cac dang hang déng,
pallet hoac container co thé lam két ciu chju tai qua
kha nang thiét k& cla noé. Cac két ciu trudc bén
cling bi qua tai do s dung thwdrng xuyén cac thiét bi
nhw can truc di ddng va cac xe nang hang, st dung
dé stra chira két cAu hoac béc xép cac dang hang
héa siéu trong. DAu hiéu cla sw qué tai thwong dé
nhan thay: nhitng bién dang vinh clru, lun sut, hw X L ]
hong cuc bd nhw viéc lam roi hang hoa nang trén Hinh 2. Coc bén bj nirt v& do céc va
mat bén, s x& l&ch cla cac ciu kién trén toan bd cham cda tau.
két cAu, hoat dong thiéu kha nang clia cac thanh phan trong hé théng...v.v, tat ca déu cho thay sy
qua tai.

3. banh gia tinh trang cta cong trinh

Muc dich chi yéu cla viéc danh gia hién trang céng trinh 1a nham xac dinh xem céng trinh
ho&c két cAu cé con dd an toan trong qué trinh van hanh. D& thyc hién viéc tinh toan co ban nay,
nguwdi ki sw can xac dinh xem cong trinh & tinh trang hw hai can sra chiva hay yéu ciu phai giam
b&t nang lwe. Nhw vay, ngudi k§ sw can xac dinh cac van dé sau:

- D6 bén ban dau cla céc thanh phan, két cu, vat liéu, tudi tho céng trinh, thwéng thi céc
théng tin nay lay trong hé so hoan céng (ban vé, ghi chu, bao céo dia chét, hd so dong coc, hd so
thi nghiém tai trong, hd so thiét ké, chiing chi chéat lwong vat liéu...). Khi nhitng hd so' nay khéng
day da hoac khéng co théng tin thi nguei k§ sw can hoan diéu tra co ban dé thu thap day du cac
thdng tin va tai liéu.

- N&ng luc thiét ké cta két cAu: D6i khi né cling dwoc xac dinh trong hd so hoan cong céng
trinh (ghi chi ban vé, phan tich thiét ké...). Néu khdng cd, nguwdi k§ sw can phan tich két cau dé
tinh toan kha néng ban dau cta né.

- Mtrc d6 hw hai clia cac thanh phan két cau rleng ré. Hw hai cta toan b cac bd phan cla
két cAu chiu tac dong moi trudng, tbc do xuong clp clia chang sé bién déi nhanh chéng véi mét sb
cac nhan td vat liéu, tinh chét khic nghiét cla cac tac nhan va tudi tho. Xac dinh mirc dd hw hai
can duoc tién hanh trén két ciu 1a viéc can thiét d& xac dinh kha ndng lam viéc cia no, xem c6
can stra chira hay van con phuc vu dwoc.

Khéi niém tudi tho thiét ké& va tudi tho phuc vy can phai xem xét nhw 1a mét phan cla cong
tac danh gia cong trinh. Thong thuong, tudi the thiét ké két thic khi nhikng han dinh vé hw hdng
cho phép dat gia tri vwo't nguong. Két clu co thé tiép tuc lam viéc v&i nang lyc ban dau trong mot
thoi gian niva néu (ng suat pha hoai tai cac thanh phan van I&n hon cho phép, thwong thay & cac
két cu ciu trén duwdng cao tdc. Khi ket cAu bi hw héng tai diém ma (rng suét pha hong clia cau
kién vwot qua gia tri cho phép thi két cAu coi nhuw dat dén tudi tho phuc vu. Két cAu cé thé tlep tuc
tudi tho phuc vy, song théng thwérng phai gidm nang luc hodc can phai dai tu, stra chiva hoac thay
ddi nham duy tri tudi tho phu vu toan tai. Co' quan quan ly va van hanh can giam sat sw hw hai nay
nham x&c dinh dén mirc nao thi cdng trinh can giam tai.

Khi tién hanh kiém tra céng trinh, cac cAu kién cong trinh riéng 1& can dwoc danh gia va
phan loai theo tinh trang va mirc d6 hw hai. Nhitng hw hai dang ké cia cac két céu riéng 1é can
dwoc danh gia truwdc sau do lién hé voi toan bd két cAu va tinh trang téng thé ctia cong trinh.

Danh gia tinh trang cla cac cAu kién thép & mirc do chi tiét thwong |a do bé day trén cac
coc cla két cAu cong trinh thép hodc coc thép dé xac dinh mirc d6 &n mon cao nhéat tai vi tri xac
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dinh trudc khi chon cac cao trinh dé danh gia chi tiét trén phan con lai clia két cau. Trong qua trinh
kiém tra chi tiét, coc thép can dwoc do dac va thg’f moi han hoac do dac trong cac hoé thlr dudi I6p
ban nham xac dinh d6 day cta thép cho cac maoi ndi stra chira. Khi thi cong, cac doan thép can
phai thir trong phong thi nghiém dé xac dinh kha nang han dwgc clia né ciling nhu tinh chat vé do
bén.

Bang 1. Phan loai tinh trang cAu kién thép theo [3]

Phan loai hw hai M0 ta tinh trang
Nhé Mat 5% - 15% thép hodc cudng dd, bé mat hoen ri nhe, rb nhe
Vira Mat 15% - 45% thép hodc cwdng do, ri bong ra va tao vay, co tinh trang ro.

CAc lop i co thé duoc lay ra bang tac dong clia cac dung cu cam tay.

Mat tlr 45% dén 75% thép hodc cwdng dg, ri sét mirc d6 trung binh, c6 nhiéu

Nang vét rd

Mat hon 75% thép hodc cuong do, ri sét ndng, co nhiéu 16 trén dién rong.
Cong tac cao ri doi hoi cac thiét bi manh, c6 dong co.

Nghiém trong

Cac cau kién bé tong thwong dwge phan loai trong cong tac kiém tra dinh ky b&i mire d6 thu
hep tiét dién va kich thwdc vét nit hodc manh vun (Bang 2). Khi kiém tra chi tiét, coc bé tong c6
thé dwoc kiém tra tai ché bang phwong tién siéu am hodc dung cu bat ndy, hodc khoan 18i dé thi
nghiém trong phong nhw ASR/DEF, cloride va thi nghiém cacbonat.

Bang 2. Phan loai tinh trang cau kién bé tong theo [3]

Phan loai hw hai Mo ta
Be mat binh thuwdng khdng c6 nhieu cac vet 19 cot thép. Co khe nit nho, han
Nhe ri nhe hodc cé cac vét v& thing dwdng kinh dwéi 15.2mm, sau t&i 2.54cm (1
inch)
Vira Bé tong bi mém hoa, thling cé gi¢i han, 16 c6t thép va bi ri, bi an mon, nit

mirc do trung binh va céac 16 thing c6 dwdng kinh dwdi 30.5cm, sau tdi 5 cm.

Mat 40% den 50% bé tong trén tiét dién, vet ro Ion co dudng kinh hon
Nang 30.5cm, dd sau da dang, nit nhieu, cot thép bi mat I&'p ngoai, bé mat bi pha
hay trén dién rong.

Mat hon 50% bé téng trén tiét dién, 16 c6t thép, khéng con khé nang chiu lyc

Nghiém trong trong két cAu.

Tl cac danh gia vé tinh trang clia cac clu kién cla két céu, trén co s& cac két qua diéu tra
khéo sat bang thi nghiém, quan sat, quay phim, chup anh...ngwoi kiém tra danh gia céng trinh sé
dwa ra danh gia vé tinh trang céng trinh theo mét sé cac mirc dd nhw sau [3]:

e T6t — Khong c6 van dé gi hodc khéng c6 van dé nghiém trong. Cac clu kién cong trinh c6
thé c6 mot s6 hu hai nhd, song khong quan sat thay hién twong qua tai.

e Dam bdo — M6t vai hw hong nhd hodc vira nhwng khéng thay CO sw qua tai.

e Tam dwoc - Hau hét cac céu kién chinh la tét, song cé mét sb hw hai nhé phat hién dwoc.
Xuét hién vai hw hdng mang tinh cuc bd & mirc dd vira phai hoac hoi nghiém trong nhwng khéng
lam gidm dang ké kha nang chiju tai ctia két cau.

e Kém — Hu hai ndng ho&c qua tai quan séat thay trén dién rong cla két cAu.

e Nghiém trong Hw héng kha nang, qua tai hodc co nit v& gay ra tac dong dang ké dén
kha nang chiu tai cta két cdu chinh. C6 kha nang gay pha hay cuc bé.

e TG han — Hw hai rat nang, qua ng suét, nit vé gay ra pha hdy cuc b6 hodc pha hay cac
céu kién chinh cta két ciu. Pha huy trén dién rong cé nguy co' xay ra.

Phan loai tinh trang ctia két cAu can duoc thiét 1ap dwa trén cac thuat nglr, quy md, phan bd
va tinh chét nghiém trong clGa hw héng, dang cla cac thanh phan chiu anh hwéng, vi tri cla cac
thiéu sét trén cac cAu kién. Cac ciu kién bi hw hai ndng, ndm tap trung trén mét khu vuc nao dé
trén bén cé thé tac dong dén mc d6 phan loai tinh trang céng trinh theo hwéng bét loi hon khi
ching ndm trén subt cong trinh. Cac cAu kién cong trinh c6 tinh quyét dinh dén phan loai tinh trang
céng trinh la cac cAu kién ma sy pha hdy cltia né cé thé dan dén sup db mét phan két cau.
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Tom tat
Bai bao néu mét sé két qué budrc ddu da dat duoc khi thuc hién dé tai nghién clu “phét
trién hé théng nang ha tau bang duong trién doc c6 hai doan cong quéa do, két hop st
dung xe ché tau théng minh” bao gém: dang hop ly cia cét doc dinh ray duong trién; Quy
dao san xe ché tau; Quy luat thay déi chiéu cao cac cum béanh xe; Quy luét thay déi téc do
chiéu cao ctia cac cum béanh xe theo téc d6 kéo tau va mét sé y twéng chinh vé két cau xe
ché tau.

Abstract
The article mentions initial results achieved when studying the subject: "developing the
shifting ship system by slipaways with two transitional bends, combined with smart ship-
trolleys", including: logical form of slipaway section; orbit of ship-trolley floor; law of
changing wheels height, law of changing speed of wheels height according to speed of
ship, and some main ideas about ship-trolley composition.

1. bat bai toén

Nghién ctru phat trién mét hé théng nang ha tau, dung dwong trién nghiéng cho phép dua
mét san ctrng (dang nhw san clia may néng tau) doc theo dudng nghiéng |1én mét bdng xudéng
déng, stra chira tau thay.

San cirng nay phai duoc twa trén nhiéu hon hai cum banh xe, hon ni*a cac cum banh xe
nay can phai dwoc ciu tao dé vira cho phép khoang cach tir truc cum banh xe dén mat san c6 thé
thay dbi dwoc dong thi lai cé khd nang quay quanh truc lién két véi mat san. Tac gid tam goi san
clrng v&i cac cum banh xe c6 chiéu cao thay dbi dwoc, lai cé thé quay quanh tryuc lién két do l1a xe
ché tau théng minh.

2. Giai bai toan

Dé giai bai toan nay, can xem xét mét sb van dé sau: dang cét doc dinh ray dwdng trién, quy
dao san xe ché tau, chiéu cao clia cac cum banh xe tai cac vj tri khac nhau cla xe trén dwéong
trién, téc do thay ddi chiéu cao clia cac cum banh xe theo tdc do kéo tau va két cu xe ché tau.

Yéu cau dat ra d6i voi dwong trién 14 can c6 dang phu hop, dé dam béo xe ché tau, c6 dang
san cing, di chuyén 1én xudng mét cach thuan loi, it gay bién dang than tau.

Trwdc hét dwong trién phai cé mot doan dwdrng bang ndm & cao do mat xwéng. Day 1a vi tri
trung gian, khi ha thdy, con tau t» bé dwoc kéo ra day truwdc khi theo doan cong qua dé xubng
nwéc; khi nang tau, con tau tr dwdi nwéc theo doan cong qua dd dwgc kéo Ién vi tri nay trwde khi
chuyén ngang vao cac bé.

Thi hai, dé dap ng yéu cau san xe chd tau ndm ngang khi tau &n can, can c6 mét doan
dwdng bang & cao dd mut trién, trén do xe ché tau (san cirng) ndm song song v&i day tau trude
khi n6 tiép xuc v&i cac dém keé.
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