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TiINH TOAN CAC MOI GHEP KEP
CALCULATION OF CLAMP JOINTS

TS. DAO NGOC BIEN
Vién Khoa hoc co sé, Trwong DHHH

Tém tat

Trong bai bao nay trinh bay két cé'ruZ nguyén ly lam viéc, trinh tw tinh toan va xay dung
chuwong trinh tw dong tinh toan cac moi ghép kep.

Abstract

In this article are the structure, the working principle, the calculating order and the
establishment of the program for automatically calculating of clamp joints presented.

1. Dat van dé

Mbi ghép kep diing dé kep céc tiét may dang thanh truyén, canh tay don... Ién truc va cac
thanh dam c6 tiét dién tron khac.

Theo két cAu, cac mbi ghép kep dwoc chia ra lam hai loai:
- Méi ghép kep c6 mayo x& ranh (hinh 1.1, a);
- M&i ghép kep c6 mayo réi (hinh 1.1, b).
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Hinh 1.1. Cac loai méi ghép kep: a) - méi ghép c6 mayo xé ranh; b) - méi ghép cé mayo’ roi.
Mé&i ghép kep lam viéc nhe lwe ma séat sinh ra trén bé mét tiép xdc gitra truc va dau kep,

do xiét cac buléng gay nén. Luc ma séat cho phép méi ghép kep truyén dwoc cd mémen M = Fl va
Iwe doc doc truc F..

_ Mayo roi lam tang khéi lvgng va gia thanh méi ghép nhung cho phép 18p dau kep & béat
cr cho nao (;L’Ja truc, khéng p,hu thudc vao dapg va kich thwéc clia cac doan truc bén canh, dong
thoi khéng can thao céc chi tiét may khac da lap Ién truc.

Uu diém caa mdi ghép kep:
- Théo lap don gian;

- C6 kha nang thay dbi hoac diéu chinh vi tri twong dbi gitra cac tiét may (truc va dau kep)
theo phwong doc truc cling nhw theo chu vi.

Nhwoc diém:

- Kha nang tai nho;
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- Hé s6 ma sat khong 6n dinh va sy phan tan kha nang tai.

Viéc tinh toan cac mbi ghep kep chwa dugc phé bién rong réi. Trong bai bao nay trinh bay
phwong phép tinh todn cac moi ghep kep, xay dwng phan mém ty doéng tinh toan va tra bang tim
dwong kinh tiéu chuén céc buldng cta cac mbi ghép nay.

2. Phwong phéap tinh toan cac méi ghép kep

Trwdc tién ta xem xét viéc tinh toan cac méi ghép kep c6 mayo rdi (hinh 1.1, b).

Tuy theo két cAu ctia mbi ghép, khi tinh toan cé thé xét hai truorng hop gidi han sau (hinh 2.1):
2.1. Trwong hop giéi han thir nhat

Dau kep cé dd cirng cao va Iap ghép gitra céc tiét may la l&p ghep c6 khe ha 1on (hinh
2.1, a). Khi d6 c6 thé coi cac tiét may tiép xdc theo dwdrng va diéu kién bén ctia mbi ghép c6 dang
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Fms Va F, - l'c ma séat va ap lwe tai chd tiép xdc; f - hé sé ma sat gitra cac bé mat tiép xuc.
Tl diéu kién can bang mot nira bat ky cla dau kep ta co:
F =2V, (2.2)
V - lyc xiét méi buldng.
T (2.1) va (2.2) taco
{ZVfd >T:

2.3
4VE > F,. @3

2.2. Trwong hop giéi han the hai

) Dau kep di mém, bé mat tiép xdc clia cac tiét may co dang hinh tru Iy tudng, khe hé trong
mOoi ghép bang khéng (hinh 2.1, b).
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Hinh 2.1. C4c trrong hop tinh toan giéi han méi ghép kep

a) - dau kep va truc tiép xic theo dwong; b) - dau kep va truc tiép xic theo mit.

_ Trong trwdng hop nay co thé gia thiét ap suat p phan bé déu theo bé mat tiép xdc va diéu
kién bén ctia méi ghép c6 dang
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pfrbd d >T,;
2 (2.4)

pfrbd > F,.

Tir diéu kién can bang mot nira bat ky clia dau kep (tvong tw nhw khi tinh ap suét trong 6
trwvot, véi ap suat phan bo deu), ta co

2V
= —_— 2.5
o (2.5)
Thay (2.5) vao (2.4) ta dwoc
nVfd > T;
(2.6)
2nV 2 F,.

Nhw vay kha néng tai ctia mdi ghép trong hai truéng hop gioi han quan hé voi nhau theo
ty s6 2/m [xem cac cong thirc (2.3) va (2.6)]. Trwong hop the nhat 1a b4t loi nhat, con trwong hop
th hai 1a hop Iy nhat theo quan diém vé tri s lwc xiét (Lwc xiét trong trudng hop the hai nhd
hon).

Can nhan manh rang khi khe h& trong mdi ghép I6n, dau kep co thé bj pha hong do trng
suat ubn Ién. Trén thue té, nhixng két cu cé khe hé 16n 1a nhivng két cAu khong dat yéu cau.

Trong nganh ché tao may hién dai, dau kep thuwong l&p v&i truc theo I&p ghép H8/h8. Véi
l&p ghép nay viéc |&p rap céc tiét may dwoc thyc hién dé dang va khong c6 khe h¢ thira. Diéu nay
lam co s& cho viéc xem xét didu kién lam viéc ctia cAc mdi ghép kep trén thuc té 1a trweong hop
trung binh & gitra hai treérng hop trén va cho phép tinh d bén cta chiing theo coéng thirc:

25Vfd > T; .
5Vf > F,. @D

Trong cdng thirc (2.7), cac hé sb 2,5 va 5 gan bang tri sb trung binh cta cac hé sb trong
cac cong thire (2.3) va (2.6).

Tinh toan médi ghép kep v&i cac buldéng phan bb vé mét phia (hinh 1.1, a) cling dwoc tinh
theo céng thirc (2.7). Khi dé c6 thé gia thiét rang, chirc nang cla buléng thir hai dwoc thwe hién
b&i chinh canh tay don. Thuc vay, néu han cirng buldng thi hai véi cac tiét may thi diéu kién lam
viéc clia dau kep va buléng phia dwdi khéng thay ddi, con két ciu ctia mbi ghép tré thanh twong
tw nhw trén hinh 1.1, a.

Dé xac dinh lwc xiét can thiét, ta bién déi cong thire (2.7) vé dang

V = KT /(2,5zfd);
V =kF, /(5zf),

k - hé sb an toan, k = 1,3...1,8; f - hé sb
ma sét gitba dau kep va truc, dbi vai cac tiét may
bang thép va gang, lam viéc trong diéu kién
khéng béi tron, c6 thé 14y f = 0,15...0,18; z - s6
buléng & vé mét phia cla truc.

Khi c6 tac dung d‘érng thoi ciia moémen T '

va lwe doc truc F4 thi lwe xiét V can thiét sé |a Tinhd1
¥

2T Tra bang d1
V =k ( ; j +F2 I(5fz). (2.9 :

w |
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T lwe xiét V tinh dwoc cé thé tim dwéng kinh buldng theo dd bén kéo véi ing suét twong
duwong

O = 1,30k, (2.10)
oy - tng suét kéo trong than buléng.

3. Xay dwng phan mém tw dong tinh toan va tra bang tim dwong kinh buléng tiéu chuan cua
cac moi ghép kep

3.1. Xay dwng chwong trinh

Viéc tinh toan cac moi ghép kep duoc qui vé viéc xac luc xiét V can thiét va tinh duong
kinh twong (rng clia cac buldng, sau d6 tra bang dé tim dudng kinh buléng tiéu chuan.

Trinh tw tinh toan méi ghép kep dwoc thwe hién theo lwu db thuat giai hinh 3.1.

Phan mém ty dong tinh toan va tra bang tim dwong kinh buldng tiéu chuan cia méi ghép
kep dwgc xay dwng bang ngon ng 1ap trinh Delphi, la ngdn ngt 1ap trinh hwdng doi twong manh,
c6 cau trdc chat ché, dang dwoc str dung ngay cang rong rai dé tinh toan cac tiét may.

Giao dién ctia chwong trinh dwgc trinh bay trén hinh 3.2.

Sau khi khéi déng chwong trinh, nhap cac sb liéu can thiét, bang céach kich chuét vao cac
nat “Tinh lwe xiét V”, “Tinh dwéng kinh buléng” va “Tra bang tim dwong kinh buléng tiéu
chudn”, viéc tinh toan cac thong sb twong rng sé dwoc thwe hién ty dong va két qua tinh toan sé
dwoc hién thj trén Memo két qua. Két qua tinh toan cé thé dwoc ghi thanh tap tin van ban nho viéc
nhan nat “Ghi két qua”.

3.2. Vidu strdung chwong trinh

Vi du: Tinh toan méi ghép kep buléng dé truyén mémen xoén clia lwc F dat vao canh tay
don va lyc doc truc F, (hinh 1.1, b) v&i cac sd liéu sau: F = 600 N, d = 40 mm, | = 400 mm, F, =
800 N, f=0,18. Vat liu buldng |a thép CT3, c6 (rng suét kéo cho phép [oy] = 160 MPa; sé buldng
& vé mot phia cla truc z = 1; hé sb an toan chéng xoay canh tay don k =1,3.

St dung Phan mém trén @é tinh (hinh 3.2), két qua thu dwoc nhw sau (Két qua nay duoc
copy tw tap tin két qua, dwoc ghi trwe tiép tir chwong trinh):

I Tinh toan moi ghep kep 1:59:40 P

Chon sor dd mii ghép Mhap sd ligu ban dau Két qua
Mai ghép oo mavet i - .

LycF ) £00 Luc wigk V= 17333381 N

Butding kinh d1 tnh duge: di =13.394 mm;
' Lute: doc: true: Fa [N] 200 Biucng kinh d1 téu chudn 13 13.835 mm;
Butding kinh danh nahia tigu chudn 13 16 mm;
. . Bizng kinh trung bink tiéu chudn 15 14701 mm;

Bugng kinh tus d (mm) 40 Buic ren tigu chudn | 2 mm.

Cénh tay don | A00

H& <8 ma satf 018

58 buléng z 1

Thuyc hién tinh toan .
ung suat cho phép (MPal g0
o Tinhlyc sigty o
H& sd antaan k 13

3¢ Tinh duing kinh d1 cda buléng |

Cac |

¢ Tra bng céc thing 8 tigu chudn cda ren |

= Tae gi& TS. Bao Mooc Bign
M. Closz | ‘ Truétng Bai hoe Hang hitigt Nam
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Hinh 3.2. Giao dién cua Phdn mém tinh toén méi ghép kep.

Luc xiet: V =17333.381 N;

Duong kinh d1 tinh duoc: d1 = 13.394 mm;

Duong kinh d1 tieu chuan la: 13.835 mm;

Duong kinh danh nghia tieu chuan la: 16 mm;

Duong kinh trung binh tieu chuan la: 14.701 mm;

Buoc ren tieu chuan la: 2 mm.
Két qua tinh toan nay hoan toan triing khop voi két qua tinh kiém tra lai bang phwong phap tinh
thd cdng. Biéu nay khang dinh tinh chinh xac ctia chwong trinh
4. Két luan

1. Bai béo da giai quyét nhitng van dé chinh sau:

- Trinh bay két ciu va nguyén ly lam viéc cha cac dang méi ghép kep;

~ - Phan tich hai treong hop tinh toan gidi han va trinh bay phwong phap chung dé tinh toan
cac moi ghép kep;

- Xay dwng duoc phan mém tw déng tinh toan cac buléng va tra bang tim dwdng kinh
buléng tiéu chuan ctia moi ghép kep.

2. C6 thé sir dung Phadn mém trén vao viéc tinh toan cac méi ghép kep trén thwc té hodc
dung nhw mét gido cu phuc vu cdng tac gidng day va hoc tap.
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