PAC TiNH CUA CAC SAI SO ANH HUONG PEN VIEC BDINH TAM
NHOM PISTON PONG CO’ DIESEL TAU THUY
PERFORMANCE OF ERRORS TO EXERCISE INFLUENCE ON DEFINITION
AND ADJUSTMENT OF THE CENTER OF PISTON GROUP IN MARINE DIESEL
ENGINE

TS. QUAN TRONG HUNG
Quan ly Khoa hoc, Trwong DHHH
Tém tat:

Trong bai béo, gidi thiéu cac két qua phan tich cac dang sai sé thuong gdp trong qué
trinh 13p rép céc chi tiét chinh cla diesel tau thiy (bléc xi lanh, xi lanh, piston, bién va
truc khuyu) va déc tinh dnh hudéng cta ching dén do chinh xac trong viéc xac dinh va
hiéu chinh t&m nhém piston. Ttr d6 dé xuat mot sé giadi phép céng nghé cén chi y trong
qua trinh 18p rdp céc chi tiét chinh cua diesel tau thiy dé giam do nghiéng cida piston
trong xi lanh.
Abstract:

The article hereunder aims at introducing results of analysis some of usual errors in
assembly of main parts in marine diesel engine (including cylinder block, cylinder, piston,
piston rod and crank shaft) and influence of their performance on definition and
adjustment of the center of piston - piston rod group. Thus, it puts forward some solutions
in technology which should be paid attention in assembly the main parts in marine diesel
engine to reduce the lean of piston in cylinder.

Nhw ching ta da biét, mot trong nhitng nguyén nhan lam gidm kha nang cong tac va tudi
tho cua diesel tau thay sau khi ché tao va lap rap la sy sai léch vi tri twong quan gira cac be mat
lap ghép cua cac chi tiét chinh nhu: goi d& truc khuyu, truc khuyu, bloc xilanh, xilanh, bién va
piston...Sy sai léch d6 gay nén sw chuyén dong léch tam cla piston trong xi lanh ma ngudi ta
thwong goi la do dam bién. Khi co hién twgng nay, tam clia nhoém piston khéng vudng goc voi tam
truc khuyu. Khi d6 ma sat gitra cac cap tlep xuc nhuw piston, xéc mang va xi lanh hay co truc, co
bién v&i cac 6 do tang lén rét nh|eu co‘the dan dén pha hoai I¢p dau bai tron, téc do mai mon
tang va phén bo khong ,d(“)ng déeu trén bé mat lam viéc. Tuy theo nguyén nhan, dac diém va tinh
chat sai so che tao va lap rap cac chi tiét ma doé dam bién nay c6 thé khong doi theo mét phwong
hoac bién ddi ca tri sb 1an phuo’ng ch|eu theo goc quay cla truc khuyu. Do vay viéc phéan tich dac
tinh, mirc d6 anh hudng clia cac sai sb6 dén dd dam bién sé la diéu can thiét khi danh gia mrc do
chinh xac va hoan thién cta qua trinh l&p rap diesel tau thiy, dac biét véi dong co thap téc co
cbng suat lon [4,5].

Phan tich cac nguyén nhan trong qua trinh ché tao, stra chiva va lap rap cac co cau chuyén
doéng cho thay, cac sai s6 ¢6 anh hwédng t&i do nghiéng clia nhém piston trong xilanh co thé quy vé
4 nhom sau:

- D6 khdng vudéng géc clia dwdng tdm xilanh véi dwong tam truc khuyu, khi d6 dwdong tam
xilanh dong co sé tao v&i dwong tam truc khuyu mét géc vy ;

- Po khdng song song gilra dwéng tam clia cac ¢ truc véi tm cb bién trén mot don vi bién
khuyu, goc léch la v ,;

- B khéng song song gitra tam 16 dau to va 16 dau nhé cla bién, goc léch la (A

- D6 khoéng vubdng géc gitra thm phan dan hwéng cla piston véi tam cla bac chét piston
w, [1.5]

Phan tich d&c tinh va phwong trinh toan hoc biéu dién cac sai sb trén cho thay:

1. D6 khdng vudng géc gitra tam xilanh véi tam truc khuyu

Day |a mot sai sb tdng hop bdi cac sai sb ché tao va lap rap cac bé mat 1ap ghép cac chi tiét
cum xilanh-bloc xilanh va bé d& truc khuyu, nhw:[2.3]
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- Bé mét I&p ghép cua vai xi lanh khéng vudng géc véi duwdng tdm cla no,

- Tam mat trong xi lanh khdng déng tam véi bé mét 1&p ghép ngoai,

- Tam mat I&p ghép xi lanh trén bléc khdéng vudng géc véi bé mat 1ap ghép cacte,
- Tam céac gbi d& truc khuyu khéng song song véi bé mat 1&p ghép cacte...

C6 thé nhan thdy rang cac sai léch nay nay co gia tri xac dinh, khéng thay ddi trong sy phu
thudc vao goc quay truc khuyu déng co va hoan toan cé thé do dac bang cac phwong phap do
thong thwong.

2. D6 khdng song song clia dwéng tam cuia cb bién va ¢b truc, (Hinh 1).

Pay ciing 1a mot sai sb vé
géc, dwoc tao ra bdi hai
nguuyén nhan: do khéng déng
phang cla dwdng tdm cb truc
véi dudng tdm cd bién truc
khuyu va d6 khdong song song
cla chung. Pac diém co ban
cla cla sai sb nay la mot sai sé
kiéu véc to va thay ddi theo thoi
gian ca vé trj sb va huéng, nod
dwoc quyét dinh bdi tinh chét
dong hoc cua truc khuyu va do
chinh xac ché tao va lap rap truc
khuyu.

V4 z

Trong thwe té, sai sb cac
dwong tdm nay dwoc do trong
cac mat phéng vuéng géc voi
nhau va cudi cung duoc téng
hop lai. Tai thoi diém piston &
diém chét trén tic 1a géc quay
truc khuyu @ =0 thi:

Wa =Vo Vs
Trong do: y,,- la dé

kh(“)ng‘ song song CC‘? téAm co Hinh1. So’ dé xéc dinh sai sé vij tri twong déi
truc va co bién khao sat, dg; gitra dwong tam cé truc va tim cé bién truc khuyu
Va- & d

khéng déng phang (chéo nhau) ctia hai mat phdng chira tam cb truc va cé bién dang khao sat, do.

Khi @ # 0, tiv Hinh 1a,b, ta thdy rang d6 nghiéng cta piston trong xilanh do sai léch v, gay
ra, s& dwoc xac dinh bdi sai s6 y,.va W, la hinh chiéu cla sai s6 tong hop 1én mat phang
thang dirng ZOY va c6 gia tri:

vy = (W)t (o) =y, cosp+y,, sing (1)

3. Do khong song song va dd khéng déng phang gitra tam I&p bac dau to va bac diu nhd
thanh truyén v,

Sai léch nay dwgc mo ta trén hinh 2 cling c6 dac diém twong tw nhw céac sai sb sinh ra
gibng nhwy ,, bang phép cdng véc to, ta cling co thé xac dinh duoc sai sb vé dd khdng song song
va khéng ddng phang ching. O day do khong song song va khéng déng phang clia tam bac dau to
va tam bac dau nho bién trong trwdng hop tbng quat 1a hinh chiéu cla sau s6 w, 1&én mat phang
ZQY trong hai trwdng hop:
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Khi ¢ =0 thi Wi =Vs3, Vs,

Trong do: v/, - 1a 36 khong song song cla tam bac dau to va bac dau nhé thanh truyén ,
do;

¥, - la d6 khong déng phang (chéo nhau) clia hai mat phang chiva tam bac dau

to va bac dau nhd thanh truyén, do;

Khi @ =0 thi yy =y (ys,)+y (s, ) =ys, cos B+, sin B )

So sanh cac dang thire (1) va (2) cho thay cAu tric ctia chung gibng nhau,

Trong d6 cac ham y " (1//3n) va \u(;)(\uk) la cac ham xac dinh mic d6 anh hwéng cua
W, VA W, t6i tri s6 hinh chiéu cla téng cla sai sb trén mat phang ZOY.

Xét vé quan hé hinh hoc d& xac dinh dwoc trong co cu bién thi:

Wy =y, 1= A sin® ¢ +y, Asing (3)

Trong d6: L =R /L laty sb gitra ban kinh khuyu va chiéu dai bién.

R6 rang rang, gia tri cwe tri ciia ham y, dwoc xac dinh theo mdi quan hé cla cac sai sb
V,, Va y,.. Theo gia tri géc quay ¢ cla truc khuyu thi gia tri v, c6 thé dat cuec tri tai mot vj tri
géc quay nao dé. Chu vy, trong qua trinh chuyén déng, goc ldc S cla bién quay quanh tdm cla
chét piston bi han ché trong khoang tr —arcosA <P <arsin), nén tri s6 hinh chiéu cla sai sb
tbng hop 1én mé&t phdng ZOY ciing ¢c6 gidi han [1].

Tiép theo, d& xac dinh diém cyc tri clia ham trén ta cé:

—y,, A’ sin 2
(d%): Vau 2P Ly A2 cosg =0 )

do 21— 2*sin* ¢

Khi do, phwong trinh trén sé c6 2 nghiém:

- Nghiém thi nhét, ta c6:: @, 5, = arccos 0 = 90° (5)

- Nghiém thtr 2 xay ra khi: —y,, A° sin 29 + ;. A4/1— 2> sin’ ¢ =0

tlr d6 ta rut ra: ¢, ; max = arcsint \/1//32,1 /(1//32,1 + y/fnlz) (6)

T d6 cho ta thay, voi cac gia tri w,, khi ma \/(//32,1 /((//32,1 +t//fn12) < A, thi géc quay cla
truc khuyu ong vé&i tri s cuwc dai cia ham Y, sé nam trong gioi han(° <@ <90°va
270 <@, <360.

Nhuw vay, trong 1 vong quay truc khuyu sé ton tai mét thoi diém géc ¢ rat nhay cam véi do
khéng song song va dd khong ddng phang clia dwdng tam cla bac diu to va bac dau nhd bién.

O nhitng tri s6 w,, khi ma \/t//fn /(t//fn +t//fn12) > A, d0 nghiéng I&n nhat cla piston
trong xilanh, phat sinh ra do ché tao va I4p rap thiéu chinh xac, s& ton tai khi @, =90° hoac
@, =270°. Tinh hinh trén xay ra twong tw véi dang sai sé v/,

Tt d6 c6 thé rut ra két luan:
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1. Céc sai sb v, va y, ladang
sai s6 don giadn nhat vi: 1a sai s6 mot
chiéu va trong quéa trinh chuyén déng s
clia piston né khéng thay dbi ca tri sb va ,\@(\@:‘“
huong va khong phu thugc vao cac sai Vo,
sO cua chi t|et khac. Do do, dé giam tri Yan Ve
sb clia né can thiét phai kiém tra va hiéu
chinh cac bé mat Iap rap cla cac chi tiét
c6 lién quan truwdc khi tién hanh co dinh
chung Trong khi dinh tdm nhém piston, Tom casbitn |0 Y 0 X
& murc d6 nao do, co thé st dung ching - = —
la théng sd hiéu chinh dé gidm sai sb (a) (c)
téng hop.

2 0
z ;a‘o\ Z
Van

2. Céc sai sd v, va y, ladang
sai s6 phirc tap, né thay déi ca tri sb va
hwéng trong mot chu trinh céng tac cla
piston. Do vay, trwéc hét can tang do
chinh xac cla viéc ché tao va slva chira
truc khuyu va tay bién. Trong trwdng
hop hai véc to sai so cung chiéu thi gia
tri &nh hwéng sai sb tong c6 thé vuot
qué gia tri cho phép. Dé giam kha nang
nay co thé can clr vao sai sb thanh phan

dé lwa chon nhém piston bién lap va ¢ Hinh 2. So d6 xdc dinh sai s6 vi tri twong doi gitra
bién cé thé bu trir dwgc hai dang sai so dwong tdm bac dau to va bac dau nhé bién
trén.

3. Théng thuwdng viéc kiém tra dinh tam bién thwong tién hanh khi piston & diém “chét trén
va “chet’du’ou theo s phan tich trén ket‘qua ’do tai vi tri d6 khong phan anh ding anh hwdng cla
sai sO dén gia tri dinh tam. Khi lap rap, can kiem tra d6 dong tdm cta dwdng tam piston véi xilanh
& nhiing vi tri géc quay truc khuyu @, = 90° hodc ¢, = 270°, khi d6 d6 nghiéng cltia nhém piston
dat gia tri I&'n nhét.

) 4. Nhuw vay cac sai léch vé vj tri twong quan cQa cac chi tiét chinh cta diesel ¢ anh hg’é’ng
rat I&n dén vi tri cla piston trong xilanh khi ché tao, lap rap nhém piston — bién, truc khuyu. Bé giai
quyeét tot hon bai toan, danh gia dwgc day da do chinh xac tinh va dong két qua viéc lap rap nhom
cac chi tiét chinh cla dong co can phai xay dwng mé hinh toan hoc cac sai so trén, tir d6 xac dinh
anh hwédng cla ching dén dé chinh xac clia qua trinh lap rap cac cum chi tiét va dwa ra co bién
phap hiéu chinh lam gidm cac anh hwéng do.
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