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PHUONG PHAP DANH GIA VONG DO CUA NHIEN LIEU SINH HOC
FULL LIFE CYCLE ASSESSMENT OF BIOFUEL

NCS. DO NGOC TOAN
Khoa May tau bién, Triwong DHHH

Tém tat

Nhién liéu sinh hoc da va dang duwoc st dung Ia nhién liéu thay thé cho nhién liéu truyén

théng. Bai béo dwa ra phuong phép danh gia dnh hudéng 1én méi trong cda nhién liéu
hiéu qua nhét Ia str dung céch phén tich dénh gia vong doi (LCA) ctia nhién liéu ter khi
sinh ra dén khi mat di.

Abstract

Biofuel has been using as alternative fuel. The paper presents that to evaluate, to
describe and present efficiently the environmental impacts of fuels, the essential and vital
tool is used. It is Full life cycle assessment on a cradle-to-grave basis.

1. Dat van dé

O nhiém méi trwéng va khiing hodng vé nhién liéu géc dau mé dang la van dé néng. Viéc
tim loai nhién liéu thay thé dé giam sw phu thudc vao nhién liéu gbc dau mé ciing nhw gidm 6
nhiém méi trwdng dang la van dé quan tdm cla cac nwéc trén thé gigi. Nhién liéu sinh hoc la mét
trong nhitng lwa chon t&i wu. Nhién liéu sinh hoc 1a loai nhién liéu dwoc san xuét tir cac nguyén
liéu c6 nguodn gbc tir thue vat. Hiéu qua kinh té va gidm 6 nhiém mai trwdng khi st dung nhién liéu
sinh hoc va cac hén hop cha né da duwoc kiém nghiém qua tinh toan ly thuyét va qua cac két qua
thwe té. Danh gia &nh hudng lén méi trwéng cla nhién liéu sinh hoc 1a van dé cwe ky quan trong.
Bai bao gi¢i thiéu mot phwong phap danh gia hiru hiéu anh hwéng clia nhién liéu sinh hoc 1én moi
trwdng, d6 la phwong phap danh gia vong doi.

2. Phwong phap danh gia vong doi

Vong ddi clia mét san pham hodc ctia mot hé thdng dich vu ndo dé 1a cac giai doan ndi tiép
va lién quan nhau ti khi sinh ra dén khi mét di (két thac). Phan tich danh gia toan bd vong doi
(LCA) l1a qué trinh danh gia cac anh hudng ciing nhw hau qua cta mot sdn pham tac déng 1én moi
trwong trong toan bd vong doi cla nd (Hinh 1). Néi cach khac, LCA la khung swon va phwong
phap luan cho danh gia anh hwéng lén méi truerng clia s&n pham nao do tir khi sinh ra dén khi méat
di. Danh gia mot san phdm, mét hé théng dudi viéc phan tich danh gia vong doi (LCA) bao gbm
viéc khai thac nguyén vat liéu va cac nguon nang lwong tr méi trvong, b|en nhi*ng nguén nay
thanh san pham mong muén, st dung san pham nay b&i nguoi tiéu thu va cudi cuing virt bé, tai st
dung ho3c tai sinh san phdm sau khi da st dung.
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Hinh 1. Cac vdn dé dwoc dénh gia béi LCA.
LCA bao gom viéc xac dinh muc tiéu va pham vi, théng ké thu thap thong tin s6 liéu, danh
gia anh hwéng Ién moi tredng va phan tich danh gia két qua (Hinh 2).
1. Viéc xac dinh muc tiéu va pham vi ca nghién ctru LCA dwoc xac dinh rd rang va phu hop
v&i viéc trng dung da dwoc dy tinh.
2. Phan tich thong ké lién quan dén thu thap va xac dinh s6 lwgng cac thong sé dau vao, dau
ra cho san pham hodc hé thdng san pham da dwa ra trong toan by vong doi cta no.
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3. Panh gia anh hweng voi muc dich hiéu va danh gia méc d6 anh hwéng dén méi truorng
clia sé&n pham hodc hé thong san pham.

4. Phan tich két qua dé dwa ra cac két luan.
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Hinh 2. Khung cda LCA.

TAt ca cac loai nhién liéu (cac loai nhién liéu hoa thach, nhién liéu sinh hoc, nhién liéu tdng
hop...) 1a mét trong cac san pham clia nganh céng nghiép nang lwong. Toan bd vong ddi cla
ching bao gdm céc giai doan: Khai thac nhién liéu - khai thac cac ngudn nhién liéu; san xuét va
ché bién xt ly nhién liéu; phan phdi van chuyén t&i noi tiéu thu va tich triv; st dung nhién ligu. Méi
giai doan nay déu cé anh hwéng Ién méi trudng.

¢ Giai doan khai thac nhién liéu: Métan, CO, va cac chat doc hai dwoc sinh ra. Diéu nay anh
hwéng dén moi trwong.

o CAc chéat khi gay hiéu &ng nha kinh, cac chét khi doc hai dwoc thai ra trong qua trinh san
xuat ché bién nhién liéu. Viéc van chuyén, phan phéi va tich trir nhién liéu c6 nguy co tiém
tang &nh hwéng dén méi trwdng va stre khde cdng dong. Céac bai bién va méi trwdng bién bi
&nh hwéng néu xay ra tran dau cla cac phwong tién van chuyén. O nhiém nguén nuwéc sinh
hoat, 6 nhiém dét dai... c6 thé xay ra khi van chuyén bang dwdng bd do nhién liéu ro ri, bay
hoi vao méi trwéng trong qua trinh van chuyén.

« Giai doan cudi cling tat ca cac nhién liéu déu dwoc dot trong cac dong co dot trong, ndi ho,
Tua bin khi... Viéc thai ra mdi treéng cac sédn pham chay doc hai la khéng thé tranh khai.

Dé danh gia, mo ta va dwa ra mét cach cé hiéu qua cac anh huwdng dén méi trueéng thi can
str dung mét phwong phap thiét yéu. D6 1a LCA vi n6 c6 thé dwa ra cac birc tranh muén mau vé
anh hwéng cla céac loai nhién liéu khac nhau I1én maéi tredng.

Lién quan dén cac chat khi gay hiéu (ng nha kinh va cac chét khi thai doc hai ma anh
hwéng dén cac nén kinh té thé gidi va méi trwéng séng clia con ngudi, tat ca chang ta trén trai dat
nay phai nhan thirc dwoc rang viéc gidm murc do thai cac chat khi doc hai (CO,, CO, NO,, PM...)
do chay nhién liéu s& gitp gidm va han ché 6 nhidm méi trworng cling nhw sy néng |én cla trai dat.
S& dung nhién liéu sinh hoc va cac hén hop cla ching cho cac dong co dét trong, ndi hoi... gitp
gidam dwoc & nhiém moéi trwong (Chang han st dung cén sinh hoc gidm thiéu dwoc sy thai CO,
vao méi trudng. Khi @bt chay con sinh hoc, lwong CO; thai ra gidm dang ké ma con sinh hoc dwoc
san xuét tir cac ngudn sinh khéi thwe vat ma khi nudi tréng ngudn thuc vat nay ching sé lai hap
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thu CO, trong qua trinh quang hop va thai ra O xy vao khdng khi. Vong tuan hoan nay duy tri sy
can bang CO; trong khéng khi).

Cbn sinh hoc ngay nay dwoc san xuét béi rat nhiéu nwéc trén thé gidi. Co nhiéu chu trinh
san xuéat cdn sinh hoc: San xuét con tir ngd, ti mia, tlr cac sédn phadm gé, tir cac cay cd... Mot vi
du vé& céac giai doan cla toan bd vong ddi ctia cdn sinh hoc dwoc dwa ra trén hinh 3. Toan bd vong
d&i ctia ¢dn sinh hoc trén hinh bao gébm cac giai doan: Nudi tréng thwe vat (vi du: Ngd); San xuét,
van chuyén, phan phdi va tich trir con; dbt chay cdn va cac hén hop cla né trong cac thiét bi siv
dung (ddng co’ dbt trong).

Energy Energy Energy
Fertilizer l o
Chemicals | Pesticides | Corn/Biomass | Ethanol [ Emission
Production | Herpicides ~ Farming Production  —» Co-products (corn)
l l Electricity (cellulosic)
Emission Emission Ethanol
A 4
Ethanol
Combustion
—>
l Energy

Non-CO, Emissions

Hinh 3. Cac giai doan trong toan bé vong doi ctia cén sinh hoc.

N&ng lwong st dung cling nhw cac chét thai trong toan bd vong ddi cha nhién liéu sinh hoc
dworc tinh toan trong cac md hinh ciing nhw trong cac nghién ciru da cong bd cha nhiéu nhém cac
nha nghién ctru. Trén bang 1, 2 dwa ra két qua tinh toan vé nang lwong va cac chét st dung trong
giai doan nubi tréng thwe vat cling nhw ndng lwong str dung trong giai doan san xuét con sinh hoc.

Bang 1. Nang lwong va héa chat ste dung cho nuéi tréng sinh khéi.

Parameter Woo.dy Biomass Herbageous Biomass
(hybrid poplars) (switchgrass)

Energy use (in MJ/dry ton) 247.5 229.0
Fuel splits (%)

Diesel 94.3 92.8

Electricity 5.7 7.2
Chemical use (in g/dry ton)

Nitrogen fertilizer 709 10,633

P,Os fertilizer 189 142

K5O fertilizer 331 226

Herbicides 24 28

Insecticides 2 0

Bang 2 dua ra nang lvgng sir dung va san lvgng cbn trong qué trinh san xuét cdn sinh hoc
tlr sinh khai.
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Bang 2. Ndng lwong stk dung va dién ndng sinh ra trong cdc nha may san xuét con tir Xenlulo.

Woody Cellulosic Plant Herbaceous Cellulosic
Plant
Parameter

2003 2010 2003 2010
Ethanol yield (Liter/ton of biomass) 288.8 372.4 304 391.4
Diesel use (MJ/Liter of Ethanol) 0.75 0.75 0.75 0.75
Electricity credit (KkWh/L of Ethanol) 0.46 0.15 0.23 0.07

3. Két luan

O Viét Nam da c6 cac nha may san xuét con sinh hoc tir mia. Nhu ciu sir dung con va hén
ho'p clia n6 chéac chan sé ngay cang tang. Ngoai viéc san xuat con tir mia nhw ngay nay, tvong lai
cbn c6 thé dwoc san xuét tir cac ngudn sinh khdi khac. Viét nam dirng thir ba trén thé gioi vé xuat
kh&u gao, sau khi thu hoach lta gao thi ching ta thu dwoc rat nhiéu rom, ra, triu... Pay la ngudn
sinh khéi d6i dao cho san xuét con. Ngoai ra con rat nhiéu loai sinh khéi tiém ndng khac ma chiing
ta chwa quan tdm nhw chét thai néng nghiép sau khi tréng ngb, lac, san...

Viét Nam la dat nwoc nong nghiép, chiing ta c6 tiém nang vé cac nguon sinh khbi rat I6n va
day la ngudn chinh gé san xuat nhién liéu sinh hoc. Viéc st dung nhién liéu sinh hoc dé thay the
nhién liéu truyén thong la hoan toan kha thi déi véi dat nuwoc chung ta. Khi thye hién viéc san xuat
nhién liéu sinh hoc va dwa nd vao st dung trong thue té thi mét trong nhirng phuong phap hiru
hiéu nhat dé nghién clru va danh gia nhién liéu sinh hoc la LCA.
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