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TOm tat
Hién nay cong nghé théng tin vé tuyén dudi nudéc st dung séng thiy &m dang phat trién
manh mé déc biét |a trong cac linh vuc thu thap di liéu hai duong hoc, khdo cé, tim kiém
ctru nan ctru hé va an ninh quéc phong. Viéc nghién ciu dnh huwéng clia méi truong truyén
séng am cho phép xac dinh cw ly hoat déng cda cac thiét bj théng tin thiy am véi do chinh
xac cao va xt ly div liéu véi téc dé nhanh, dap ung kip théi yéu céu tac chién trén bién.
Abstract
Nowadays, underwater wireless communication technologies using underwater acoustic
are growing strongly, especially in the areas of the data oceanography collection,
archeology, the search and rescue mission and Defense security forces. The study of the
environmental effects on the underwater acoustic propagation allows to calculate the range
of underwater acoustic equipment with high precision and to process the data with high
speed, to meet the requirements of the warfare at sea.

1. Pat van dé

Anh huéng clia méi trwéng dén sw lan truyén séng am lam thay déi cy ly hoat déng va do
chinh x&c thyc té cla thiét bj thdly &m (TBTA) so v&i gia tri tinh toan theo ly thuyét. Séng thuy am
va s lan truyén dwéi nuwdc cla né da dwoc phéat hién 1an dau trong thé chién thir 1. T dé dén
nay van dé nay luén dwoc chd trong nghién clru va da cé nhiéu cong trinh danh gia, khdo séat sy
lan truyén séng am trong mai trud'ng nwéc bién, sy tac dong clia séng am béi bé mat, tinh chat
day bién va cac thong sb mai trwd'ng nhw nhiét d6, dd man, ap suét ...

Trén phuwong dién ly thuyét, mét s6 coéng trinh Ién nghién ciru cac yéu td méi trudng khong
déng nhét-phan I&p gay anh hwéng téi thm hoat déng clia TBTA da dwoc cac nha bac hoc (Lién
x6 cli) nhw L.M. Brekhvski, V.N. Chiulin, A.S. Stascevitr thic hién.

Trén phuwong dién thyc té, viéc tinh toan anh hwéng clia cac dic tinh méi trworng bién, xac
dinh gia tri cGa ching bang céng nghé théng tin d& xay dung blrc tranh truyén séng, du bao cw ly
hoat déng ctia TBTA da dwoc nghién clru, trién khai & nhiéu nudc trén thé gidi. Trong giai doan
dau cac chuyén gia thuy am chd yéu chd trong dén cac diéu kién khi cy ly hoat dong thuc té cla
cac TBTA nhd hon nhiéu so vé&i cw Iy nang lwgng khi gradient tbc d6 c6 gia tri am (khic xa am), sw
c6 mat cla cac I&p nhay téc dd am... Sau nay, ngudi ta da phat hién ra hién twong lan truyén tin
hiéu thuy &m xa hon nhiéu so vé&i cy ly nang lugng. Sy xuat hién cta kénh &m ngam, kénh tiép
giap bé mat, vang phat hién xa ciing dwoc tinh toan va nghién ctru... Nhirng cong trinh nghién ctu
lau dai trong linh vie ly thuyét lan truyén séng am trong méi trwo’ng nwéc bién cong véi cac thuc
nghiém da dang, phong phu trong nghién ctru dac tinh hai dwong hoc da cho ra doi nhiéu céng
thtee, chwong trinh tinh toan sy anh huwéng cia méi trwong dén sy lan truyén cta séng am dudi
nwédc dén cac phuong tién thuy &m [1] c6 do chinh xac cao va ¢ng dung thuc té |&n. Pac biét da
gilp tao ra cAc thiét bi dung dé dy bao tdm hoat ddng clia TBTA trong diéu kién thuc té. Trén co
sé cac div liéu thu dworc tir cAc tram khi twong thay van bién, tir cac chwong trinh khao sat, do dac
bién d4 xay dung céc atlat vé sy phan bb dirng téc d6 séng am tai khdp cac dai dwong.
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2. Chwong trinh nghién ciru anh hwéng ctia yéu té méi trwdng dén cac TBTA

Déi voi cac nwdc phat trién trong Iinh viee khoa hoc bién, hai dwong hoc, ky thuat Hai quan
nhw M)’/, Nga, Nhat, cac nwéc Tay Au... viéc nghién clru va do dac mét cach hé thong dé xay dwng
co s¢ di liéu moi trwdong bién 1a mét trong cac hoat dong thwong xuyén va dugc dau tw twong
xing & cap do qubc gia. D& dam bao cho hoat ddng cla céac trang thiét bi thay am trén bién, da
xay dwng nhiéu chwong trinh may tinh, thiét bi mé phéng, hién thi birc tranh truyen song am trong
mai trwéng bién co tinh dén cac yéu td mai trwéng va tinh toan &nh hwéng clia cla cac yéu to nay
téi hoat ddng clia cac trang thiét bi nhw chwong trinh WADER 32 dwgc dung cho Hai quan mét so
nwéc, tinh wu viét cia chwong trinh WADER 32 |a tinh quéc té héa vé div liéu bién va cé thé tich
hop nhidu chiing loai thiét bj séna, thily &am nhwng diém han ché ctia né 1a: Bé chinh xac & nhirng
vung bién cuc bd d&c biét 1a khu vire ven bién nhw Viét Nam, Trung quéc chwa dwoc kiém nghiém,
két qua dw bao tdm hoat dong cé dd chinh xac khdng cao do 14y toan bd gia tri ban dé hwéng cla
s6 na theo géc m& ma khong theo gia tri ctia gidn d6 huwéng clia séna theo géc mé ma khoéng theo
gia tri cha gian d6 hwéng theo toa dd. Hai quan An dd st dung chwong trinh Bathymetry dy béao
tdm hoat déng cla céac thiét bj thiy am trang bj trén cac tau ngam I&p KILO va cac tau mat nuwéc
c6 hé théng séna san ngam [2].

Twong ty nhw chwong trinh WADER 32, Hai quan My cé chuwong trinh TEST II. Chuwong
trinh nay chi dung riéng cho hé théng sd na va thiy Am My. Ngoai ra, trong thw vién chwong trinh
dung dé tinh trwong Am & dai dwong POSS (Panen on Sonar System) cla Hai quan my cé hon 20
chuwong trinh chd yéu. Thei gian tinh tham sb cla trwdng am theo cac chuong trinh nay dao déng
tr 2,55 téi 702s. Thoi gian tinh I&n nhat khi st dung cac chwong trinh, dwa trén phwong phap
séng chuan, méi mét chwong trinh tinh dwoc lap riéng twong ¢ng véi mdt mé hinh mdi trwéng
nhét dinh va dam bao gidi quyét mot pham nhét dinh cac bai toan d&t ra cho dén viéc xac dinh cu
ly phat hién cac muc tiéu. D6 chinh xac tinh cac tham sb trwdng am (tinh bang dB) theo céc
chuong trinh cdia Hai quan My dwoc dwa ra trong Bang 2.1 dudi.

Bang 2.1. Tham sé trwong am (dB)

Tror]g cac Khoang cach t&i cac diém thu (km)
Tén chuong trinh chi\étnsgéng 100 200
am Xa

Chwong trinh tinh trw&ng am trong ché | 0,1; 0,8;0,9; | -1,6; 0; 0,1 40;-1,8;1,8
do chu dong clia sona & cw ly Ién 1,7; 2,0; 2,0 4.3:1,0;1,2 4.4:1,9; 2,0;
(LORA)
Chuwong trinh tinh cac tham sé cla 0,9;1,9; 2,2 -0,3; -9,8; -2,2; -0,4; 0,9; 1,0;
xung cho céc cy ly trung binh 1,4;1,6;2,2; |1,2;1,6;2,0; 1,4:1,4;1,5
Chuwong trinh tinh quy dao tia séng -0,1 -0,1 -0,7
cho cac lat cit van tdc am tron 2,3 2,5 2,4
(RTRACE).
Chwong trinh tinh dau séng theo quy -2,1;-0,6 -2,2:1,1 -3,3; -4,6
dao tia s6ng cho gradient toc d6 am 2,7, 2,0; 3914 3,0; 2,0
lién tuc (CONGRATS-V)
Chwong trinh tinh ton hao duwdng 2,2;1,2; 1,6; 0,5; 0,3;-0,9
truyén bang phwong phap tia séng 2,0:2,3 1,2;1,0; 1,5:1,5
(PLRAY)
Chuwong trinh tinh s6ng chuan (NMP) 0,9 -0,2 -0,4

1,6 1,9 2,3
Chwong trinh tinh s6ng chuan trong -0,5 -1,8 -1,9
vung téi (AP-2) 1,9 2,7 2,6

Tuy nhién, hau hét cac chuong trinh tinh tAm hoat déng trén déu phat trién cho muc dich

quan sy do vay c6 tinh bdo mat cao va khéng duoc phd bién. Trén thé gioi, viéc tinh toan truong
am dwoc thye hién theo hai md hinh la Mé hinh séng chuan va M6 hinh tia séng. Cac wu, nhwoc
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diém cla tirng mé hinh dwoc liét ké trong bang 2.2 dwéi. Viéc stv dung mo hinh tia song trong do
méi trero'ng truyen séng dugc b|eu dién dwoi dang céac Iép phéng, song song véi gia tri khéng 60|
clia gradient toc dd am trong méi I&p gidp thye hién cac tinh toan véi dé chinh xac mong muén,
trong d6 cé tinh dén dac tinh mé rong dau séng theo cw ly, sw suy giam khong gian, nhiéu tan xa,
phan xa va tan xa tin hiéu thuy am do b& mat va day va moét vai yéu td khac.

CAc van dé lién quan dén moi trwdng truyén song, yéu tb thuy van-thdy am, treong am cla
bién da dwoc quan tam nghién ctru do dac tiv nhitng nam 1960 cla thé ky trwdre do cac tau nghién
ctu bién cha yéu ctia nuwéc ngoa| thie hién (Nga, My). Trong nhirng nam gan day da c6 mot sb dé
tai nghién ctru vé trwdng am cla bién Viét Nam do cac td chirc nghién ctru khoa hoc, cac vién
nghién clru va cac tredng dai hoc tién hanh, dién hinh nhw dé tai cAp nha nwéc giai doan 1995-
2000 “Nghién ctru trirong sbng &m vung blén Viét Nam” (Phan vién Hai dwong hoc Ha Noi cha tri,
Pham Van Thuc — Cha nhiém). Bay dwoc coi la dé tai nghién ctru vé trudrng séng am dau tién cua
Viét Nam, da thdng ké cac sb lieu do dac, khao sat trwdc day va kiém chirng trén thuc dia cac sb
liéu thu thap dwoc dé xay dwng co s& di liéu vé phan bb theo khéng gian, thdi gian cla van téc
trwdng am cling nhw déc diém cla trwdng nhidu &m hoc tai cac viing bién thudc Viét Nam.

Bang 2.2. So sanh cac mo6 hinh tinh toan trwéng am

M6 hinh Uu diém Nhwoc diém
- C6 kha nang biéu dién day du trwdng | - Khong c6 két qua chinh xac cho sw phu
) - Bung cho moi tan s thudc tuy tién gitra tbc d6 am vao do sau va
Song | Khong can khoi phuc hodc xac dinh | cac diéu kién bién thuc té;
chuan | toan b dwong lan truyén song tir - S lwgng phép tinh toan 1on;
nguon - Kho biéu di&n va hién thj két qua tinh
- Khéng phu thuéc vao loai nguon am - Bung cho cac diéu kién nhat dinh;
- Bon gian trong viéc tinh trvong am - C0 sai sb trong céac diém hoi tu va bao hinh
Ti - Tryc quan trong thé hién birc tranh | khtic xa; . .
s(jlr?g truydn séng va ving phat hién muc | - Can phai tinh toan b6 quy dao truyen song;
tiéu - Xuét hién cac vung bao hinh khic xa gia khi
thuc hién viéc phan doan thang tirng doan lat
cét tbc d6 am.

Viéc trién khai dé tai tht hai “Nghién céu truong thdy &am va trwomg song néi cua Viang
bién Viét Nam” (Ma sb 'KC-09-18; Thudc chwong trinh trong diém cép nha nwéc ndm 2001-2005)
da cu thé héa moét sb van dé nhw sau:

-Puwaracosédly thuyet va phwong phap luén trong ngh|en ctu @m hoc va trudng song noi
méi trwdng bién; Cac phdn mém va phwong phap tinh toan, xt ly céac yéu tb d3c trung co ban cha
trwdng thdly am va tredng séng ndi cla ving bién Viét Nam;

- Ngan hang di liéu vé cac‘yeL‘J t hai dwong co ban cta trwdng thay &m va trwdng song ndi
cta vung bien Viét Nam; Ban do vé cac yéu to dac trung co ban cla cla trwdng thdy am va
trwdng séng ndi clia vung bién Viét Nam.

D& tai “Nghién ciru anh hugng cia cac yéu té méi truong bién dén tam hoat dgng cia cac
thiét bj thdy &m” dat nen mong co s& cho viéc khai thac, 1am chu cac cong nghé tién tién cling nhw
cac TBTA da va sap dwgc dwa vao trang bi nham phuc vu cho cac hoat dong trén bien, dac biét la
trong Iinh virc qudc phong — an ninh nham dam bao kha nang san sang chién dau c6 néi dung:

- Nghién ctru, khéo sat, danh gia cac hé théng séna hién co trong trang bi cia Hai quan, dac
biét la co s& nguyén Iy hoat dong cla ching va cac thanh phan hé thong, bao gom cac hé thong
sbna cha dong, bi déng, thdng tin lién lac ngam, séna chan bat tin hiéu, dau tw dan ngw 16i cac
loai.

- Nghién ctru vé treong am thir cép va so cép clia cac muc tiéu trén bién nham lam rd anh
hwdng cua ching téi tam hoat dong cua cac hé thong thdy am khac nhau; Khao sat, thu thap,
danh gia, lwa chon xay dwng B0 co s& di¥ liéu hai dwong hoc mau;
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- Xay dwng gidi thuat tinh tAm hoat déng cla cac hé théng thuy &m khac nhau, xay dwng b
chuwong trinh tinh; Xay dwng giai phap cong nghé, thiet ké che tao hé thong dy bao tam hoat dong,
bao gom ca phan ctrng hé thong v&i b chwong trinh tinh da nang da c6 [3].

- Thiét ké, lap dat 2 hé thdng cho tau va co quan chi huy diéu dong tau. Dy kién 1 hé théng
(c6 bd senso do) dat trén tau tai Ving Tau/Pa nang, 1 hé thong tinh toan dat tai co quan chi huy
trén bo.

- Thir nghiém hoat dong thic té clia 2 hé thong da lap dat dé chirng minh tinh khoa hoc ctia
giai phap cong nghé da Iwa chon. To chirc khao sat do dac va xay dung co s& di¥ liéu mau ve thuy
am tai mot khu vire bién tai BPa Nang.

3. Phwong phap tién hanh va két qua dat dwoc

Dé c6 thé dy bao dwoc tdm hoat dong clia cac hé thong thuy am céan xac dinh dwoc cac
tham so anh hudng t¢i tam hoat dong cua cac hé thong thdy am tir d6 xay dwng duwgre thuat toan -
chuwong trinh tinh. C6 thé m6 hinh lwgc gidn kénh thdy &m nhw hinh 3.1.

M0 hinh trén khai quat mai lién quan gitva hoat dong cua hé théng thuy am, duoc lap trén
mot phuwong tién mang nao do (tau ngam, tau noi, thiét bi ngam...), hoat déng trong dieu kién doi
twong(muc tiéu) va phrong tién mang trang bj thuy am ciing chuyén dong trong méi treong nwérc,
coO sy anh hudng Iop nwéc va cla hai bién (day va be mat). Nhirng yeu to trén gay ra anh huwéng
khac nhau t&i tam hoat ddng ctia trang bi thuy am. Bac tinh ctia cac thanh phan trong md hinh:

- M6i truong nwéc khéng dong nhét anh hudng toi sy lan truyén cta séng am gay nén hién
twong khic xa, suy giam, nhiéu tao vang khoi nudc, nhieu moi treong...; Cac I6p be mat va day
bién v&i dac trung cda minh (d6 nong, sau, chiét suat..) gay ra anh huwdng khac nhau téi sy lan
truyén clia séng am, gay ra hién twong phan xa, khic xa, nhiéu tao vang mat va day [4].

- Hé thdng thuy am dwoc lap dat trén cac phuong tién mang co thé 1a cac hé thong sb na
chd dong, thu déng thong tin — lién lac thuy am, s na chan bat tin hiéu thuy am...

MO HINH VAT LY KENHTHUY AM: HE
THONG THUY AM, MOI TRUONG

10 HINH TOAN HOC KENHTHUY AM: HE
THONG THUY AM, MOI TRUONG
10 HINH 56 KENH THUY AM: HE THONG
THUY AM, MOI, TRUGNG
‘ HE THONG THIET BI - CHUONG TRINH ‘
THU NGHIEM TREN THUC TE HE THONG DU
BAO TAM HOAT DONG
Hinh 3.1. M6 hinh gian Iwoc kénh thdy am. Hinh 3.2. So' dé cdc bwéc thir nghiém.

- Sy chuyén déng cla dbi twong quan sét (muc tiéu) véi mirc dd phan xa (hodc d6 6n) cla
minh tac déng téi séng phan xa, gay ra cac hién twong nhw hiéu wng Doppler, thay ddi tin hiéu
phan xa tlr muyc tiéu khi géc man thay déi; Chuyén déng cltia phwong tién mang trang thiét bi thuy
am, khi phwong tién (tau ndi, tau ngdm) chuyén déng ching sé gay ra cac loai nhiéu khac nhau
cho céc trang thiét bj thuy am va gay hiéu &ng Doppler; M&i mét thanh phan tham gia trong kénh
thuy am c6 tac dong twong hé Ian nhau va quyét dinh dén thm hoat doéng cuia cac thiét bi thuy am.

Pé co thé tinh dwoc tac dong cac yéu td trén t&i tm hoat dong cla cac hé théng sona,
trwdc hét can xay dwng va lwa chon dwge mé hinh vat Iy hoat dong cla cac hé théng thuy am, md
hinh lan truyén s6ng am va sw anh hudng ctia cac yéu té trén tdi thm hoat dong clta hé théng thuy
&m, trén co s& mo hinh vat Iy, xay dwng mo hinh toan hoc hoat dong cla hé thong cung v&i &nh
hwéng cla tat ca cac yeu t6 va xay trén co s& mo hinh nay xay dung mo hinh so trén may tinh va
thd nghiém hoat déng ctia md hinh sb nay véi diéu kién thuc té nhdm danh gia tinh ding dén cla
mé hinh d& chon, c6 thé thdy dwoc cac bwdc tiép can theo so d6 3.2.

4. Két luan

Trén co s& nghién clru cac &nh hwéng cia mai trudrng truyén séng &m dén cac phwong tién
thuy am, chdng ta thdy rdng moi trwo’ng truyén thong tin dwéi nwdc st dung séng thuy am
(Acoustic Wave) rét phirc tap, hiéu qua va tac déng dén cac phwong tién thuy &m can phai dwoc
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tinh toan mot cach ky lwdng. Trong khudn khd clia bai bao chi nghién ciru mét phan sy anh hwéng

clia moi triong thuy am ddi v&i cac phwong tién thuy am.
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NGHIEN ClPU, CHE TAO MO HiNH TAU HUAN LUYEN BPIEU KHIEN TU XA
STUDY ON MANUFACTURING REMOTE CONTROL TRAINING SHIP MODEL

. ~ Ts.vODBUCLAP
Trueong Cao dang nghé Bach nghé Hai Phong

Tém tat
Bai bao gidi thiéu céng tac nghién ctru ché tao tau md hinh diéu khién tau tcr xa théng qua
hé théng v tuyén dién. Véi viéc stz dung mé hinh nay, viéc huén luyén ky ndng nghé cho
sinh vién nganh Hang hai sé hiéu qua hon.

Abstract
The paper introduces the study on manufacturing a remote control training ship model by
radio system. By using this training method, the training of skills for navigation students
will be more effectively.

1. bat van dé
~ Nham nang cao chét lwgng huan luyén kj nang nghé cho hoc vién va sy quan nganh diéu
khién tau bién, dong thoi de giam chi phi dao tao cho phu hop voi dieu kién thyc tién hién nay
cua nha trwong. Nhom tac gia da chon de tai “Nghién ctu, che tao moé hinh tau huan luyén
diéu khién ttr xa”.

V&i mé hinh nay sé huén luyén dwoc nhitng k§ ndng nghé:

- K§ nang nhan dang phao tiéu, dén bao hiéu luéng.

- K§ nang lai tau (Theo khau lénh, theo la ban, theo chap tiéu).

- K§ nang diéu dong tau.

- Ky nang cap va roi cau.

2. So» dd téng quan cha hé théng

Dé sinh vién c6 diéu kién thuc hanh cac bai tap diéu dong tau, tac gia dé xuét so do tong
quan hé thong dieu khién tau huan luyén t&r xa nhw sau: . . .

Cabin dieu Khién dugc lap dat trén bo, co nhiém vy dieu khién va quan sat chuyén dong
ctia mo hinh tau huan luyén. N6 dwoc lap dat cac trang thiét bi : may lai thuy Iwc, la ban dién, dong
hé chi bao goc lai, déng hé chi bao téc dd tau, chi bao tbéc d6 va hwéng giod, hé thong man hinh
quan sat chuyén dong cuda tau, hé théng tao &m thanh thyc trén tau. Cabin dwoc bb tri hoan toan
gidng dwéi tau dé tao cam giac that cho nguoi hoc. . .

Trung tam xwr ly va truyén so liéu dwoc lap dat trong cabin dieu khién, c6 nhiém vu nhan
tin hiéu dieu khién tlr hé théqg lai, tin hiéu toc dg, tin hiéu h‘|nh‘ énhrthuc dia tau chay. Sau khi xt
ly dwa den may phat vo tuyen dién phat vao khong gian truyén dén may thu dat & mo hinh tau
huan luyén.
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