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Tém tit:

Bai bao nay trinh bay viéc tinh toan dé bén méi ghép then bang theo phurong phap phan
t&r hiru han bang phan mem ANSYS, dé xac dinh tng suat cua moi diém bat ky trong
then, tir do thu duoc trirong phén bo rng trén tiét dién bat ky cua then.

Abstract:

In this article, the calculating of flat key strength using finite element method by software
ANSYS is presented. The stress of of every point in flat key is computed. Basing on
these, the stress field of each section of the key is recognized.

1. Dit van dé

M0| ghép then bang (dau tron) dwoc dung phd bién hién nay trong nganh co khi déng tau
do két cau don gian, lam viéc tin cay va it gay tap trung rng Suét.

Then |4 tiét may dwoc tiéu chuan hoa.

Khi lam viéc, then chiu dap & 2 mat bén va chiu cét theo tiét dién phan céach gilra truc va
mayo (hinh 1). Tinh toan méi ghép then thwéng la tinh toan kiém nghiém dd bén dap va bén cét
cta then hodc xac dinh chiéu dai cua then theo cac (rng suét cho phép.

b
Then dwoc coi la vat rén tuyét déi va dd bén o4 \ G4

khi théa man dong thoi cac diéu kién bén dap va cét: P2 S

- Biéu kién bén dap: y
<
2T i / : i
Gd=—S[Gd] 1.1)
dl.(h—-t,)
- Didu kién bén cét:
2T - -
T, = <[z.] (1.2)
dl.b ) T
T - mémen xoan truyén qua mdi ghép then,
Nmm; ]
d- de’ng kinh truc noi lap then, mm,;
Iy - chiéu dai tinh toan cpa then, mm;
b, h- qhiéu réng va chiéu cao cula then, mm; \
t4 - chiéu sau ranh then trén truc, mm. Hinh 1

t |k

Gia tri (ng suét tinh theo cac coéng thirc (1.1) va (1.2) chi la gia tri trung binh, va tng suat
dugc coi la phan bd déu trén tiét dién nguy hiém. Trong cong thtre tinh ciing khong ké dén anh
hwéng clia yéu td 1&p ghép téi dd bén cla then. Trén thyc té, then chiu mot ap suét dw ban dau do
l&p cang véi truc. Nhw vay, viéc tinh toan chi mang tinh quy wéc, gan dang. Tuy nhién, cach tinh
nay don gian, nén cé y nghia thyc dung.

Trong bai bao nay trinh bay viéc tinh toan d6 bén cta then theo phwong phap phan t& hivu
han, nhdm x&c dinh (rng suét tai mdi diém bét ky trong then, tir d6 thu dwoc trwéng phan bb (rng
suat trén tiét dién ngang cla then.

Hién nay, c6 rat nhiéu phan mém chuyén dung dung dé phan tich va tinh toan két cu dya
trén phwong phap phan t& hiru han nhw: ANSYS, SAMCEF, MSC.FATIGUE, ... O day, ta ding
phan mém ANSYS dé tinh toan do né c6 nhiéu wu diém néi troi va dang dwoc st dung rdng réi.
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2. Phwong phap tinh toan

Theo phwong phap nay, ng suét twong dwong tai méi diém trong then duoc tinh va so
sanh v&i (rng suét cho phép roi két luan vé do bén cla then.

Then dwoc réi rac hda thanh nhirng phan ti& nh, lién két véi nhau bang cac nat, khi dé né
dwoc xem la mot co hé. T diéu kién can bang cla vat thé dan hdi ta co:

Ku=f, (2.1)
K — ma trén dd cng;
u — véc to chuyén vj clia cac nut;
f — véc to lwc nat.
Tl (2.1) ta xac dinh dwoc chuyén vi cGa cac nut:

) u="f/K. ) (2.2)
Gia thiét vat liéu then lam viéc trong mién dan hai, theo dinh luat Hook, ta co:
oc=D.B.u, (2.3)

0 — véc to rng suét;

D — ma tran co tinh cta vat liéu;

B — ma tran hinh dang cla vat thé.

Ung suét twong dwong tinh theo von Mises:

_ \/(61 _02)2 +(o, _03)2 +(o, _03)2
O = 5 )

(2.4)

o1, G2, 63 — cac thanh phan tng suét chinh, N/mm?.

Nhw vay, ttr chuyén vi cla cac nut ta tinh dwoc bién dang va (rng suét ctia méi diém béat ky
trong then. Tir d6, thé hién dwoc trwdng phan bd (rng suét trén tiét dién ngang cla then.

3. Bai toan ap dung

1) Bai toan

Xéac dinh trwdng phan bb ng suét ctia mbi ghép then bang (dau tron) trén truc cudi cla
mot hop gidm tbe. Mbi ghép dwoc dung dé truyén mémen xoan T = 425250 Nmm. Buéng kinh truc
no'i Iép then d = 45 mm. Kich thuéce then Ixbxhxtixt, = 50x14x9x5,5x3,8 mm. Then duwoc Iép V@i truc
theo kiéu 14P9/h9 va I14p voi bac theo kidu 14JS9/h9. Vat liéu then co: o, = 500 N/mm?, modun
dan hdi E = 2,1.10° N/mm?, hé sb Poatxdng v = 0,3.

2) Tinh toan

Viéc tinh toan dwoc thye hién trén may vi tinh trong méi trwdng ANSYS 5.5 theo trinh tu:

- Xay dwng md hinh hinh hoc tiét dién ngang cla then v&i cac théng sb can thiét, mo ta
hinh dang va kich thwéc cla né;

- Xac lap chinh xac cac théong sb co tinh cla vat liéu nhw: moédun dan hdi E, hé sb
Poatxdng v. Vat liéu then dwoc xem 1a ddng chét va dang huwéng;

- Chia lwéi dbi twong, xac lap sbé phan t&r hiru han, sé nut, hinh dang va kich thwéc cac
phan to;

- Xac lap cac théng sb tai trong tac dung |én then;

- Tién hanh tinh toan then bang phan mém ANSYS5.5.

3) Phén tich két qua

Két thic qua trinh tinh toan ta thu dwoc: mé hinh rdi rac (hinh 2) va trwéng phan bd (ng
suat (hinh 3) cla tiét dién then.

Mb hinh chia lwéi ctia déi twong dwoc trinh bay trén hinh 2. Tiét dién then (cé dién tich
A =126 mm®) dwoc chia thanh N, = 454 phan tlr va N, = 969 nut. Cac thdng sé nay dam bao két
quaé tinh ¢ d6 chinh xac can thiét [10].

Trwéng phan b (ng suét trén tiét dién ngang cla then dwoc trinh bay trén hinh 3. T
hinh v& nay ta thay:

- Ung suét phan bd khéng déu trén tiét dién then;

- Tai c4c mét bén, phan lam viéc cla tiét dién then (ng v&i chiéu quay da dinh, (ng suét
c6 tri s6 Ion nhat;
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- Ung suét Ion nhét tai cac phan tir bién, trén bé mat phan cach gitra truc va mayo. Tai
day ng suat twong dwong tinh theo von Mises c0 gia tri Oamax = 288 N/mm®, nh6 hon rat nhieu so
vOi gidi han bén cua vat liéu (o, = 500 N/mmz).
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Hinh 2. M6 hinh réi rac cua tiét dién then Hinh 3. Trweng phén bé trng sudt trén tiét dién then:
1 - Vlng chiu tng suat Io'n nhat;
2 -Vung chiu trng suat nhd nhat
3. Két luan
3.1. Tinh todn d6 bén cla then bang phuwong phap phan ti htru han cho phép nhan biét
tric quan ve treong phan bo (ng suat cta then khi lam viéc. Két qua tinh toan c6 d chinh xac
cao do dwoc thire hién bang phan mém chuyén dung. )
3.2. Cé6 thé xac dinh trng suat & diém bat ky trén tiét dién ngang cla then.
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