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HDPE. Dé san xuat duwoc nhitng mét 6ng dat tieu chuan qudc té thi doanh nghiép ludn phai dbi
mé&i cong nghé ma quan trong nhéat |4 van dé danh gia chat lwong san phdm dau ra dé cé dwoc
nhi*ng san phdm dap &ng dwoc nhu cau k¥ thuat cao phuc vu cdng nghiép va dan dung.

Can nang tinh tw dong hoa 1&n mot cdp moi l1a may do siéu am sé két ndi véi vi x&r ly cla
may chinh (may ep dun) dé tw dong diéu chinh toan bo day truyén san xuat dé san pham ra khuén
khéng con nhirng bién dong vé cac kich thwédc va tién téi mot hé théng day truyén ty dong hoa
hoan toan.
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BO PIEU KHIEN TOC PO MO CHO PONG CO DIESEL - MAY PHAT DPIEN

DU PHONG
A FUZZY LOGIC SPEED CONTROLLER FOR STANBY DIESEL GENERATOR

TS. HOANG bU’C TUAN
Khoa Dién - bién ti, Trirong BDHHHI Viét Nam

76m tat

Hé diesel mdy phat dién dw phong Il hé phi tuyén manh, phu 3/ thay doéi ngéu nhién

khong theo quy luét vé dai thay doi trong pham vi rong. Do vy, vén dé git én dinh toc do

quay cho déng co Diesel luén duroc déu tr nghién ciru dé néng cao chét lrong hé thong.

Bai bdo gici thiéu bo didu khién téc dé mo cho dong co Diesel méy phét dién dw phong.
Abstract

Stanby diesel/ generator system is strongly nonlinear system, electrical load changes

randomly irregular and change over a wide range. Thus, the problem remained stable

rotation speed for diesel engines is always to invest in research fo improve the quality of
the system. This paper presents a fuzzy logic speed controller for stanby diese/
generator.

Key words: Standby diesel generator, nonlinear system, a fuzzy logic speed controller.

1. Gidi thiéu

Tram phat dién dy phong dung lam ngudn dy phong cho cac cong ty, xi nghiép, cac cong
trinh, nha xwéng, van phong, cao 6c, bénh vién, mang lwéi vién théng, cac khu céng nghiép, khu
ché xuét... May phat dién cla tram phat dién dw phong thuwéng 1a may phat dién xoay chiéu déng
bd ba pha c6 bd tw ddng diéu chinh dién ap. Dong co lai may phat dién ph6 bién 1a dong co
Diesel, vi d& dang trong viéc van hanh, stra chira, khai thac, cling nhw trang bi cac hé théng diéu
khién ty dc“mg

Tan sb6 cua dong dién ~xoay chiéu duoc sinh ra phu thudc vao téc do quay cla dong co
Diesel lai may phat, ma tan sé nay phai duy tri n dlnh trong qua trinh céng tac cua tram, vi vay tbc
dd quay cla dong co Diesel ciing phai dwoc duy tri n dinh [1, 3]. Theo quy dinh, dai thay déi tbc
dd cla dong co diesel trong qua trinh qua dd phai nhd hon 5% téc d6 quay dinh mirc va dai thay
ddi tbc dd & ché d6 6n dinh khong vuot qua 2% téc dd quay dinh mire. Nhwng do tai cia may phat
dién va cac nhiéu loan tac dong dén dong co Diesel thwdng xuyén thay déi khéng theo quy luat. Vi
vay, van dé gir &n dinh tbc d6 quay cho dong co Diesel 1a van dé rat quan trong va da nhan duoc
sy quan tdm I&n clia cac nha khoa hoc trong va ngoai nuwéec.

Nhiéu coéng trinh nghién ctru v& cac phwong phap diéu khién tbc d6 cha doéng co Diesel
dwoc cong bb [2, 3]. Hau hét cac phuong phap diéu khién téc dd dong co diesel hién nay dang st
dung 1a phuong phap diéu khién twong tw truyén théng nhu bd diéu chinh tbc d6 véi lién hé nguoc
ctrng, lién hé nguwoc mém.
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Hé diesel may phat dién dw phong l1a hé phi tuyén manh, phu tai thay déi ngéu nhién khong
theo quy luat va dai thay déi trong pham vi rong. Vi vay véi cac _phwong phap diéu khién téc do
truyen thong chi dap tng tét cac chi tiéu ky thuat trong dai thay ddi hep xung quanh diém lam viéc
cla he,thong Do doé, can phai nghién ctru qua trinh qua do cla hé thor)g dé thiét ké cac bd diéu
chinh toc do dap (rng cac yéu cau k¥ thuat va nang cao chat lwong hé thong.

Bai bao dé cap dén bo diéu téc dong co diesel lai may phat dién dw phong véi lién hé
ngwoc mém va bd diéu khién mo. Két qua nghién clru duoc trinh bay trong cac phan sau.
2. M6 hinh toan hoc ctia bd diéu téc va dong co diesel lai may phat dién dw phong
2.1 Mé hinh toan hoc ctia déng co’ Diese/

- Theo [1, 3] md hinh toan clia ddng co Diesel nhuw sau:

+ Phuwong trinh can bdng mémen trén truc dong co v&i may phat dién dong bd

ao,
ar

trong do: Mpla mé men dong co so cép (phu thudc vao lwong nhién liéu dwoc cap); M, la
mod men dién tir clla may phat dong bd, mé men can clia Diesel; Jla m6é men quan tinh.
+ Phwong trinh can bédng mé men viét & hé twong déi ta cé:
dp
];;“‘];(0:‘5_05/\/ )

S =M, - M )

w,— 0 . ]
trong do: ¢ = . Sl AP dd léch twong doi chia van toc quay so véi gia tri dinh mirc;
0]

&la do léch twong déi ctia bo phan diéu chinh nhién liéu so véi gia tri dinh muec;

7,1a hé sb tw can bang; « ,la phu tai cla Diesel & gia tri twong ddi; 7 la hdng sb thoi gian

a)” by X ~ . ’ Y ~ . ’
cokhi 7, =/ ; @, latoc do quay dinh murc; M, 1a mé men quay dinh murc.

- Mb hinh toan ctia phan tt&r cadm bién téc d6 quay Diesel:

7 d’7+7 ]
a7 a

trong d6. T,1a hang sb thoi gian clia phan t&r cadm bién toc do, 77 1a dé dich chuyén cua van

+on=¢ 3)

trwot didu khién,” 7 1a hdng sé thdi gian clia ma sat nhét, 8, 1a dd khéng dn dinh clia bd diéu te.

2.3 Mé hinh toén hoc cida bé diéu téc voi lién hé nguwoc mém
Theo [1, 3] m6 hinh toan hoc cla b diéu téc lien hé ngwoc mém nhw sau:
s s

7— + 4
P &= py7; p» (4)

trong do: T;1a hang sb thoi gian cla co ciu servo; ¢ la Sy dich chuyén pit tong bd gidm
chan so voi trang thai dinh murc; ,50 la hang sb ty 1€.

Véi cac thong sd cla dong co Diesel va bo diéu téc nhw sau [2, 3]: 7,=3 7,=0.9,
7P =1.6x10"°, 7, =7x107*, 6,=0.04, 7,=0.027=0.4, B, =1.1.

3. Xay dung bd diéu khién mo tbc dd dong co Diesel lai may phat dién

Khi cac thong sb clia hé thdng thay dbi thi véi cac bo diéu chinh tbc dd truyén théng co thé
gay méat &n dinh, vi vay can phai xay dwng bd didu chinh tbc dd co6 thé thich nghi khi cac thong sé
cta hé théng thay ddi. B didu khién mo c6 thé dap rng tét khi ma mé hinh dbi twong khong ré
rang, cling nhw théng sb clia hé thdng thay ddi trong dai rong [4].
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Dé xay dyng céu tric cla bd diéu khién mo téc do dong co Diesel lai may phat dién, s
dung hai tin hiéu dau vao la sai léch twong dbi cta van toc quay so véi gia tri dinh mirc (e) va dao

de \ . i R .
ham cta né (Z ). Pau ra cta bd dieéu khien m& la dién ap (v), dé diéu khién co cau thyc hién.

3.7 Mo hoa tin hiéu déu vao va ra
Dai thay dbi tin hiéu dau vao bién ddi tir [-6, 6] va dai thay dbi tin hiéu dau ra bién dbi tir
[-3, 3]. Tap mo dau vao, ra 1a {AL, AV, AN, Z, DN, DV, DL}. Dang ham lién thuéc dwoc chon
la ham tam giac va sbé lwong la 7, dwoc thé hién trén hinh sau:

AL AV AN z DN oV oL AL AV AN z DN oV oL
1k 1t

I b | T I 0 | =] ; =)
4 0 2 E

-2 0 2 < i = 0 1 2
input variable "e” output wariable "v"

o , e
Hinh 1. Mo’ hoa sai léch dau vao (e) va (2 ) Hinh 2. Mo héa sai léch déu ra (v)

3.2 Xay dirng ludt hop thanh

Ta c6 2 dau vao v&i 7 ham lién thudc cho mdi dau vao, 7 ham lién thudc dau ra va 2 dau
vao chon toan t&r phép nhan “AND”, chon phwong phép gidi m& 1a phwong phap trong tam, co thé
tao nén 49 luat hop thanh nhw bang 1.

Bang 1. Lugt hop thanh cia bé diéu khién mo

de AL AV AN Z DL DV DN
e
AL DL DL DL DL DV Z Z
AV DL DL DL DL DV Z Z
AN DV DV DV DV Z AN AN
Z DV DV DN Z AN AV AV
DN DN DN Z AV AV AV AV
DV Z Z AV AL AL AL AL
DL Z Z AV AL AL AL AL
B Fals Zoltor Moy - o S
:N-' - 2""‘ : o =
e | VR R e |
here 5 w3 || ko Cacu:
Hinh 3. Cira s8 soan lujt cho bé diéu khién mo Hinh 4. Quan hé véo ra cia bé diéu khién mo
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3.3 Xay dirng hé théng voi bé diéu khién mo téc dé dong co Diesel mdy phét dién dw phong
Dé tang hiéu qua thye hién clia b didu khién mo, thi can dwa thém hé sb ty 16 dau vao la t
va hé so ty I1é dau ra la r, dwoc tinh nhw sau:

e

(& +|ae)

Do d6 bién dau vao sai léch e sé trd nén Ion hon hoac nhé hon, bién dau vao sai léch e va
bién dau ra dién ap v sé tré nén rat Ién hoac rat nho.

,e=rxe, ade=(1—-)xae, r:400x‘é(va v=r7Xv (5)
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Hinh 5. Hé théng diéu khién téc dé mo dong co’ Diesel lai mdy phét dién dw phong

3.4 Két qua nghién curu hé thong diéu khién téc dé mo déng co’ Diesel lai mdy phét dién dw
phong

Nghién ctru khao sat, so sanh hé théng diéu khién tbc §6 mo dong co' Diesel v&i bo diéu tbe
lién hé ngwoc méem trong cac trwdng hop sau:

- Khi 7,=10 va sy thay doi cla tai a ,,=100% dinh murc

Déc tinh d6 léch twong dbi clia van tbc quay so véi gia tri dinh mirc nhan dwoc nhw sau:

0.03
P
0.025 I,f
0.0z .'|l
0.015 |
J|
oo !
0.005 .:
|
1
% 2 4 5 8 1o

. . Hinh 7. Bdc tinh do léch twong doi cia vén téc
Hinh 6. Ddc tinh dg léch tirong doi cda vin toc  quay so vor gid trj dinh mirc voi by diéu khién téc
quay so vor gia tri dinh mtrc vor bo diéu toc co dé mor
1ién hé nguroc mém

- Khi 7, =20 va sy thay dbi cla tai a,,=100% dinh muic

0.035

0.03

0025

0.0Z-

Oa15

Q.01

0.0os

Hinh 8. Bdc tinh dé léch tirong doi r:ti)a V,a‘l} toc Hinh 9. Bdc tinh dé léch tirong doi cia vén téc
quay so vor gia tri dinh mtre vor bg diéu toc co quay so Vi gid tri dinh mire vor b diéu khién téc
1ién hé nguroc mém dé mo
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4. Két luan

Vi bo diéu toc co lien hé ngwoc mém thi do sai léch tinh cla téc d6 16n hon 5%, dd qua diéu
chinh I&n hon 8%, con v&i bd diéu khién mo thi do sai léch tinh khéng vuwot qua 2%, dd qua diéu
chinh nhé hon 4%.

Khi trang thai, thong sbé ctia hé Diesel may phat dién dw phong thay dbi thi bo diéu khlén mo&
c6 kha nang thich nghi. Trong trwdng hop thong so 7, thay dm tr 3 dén 20, cac thong sb khac
khong thay ddi, thi bo diéu chmh tbc do voi lien hé nguoc mém dao déng sau 10(s) van chwa én
dinh, bo diéu khién mo thi 6n dinh sau 2(s), vi vay bo diéu khlen tbc d6 md c6 kha nang thich nghi
con bo diéu chinh tbc do vai lién hé ngwoc mém chi lam viéc 6n dinh trong pham vi hep cta sy thay
ddi thong s6 va trang thai cia déi twong. Viéc nghién clru bd diéu khién tbc dd me cho Diesel lai
may phat dién dy phdng cé y nghia quan trong trong viéc thiét ké, ché tao bd diéu khién téc d6 mo
cho déng co Diesel may phat dién va nang cao chét lwgng hé théng.
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LUA CHON HUONG VA TOC DO TAU AN TOAN TRONG SONG GIO
BANG CHUONG TRINH BANG TiNH
SELECTION OF DIRECTION AND SAFETY SPEED’S THE VESSEL IN
HEAVY WAVES BY SPREADSHEET MODEL

KS. LUU NGOC LONG TS. NGUYEN MINH BUC
Khoa Hang hai, Triong BDHHH Viét Nam
T6m tat
Khi tau hanh trinh trén bién gap song gio, viéc didu dong tau sé gép rat nhiéu kho khan.
Luc ndy nhiém vu cda nguor sy quan hang héi phai lira chon huong di va tdc dp an toan
cho tau dé tranh hién tuong lac cong hudng géy nguy hiém cho tau. Trong bai bdo nay
nhom téc gid mudn dura ra mét mé hinh bang tinh duwra trén phén mém tin hoc cd thé tro
Qip cho nguoi hang héi lira chon hudng di va téc dp tau mot céch nhanh chong va chinh
xac.
Abstract
When running, the shjps faced bad weather at sea, the maneuver will met many
difficulties. Now, the task of marifime officers must choose the direction and speed safely
of the vessel fo avoid the shake resonance. In this paper, the authors want fo make a
spreadsheet model based on computer sofiware which can choose the direction and
vessel speed quickly and accurately.

1. Dat van dé

Khi hang hai trén bién, co6 rat nhiéu cac diéu kién ngoai canh tac déng dén tbc dd ciing nhw
céac yéu tb khac clia cla con tau. Trong d6 luc tac dong do song gayralalon nhat. Dwéi tac dong
cla séng, tbc dd cla tau thay ddi mot cach dang ké. Nguy hiém hon, néu roi vao vung l&c cong
hwéng thi tau c6 thé bi Iat. Trong lich s hang hai, biéu d& Remeiz va mot sé cong thirc thuc
nghiém la co s& chinh cho ngudi diéu khién tinh toan khi diéu dong tau. Tuy nhién van con méot sb
han ché:

- Mtrc d6 thuan tién chwa cao, doi khi rat phirc tap va ddi hdi nhiéu thoi gian truéc khi cé thé
ap dung;

- Sai s6 méc phai khi tinh toan bang tay hodc cac sai s6t do tinh toan rat khé kiém soat.

Nhirng diém yéu nay c6 thé khac phuc bang mét chuong trinh bang tinh mang tinh chuyén
dung cao hon, cho ta két qué nhanh choéng va chinh xac hon.
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