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PHUONG PHAP NGHIEN CU*U BDAC TiNH DIA CHAT CONG TRINH CUA BAT YEU
THE METHOD OF RESEARCHING GEOTECHNICAL OF SOFT SOIL

ThS. PHAM THI HAI YEN
Khoa Céng trinh thay, Trwong DPHHH

Tém tit:

Viéc nghién ctru déc tinh dia chét cong trinh ctia dét yéu gédp rat nhiéu khé khén do rat
kho c6 thé lay duwoc méu nguyén dang cla dat. Mét khac, trong qué trinh tién hanh thi nghiém
xéc dinh céc ddc trung nay lai cé su sai khéc vé két qué cia cung mét don nguyén dia chét
cong trinh. Bai bao trinh bay mot sé phuong phép nghién ctru déc tinh dja chét céng trinh cua
dat yéu.

Abstract:

The researching work of geotechnical of soft soil faces many problems due to the
difficulty in taking undisturbed pattern of soil. In addition, during the process of carrying out an
experiment determining this characteristic, there are erroneous resutls in testing the same unit.
This paper mentions some methods of researching geotechnical of soft soil.

I. Khai niém vé dat yéu

Dat yéu chwa c6 mét khai niém rd rang va théng nhét, bdi vi trong méi quan hé twong tac
vOi cong trinh cé quy mo va tai trong khac nhau nen dat sé€ trng xt khac nhau; cé khi dat nén Ia
yéu v&i cép loai cong trinh nay nhung lai khong yeu v&i cap loai cong trinh khac. Nhin chung, hién
nay co hai quan niém vé dat yéu. Theo quan diém th(r nhét, da s6 cac nha ngh|en ctu déu cho
rang “Dat yéu” 1a nhirng dat co sirc ch|u tai thap, vao khoang 0,5 - 1,0 kG/cm?, ¢6 tinh bién dang
I&n, hau nhu b&o hoa nuwoc, co hé s6 réng 1o ( e>1), md dun tbng bién dang thap (thudorng thi Ep <
50 kG /cm?), hé sb strc khang cat khong dang ké,... va néu khong ap dung cac gidi phap xa ly
thich hop thi viéc xay dwng cong trinh trén nén dat yéu sé rat kho khan hodc khong thuc hién
duwoc

Khi nghién ctu vé cac dat yéu, can tién hanh cac thi nghiém dé xac dinh cac déc trung co
hoc (cuéng dd chdng cét va cac dac trung bién dang) cta chung.

Céac chi tiéu biéu thi strc khang cét clia dat gébm co lwc dinh két C va géc ma sat trong @.
Tuy theo céc gidi phap thiét ké khac nhau ma C,p sé dwoc xac dinh theo cac phwong phap thi
nghiém khac nhau.

Cac chi tiéu biéu thj tinh nén 1Gn cta dat gdbm cé: do bén kién triuc d.; hé sb nén lun a hodc
chi sb nén C.; hé sb cb két thang dirng C,; médun bién dang E,.

Duw&i day la cac phuong phap xac dinh tinh chat co hoc clia dat yéu.

Il. Cac phwong phap thi nghiém xac dinh sirc khang cat cia dat yéu.
1.Thi nghiém nén ba truc.

Thi nghiém nén ba truc la thi nghiém xac dinh strc khang cét cla dat dwoc ap dung rong rai
nhat hién nay b&i vi thi nghiém nay mé hinh hoa dwoc ding hon trang thai (ng suat tw nhién cua
mau déat trong diéu kién thé ndm tw nhién. Thi nghiém dwoc thwc hién trén mau dat hinh try cé ti
sb gilra chiéu cao va dwong kinh bang 2/1: kich thwéc mau thuwdng 1a 100 x 50mm hodc 76 x
38mm.

Trong thuc té, strc khang cét clia dat thworng dwoc thwe hién theo 3 so d:

a) Thi nghiém khéng cé két, khdng thoat nutic dbi véi dat bao hoa, ky hiéu UU.

Day la so db thi nghiém don gian, van hanh nhanh, gia thanh ré va théong dung nhét cta thi
nghiém nén ba truc. Két qua strc khang cét thu duoc |a & trang thai (rng suét tong.

Nhirng nguyén ly dwoc trinh bay sau day chi lién quan dén dat bao hoa. Trong subt quéa
trinh thi nghiém, nwéc 16 réng bi khdng ché khong dwoc thoat ra ngoai, mau dat khéng duwoc cb
két duwdi cac tai trong tac dung lén né. Vi nwéc va cbt dat hdu nhw khong chiu nén va gia thiét
trong nuwé'c khdng chira khéng khi nén trong qua trinh thi nghiém mau khéng bi bién dang thé tich.
Khi thi nghiém véi dét bao hoa (hé sb ap lwc cia nwédc 16 réng B = 1), dd tang nao d6 cla (rng suét
tbng tao nén sy tang twong ng cla ap lwc nwéc 16 réng (Au = Ac) va vi thé khdng xay ra sy ting
rng suat hiéu qua, tlre 1a Ac’ =0. Khi dé ta cé:
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Sy=cyvag,=0.

Gia tri S, goi 1a strc khang cét khéng thoat nudc cla dét.

b) Thi nghiém cé két, khdng thoat nudc doi véi dat béo hoa, ky hiéu CU.

Thi nghiém theo so' @& nay, mau dat trudc tién dwoc cb két dwdi céc tai trong tac dung 1én nd
va do chat clia d4t tang téi mirc tdi da ma né co6 thé dat dwoc dwdi cac tai trong. Sau d6 ting tai
trong gay cét dat va khong cho thoat nuwoc. Giai doan cb két ban dau chuyén dét toi trang thai thé
tich va ap lwc nuwoc 16 rong dé quy dinh, ttr d6 co thé do dac chinh xac céc thay dbi tiép theo clia thé
tich hoac ap lwe nwdc 16 réng.

Két qua thu dwoc theo so' d6 nay |a strc khang cét theo hai trang thai:

+ Pac trwng strc khang cét cb két khdng thoat nwéc: cq, va @q, st dung cho thiét ké dap dat
theo giai doan trén nén dat yéu.

+ D&c trwng st khang cét cd két, thoat nwéc: C' va @ dwoc dung trong tinh 6n dinh dai
han.

¢) Thi nghiém cé két, thoat nuéc, ky hiéu CD.

Gibng nhw trong thi nghiém cb két khéng thoat nwéc, mau thi nghiém trudc tién dwoc tién
hanh cb két dudi cac tai trong tac dung Ién n6 nhung & giai doan nén, mau dat duwoc thoat nuwéc
tw do. Sau dé tang tai trong gay cét. Toc do tang tai trong gay cat phai cham du dé dam bao rang
khdng xay ra viéc tang ap lwc nwée 16 réng.

+ Dac trvng strc khang cét nhan duwoc, theo so dd thi nghiém nay, & trang thai (ng suét
hi*u hiéu v&i cac théng sd C’ va ¢’ riéng clia mau.

2.Thi nghiém cét canh hién truong.

Ta da biét, kha nang thoat nuwdc cla |6 réng clia dat dinh rat cham nén trong mét sb trudng
hop tinh toan nén mong, dac biét nghién cliru dat dap trén nén dat yéu, thi thi nghiém theo so' d
UU (khéng thoat nwéc, khdng cb két) 1a thich hop. Trong khi d6, viéc xac dinh C,, & trong phong
thi nghiém khéng phai lic nao cling thuan lgi, nhat |a sét yéu va than bun. Xuét phat tlr nhirng van
dé néu trén, nguoi ta dé& xuat mot loai thi nghiém, khéng can tién hanh ldy mau nguyén dang, cé
thé xac dinh nhanh chéng sirc khang cat khéng thoat nwéc cla dét yéu. Phuwong phap cat canh
thworng dwoc siv dung trong cac loai dat mém yéu, khé c6 kha ndng 1y mau nguyén dang dé thi
nghiém trong phong nhw dat loai sét mém yéu, cat hat nhd va min bdo hoa nwéc, cac loai dat bun
va than bun. Hién nay, & nudc ta, khi thiét ké nén dat yéu, thiét ké thi cong coc khoan nhdi, h
mong, ngudi ta thwdng str dung phd bién céc tai liéu thi nghiém cat canh.

Thi nghiém cét canh theo nguyén tac 1a cét dat trén mot mat phéng dinh s8n. Nguyén ly thi
nghiém rat don gian la 4n vao trong dat mét canh cét chir thap béng thép, sau dé quay canh cét cho
dén khi dat bi cat xoay tron (pha huy) xung quanh truc ctia né va do mémen xoan. Dt bj cét trong
thoi gian kha nhanh, nwéc khéng kip thoat ra ngoai nén thi nghiém dwoc xem nhw la theo so do cét
nhanh khéng thoat nuéc. Ta tinh dwoc (ng suét tiép T, tir d6 c6 strc khang cét khdng thoat nuédc S,
(ttrc 1a c,) clia G4t yéu, do ¢, =0 o . ]

Thi nghiém cat canh c6 d6 tin cay twong doi tot. Cac sai sot co thé co do thi nghiém cat
canh thwong la: canh cat qua day, ty & chiéu cao v&i bé rong canh khéng phu hop, ma sat gitra
can xuyén véi dat khong dwoc triv di thich hop, téc dd cét khéng phu hop.

lll. Cac phwong phap thi nghiém xac dinh tinh nén lin caa dat yéu.
1. Thi nghiém nén mét truc khéng né héng.

D6 lun cha dat yéu bao hoa nwéc, dwéi tac dung cla tai trong, xay ra hién twong cb két.
Hién twong nay cé thé dwoc xac dinh trén thiét bi nén mét truc khéng n& hong va thi nghiém nén
ba truc. Tuy nhién, thi nghiém nén ba truc dugc tién hanh kha phtre tap, trong thyc té it dwoc st
dung dé tinh toan nhiéu. Thi nghiém nén 1un cb két dwoc tién hanh trén may nén moét truc nhdm
xac dinh sy thay d6i chiéu cao clia mét mau dét nguyén dang dwng trong mét hdp hinh try khéng
cho phép bién dang ngang va chiu mét lwc nén thang dirng.

T két qua thi nghiém, ta xac dinh dwoc tri s6 clia ap luc tién cd két @.. ap lwc tién cb két 1a
ap lywe nén bat dau tw gia tri &y, qua trinh cb két thAm bat dau xay ra, xac dinh dwoc chi sb nén lun
C. (v&i dat cb két binh thweng, chi s6 nén lun ciing nhw hé sb nén lun, khi C, cang Ién thi dat bi
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nén lun cang nhiéu). Thi nghiém nén cb két con xac dinh dwoc tién trinh cb két dién ra theo thdi gian
tirc 12 d6 IUn theo thoi gian dwdi cac cap tai trong khong déi C,.

2. Thi nghiém xuyén tinh (CPT).

Ngoai nhitng thi nghiém néu trén, khi nghién ctru vé dat yéu, mét trong nhiing thi nghiém dwoc
st dung phd bién 1a thi nghiém xuyén tinh (CPT), dac biét déi v&i thi nghiém c6 do ap lwe nwdc 16 réng
(CPTU) dang dwgc trng dung rong rai. Uu diém cua phwong phap la chinh xac va nhanh chéng phan
chia chi tiét dia tang thanh cac Iop déat co chét lweng xay dwng khac nhau, danh gia dwgc mire dé dong
nhét clia dét nén; xac dinh dwo'c mét s6 dac trung vé bién dang cua dét nén; dy bao loai (tén) dat.

Qua két qua thi nghiém xuyén, ta dwa ra dwo'c méi twong quan gitka strc khang xuyén q; va
céc chi tiéu co ly. Vi vay, tir . cho phép tinh toan dwoc mét sb chi tiéu co ly clia dat nhw stre chiu
tai (coc, méng néng), mddun bién dang E,.

T cac phuo’ng phap thi nghiém trén, cé thé dwa ra nhing danh gia dinh lvgng vé cac dac
trwng co hoc cla dat yéu. Tuy nhién, déi khi lai cé sy sai khac gitra két qua thi nghiém trong
phong va két qua thi nghiém hién triwdng hodc gitra cac phong thi nghiém. Sy sai léch nay co thé
do mét sb nguyén nhan sau:

- Do thao tac trong qua trinh |4y mau d4t ngoai hién truwdrng, 1am méau bi x40 ddéng manh, mét
tinh nguyén dang.

- Do viéc xac dinh khéng chinh xac khi tién hanh cac bwoc thi nghiém, do viéc tinh toan
thiéu can than hay do trinh d& non kém cla nguwoi tién hanh thi nghiém gay ra.

- Do sai sé clia may méc, do cd tat cia thi nghiém vién hodc do tac déng ctia méi truéong
xung quanh.

Trong dia chat cong trinh, sy sai léch nay c6 thé do viéc phan chia don nguyén dia chéat
céng trinh khéng chinh xac hodc do cé sw xuét hién cac thau kinh, cac phan I&p méng cla loai dat
nao do lan vao. Ngoai ra, con do d&c tinh khdng déng nhét, khéng déng hwéng clia dat da gay ra.

IV. Két luan

Trén day la cac phwong phap nghién clru déc tinh dia chat cong trinh clia dat yéu va mot sé
nguyé&n nhan gay sai léch két qua thi nghiém. Cé thé c6 rat nhiéu nguyén nhan trong viéc dan dén
sw sai léch két qua thi nghiém, tuy tirng trwéng hop cu thé déu cé thé danh gia dwoc néu xac dinh
dwoc qui luat phan phdi ctia né. Dé nang cao d6 tin cay cla két qua thi nghiém can phai cé su két
hop gilra cac phwong phap nghién ctru nay.
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