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Tém tat

Bai bao gi6i thiéu khéi diéu khién déng co loai ECU4, hé thdng diéu khién va giam sat
MCSS5 loai Il cia Hang MTU. Bai bao néu thure trang va gidi phap st dung hé thong tai Viét
Nam.

Abstract

This report introduces engine control unit type ECU4, monitoring and control system MCS5
type Il of MTU Friedrichshafen. This report presents practice reality and solution to use
system in Viet Nam.

1. Pat van dé

MTU Friedrichshafen va Detroit Diesel Corporation la 2 cong ty cla tap doan da chirc
nang Daimler Chrysler — Birc, 1a nha cung cép hang dau thé gi¢i vé cac hé dong luc cho tau thay;
cho nganh duwdng sét; 6t6; may ndéng nghiép; may xay dwng v&i cac san pham ctia MTU, DDC va
Mercedes-Benz. Tai Viét Nam, trong linh vic tau thiy, dong co diesel ctia MTU dworc |ap dat véi
s6 lwong |én trén cac tau dan sw cling nhw quan suw.

Cac dong co Diesel ctia MTU BR4000 (cdng suat 3700Hp, tbc dd 2100vong/phdt) dung
cho tau thiy dwoc trang bi mot khéi diéu khién dién t& ECU4, dap (ng dwoc yéu cau dac biét cho
tau thay. Khdi dwoc thiét ké don gian, chirc nang hiéu qua cao, thuan tién cho viéc 1ap dat ciing
nhw van hanh. Pam béo téi wu cac tinh ndng cla dong co diesel & moi diéu kién hoat dong. Bam
bao dwoc hoat ddng an toan va kinh t& cla dong co vé&i lwong tiéu hao nhién liéu thap va toi wu vé
lwong thoat khi xa & moi ché do tai.

Hé théng diéu khién va giam sat MCS5 loai Il 1a mot hé théng dwoc MTU san xuét, ché tao
va |8p dat nhiéu cho tau thiay. Hé théng dwoc 18p va hoat déng theo cong nghé “plug and play”
theo cac yéu cau ctia khach hang, cho phép tich hop céc thiét bi tw dong héa toan tau: thiét bi diéu
khién ddy tau, thiét bj diéu khién va giam sat nang lwong dién, thiét bj giam sat két, thiét bi bao
chay...

) Bai bao nay gioi thiéu khéi diéu khién dong co diesel loai ECU4 va mét cau hinh cu thé hé
thong MCSS5 loai Il dwoc MTU lap dat tai Viét Nam. Thuc trang va gidi phap khai thac st dung hé
théng.

2. N6i dung
2.1. Khéi diéu khién déng co ECU4

Chirc ndng co ban clia ECU4 la diéu chinh lwgng phun nhién liéu dé dat dwoc va duy tri
tbc d6 dong co theo yéu cau dwdi moi diéu kién thay ddi clia tai. Pong co MTU dwoc thiét ké ché
tao v&i hé théng phun nhién liéu Common Rail va viéc diéu khién déng co duoc thuc hién theo
chwong trinh da duwgec xac dinh trwdc phu thudc vao diéu kién hoat déng thyc té cla déng co.
ECU4 c¢6 thé diéu khién t&i 20 van phun nhién liéu (20 xilanh). Qua trinh diéu khién nay dwoc mé
ta b&i so d6 vong |ap diéu khién nhw hinh 1.
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Hinh 1. Sor @6 diéu khién vong 1dp ctia ECU4
Trong do:

F1: gia tri tvong (ng v&i lwgng nhién liéu can phun dé dat toc do dat. Gia tri nay khong bi
gioi han, dwgc tinh toan chwa xét dén cac dieu kién lam viéc thyc te.

F2: gia tri twong trng voi lwgng nhién liéu can phun dé dat tbc d6 dat. Gia tri nay bi gidi
han tly thudc vao diéu kién lam viéc thuc te dam bao bao vé dong co chdng lai sy qua tai, téi wu
lwong thoat khi xa... va phu thudc vao cac yeu t6: toc do dat, ap Iwc khi nap, nhiét d6 nhién liéu va
tai ciia dong co. Gié tri gi¢i han da dwoc tinh toan xac dinh trong qua trinh chay thir déng co trwvéc
khi xuét xwéng va dwoc lwu triv trong ECU4 bang cac dwdng dac tinh 2D, 3D.

F2: 1a tin hiéu dau vao clGa bd diéu chinh thoi diém va thoi gian phun nhién liéu. Tin hiéu
dau ra dwoc khuéch dai cong suét va tac dong vao cac van dién tlr clia cac xilanh twong &ng voi
céc tht ty nd da dwoc dinh trwdc. ECU4 ciing didu chinh ap Iwc trén hé théng Common Rail.

Vé khé nédng giém sét va bdo vé ctia ECU4:

- Giam sat tat ca tin hiéu dau vao do dwoc tir cac loai cam bién Iap trén dong co: gia tri va
tinh trang hoat dong clia cac cdm bién (26 tin hiéu);

- Giam sét cac co ciu chap hanh dau ra: cac van dién tir...;

- Tw gidm sat cac diéu kién lam viéc cia ECU4: ngudn cung cép, tinh trang hoat dong cua
cac ‘bcf) phan dién t bén trong, tinh trang hoat ddng clia cac module chira phan mém, viéc két noi
truyén thdng v&i cac khoi thiét bi khac;

- Dirng khén cép dong co khi xdy ra vuot tbe, dirng déng co an toan hodc gi¢i han hoéc
gidm codng suéat dong co khi mot s théng sé hoat ddng bi vi pham: &p lwe dau bdi tron qué thap,
nhiét dé nwéc lam mat qua cao...

Vé kha nang trao déi théng tin cia ECUA4:

- Cho phép trao d6i théng tin v&i cac hé théng khac clia MTU: v&i cac khéi thiét bi khac
trong hé thong diéu khién hé dong Iuwc tai chd va tir xa (t6 hop diéu khién dong co va hop sb)
PCS5 va RCS5, hé thdng diéu khién va giam sét toan tau MCS5. Viéc trao doi thong tin gitba cac
hé théng nay thwe hién theo chudn CAN bus. ECU4 truyen di cac thong tin: tAt c& cac thong sb
hoat dong ctia déng co’; nhiét do, dién ap hoat dong ctia ECU4; tat c& cac canh bao va bao dong
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vé tinh trang hoat dong cta dong co va ECU4. ECU4 nhan céc tin hiéu yéu cau khoi dong, diéu
chinh téc d6, dirng déng co;

- Cho phép cai dat lai thdng s6 cho ddng co' qua giao dién RS232.

Khéi ECU truwéc khi dwoc xuat xwdng phai trai qua thir nghiém khac nghiét vé dd rung xdc,
va dap, nhiét do ... Khi ECU4 c6 sy cb khong thé diéu khién dong co bang tay nhw déng co cla
mot s6 Hang san xuét khac: MAN, Cummins... Thuc té theo théng ké ctia MTU Asia chi xay ra bén
trwdng hop hw hdng ECU4 trén toan bo s lwgng dong co MTU BR4000 dworc |p dat tai Chau A
va chwa xay ra sy hw héng nao cta ECU4 ké tir khi I&p dat dong co MTU trén tat ca cac tau quan
sw tai Viét Nam trong hon mwoi nam qua.

2.2. Hé théng diéu khién va giam sat MCS5 loai Il

Gi6i thiéu so dd clta hé théng giam sat va diéu khién MCSS5 loai Il dwoc MTU I8p trén tau
quan si cda Viét Nam (hinh 2)

Tang didu khién, budng didu khién N5, dai lai...
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Hinh 2. Hé théng diéu khién va giam sat MCS5 loai II.
Trong do

MCU : Khéi may tinh quan ly;

PPS : Tram xt ly;

PIM : Module giao dién ngoai vi;

ECU4 : Khéi diéu khién déng co loai ECU4;

GCU : Khéi diéu khién hop s6;

LOP  : Khéi didu khién tai ché cd man hinh hién thi LCD;
DGU : Khéi diéu khién giam sat may phat;

CPS  : Tram xi ly truyén théng;

~ Tang diéu khién chinh |a giao dién gitra toan bg hé théng voi ngudi van hanh. Tai day cung
cap tat ca cac thong tin can thiet ve hoat dong cla tau: hoat dong cta hé dong Iwc, hoat dong cla
hé thdng nang lwong dién, hoat dong clia hé thong cac két, cac hé thdong khac theo yéu cau... Hé
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thong MCS5 khéng chi diéu khién va giam sat déi twgng ma con giam sat tinh trang hoat dong cla
tat ca cac thiét bj tham gia trong hé thdng bang hé thong ma cu thé cho tirng thiét bi: cac cam bién,
cac vi mach dién to, co cqu chap hanh... 'I"au tang diéu khién nguwdi van hanh co thé theo ddi va
thwc hién cac 1énh dieu khién tai day. Cu the:

- Theo ddi qua trinh hoat dong cia cac hé thdng va thuc hién diéu khién qua man hinh
hién thi dwéi dang Graphic va céc théng sbé cu thé;

- Theo ddi cac canh bao va cac bao dong cuia toan hé théng;

- Quan tri hé théng;

- Lwu trir div liéu;

- Diéu khién va quan ly may in;

- Trao d6i thong tin véi cac hé thdng khéc...

) Tang x& ly 14 noi thwe hién yéu cau cla nguwdi van hanh va cac yéu cau ty dong trong hé

thong MCS5:

- Thu nhan d liéu hién trwéng: cac gia tri do dwoc tlr cdm bién...;

- X ly di¥ liéu va diéu khién qua trinh;

- Tac déng dén co cAu chép hanh;

- Thuc hién cac 1énh dwoc glri dén tir tAng didu khién;

- Truyén di liéu dén tang diéu khién;

- Thye hién giao dién di liéu véi cac hé théng khac bang truyén théng ndi tiép: hé théng
quan ly nang lvgng dién...

Nhw vay MCSS5 loai Il 1a mét trong nhivng giai phap tét cho hé théng tich hop toan tau.

2.3. Thwe trang khai thac st dung va giai phap

Véi thue té khai thac st dung trong [inh vye tau thdy & Viét Nam nhw hién nay thi hé
théng tw dong diéu khién va giam sat cia MTU la hé thong phc tap DPé van hanh tét hé thong
trong cac ché do hoat dong, bao tri, bdo dwdng thi yéu cau ngudi stv dung phai co trinh do nhét
dinh: c6 trinh d ngoai ngr va hiéu dwoc hé thong

Trong théi gian st dung vira qua hé thébng MCS5 xay ra hw héng véi s lwong twong déi:
cac vi mach dién t&r trong cac module giao dién ngoai vi (PIM), trong khéi may tinh quan ly (MCU),
trong tram x& ly (PPS), trong cac panel thao tac... Cach khéc phuc khi xay ra hw héng dé la thay
thé bang san phadm twong dwong cla chinh hang MTU, khdng thé sira chira hay 18p |&n b&i thiét
bi clia cac Hang khac nhu mét s6 hé thdng khac. Day la diéu bat cap.

Vién Ky thuat Hai quan da tién hanh nhiéu thir nghiém va dwa ra mét giai phap: thay thé
toan bd hé théng MCS5 trir khéi diéu khién déng co ECU4 bang hé théng diéu khién va giam sat
théng dung véi mang truyén théng Profibus-DP va thiét bj ctia hdng Siemens - Dlrc. Hé thong phai
dam bao dwoc: ECU4 van hoat déng véi day dd cac tinh nang; chirc nang cla hé théng la twong
dwong. Vién Ky thuat Hai quan da trién khai thuc hién va thanh céng & giai doan 1: ché tao, 1ap
dat, thtr nghiém hoat dong hé théng tai tang xt ly. Hé thédng dwoc hoan thién va thtr nghiém trén
tau trong nam 2010.

3. Két luan

~Dong co Diesel, hé thdng tw dong diéu khién va giam sat ctia hang MTU c6 thé noi 1a xép
hang dau the gi¢i veé hé dong lwc trong linh vire tau thay. Tuy nhién viéc nghién ctru khai thac st
dung tai Viét Nam dwoc hiéu qua va hgp ly da, dang va van con dat ra trong nhiéu nam téi.
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