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Theo hiép uérc Kyoto nhén loai can gidm tac dong 1én méi truong, didu doé dén téi yéu céu
str dung néng lwong sach. Néng lwong dién mét troi la loai ndng Iuong tai sinh cé nhiéu
wu diém: dé dang I3p dat tai mai cac ngdi nha cao téng, it tac dong t6i méi trurong, duw triv
1a mot ngudn vé tan. Bai bao nay gici thiéu vé nang luong dién mét troi va cac bién phap
nang cao chét luong va hiéu suét cta no.

Abstract:

Under the Kyoto treaty there has been a growing awarenness of the society regarding
environmental inpacts resulting from the widespread utilization of energy source derived
from petroleum. Besides, the shortage of fossil fuels has led to an increasing interest in
alternative ways for solving the problem of growing global energy demand, where solutions
ecologically correct are highly desired. Phorovoltaic energy has the advantage of being
one of of the primary sources that produces less pollution. The article presents the
photovoltaic energy and methods increasing his quality and efficiency.

1.Mé& dau.

Hiép wéc Kyoto [2] da yéu cau gidm tac dong 1én méi truong, diéu dé dat ra voi thé gioi
can sir dung nang lwgng sach, han ché st dung nang lwong tir nhién liéu. Hién twong can kiét
nang lwgng c6 nguon goc tlr khoang san da day cac nha KH phai nghién ctru cac loai nang lwong
m&i nhdm dap ng ve str dung nang lwong cla loai nguwoi. Nang lwong dién mét tréi co nhiéu wu
diém: dé dang lap dat tai mai cac ngdi nha cao tang, it tac dong téi mai trwong, dw triv 1a moét
nguén v tan. Viéc s dung nang lwong dién mat tréi ngay cang phat trién. Theo thdng ké clia T6
chirc Nang lwong Dién mat tréi Quéc té, tai hang ndm cla nang lwong dién mat troi tang khoang
42%. Con & Dlrc tang 75% trong nam 2005 véi hon 600MWp clia dung lwong 1ap d&t[2].Hé théng
nang lwong mat tréi dwoc siv dung chi yéu duwdi 2 dang:

- Hé théng nang lwong dién mat troi ndi truc tiép voi lwdi dién qudc gia. Hé théng loai
nay khéng can bd phan tich trir nang lvong, né cung cép dién nang dwoc tao ra tryc tiép cho ludi
dién va dwoc xem nhw la mét nguén dién bd xung cho lwéi dién qudc gia.

- Hé thong lwdi dién doc 1ap phai stv dung hé théng tich nang lwong, thwong la cac nhom
&c qui. o] loai hé théng nay tai chi dwoc cung cap nang luong tir nguon dién mat troi. Hé théng co
wu diém vé mat sinh thai va vé kinh té, tao ra nang lwong dién xoay chiéu cho cac khu dan cw héo
lanh cach xa lwéi dién qubc gia. Vi cong suét dwoc tao ra gan véi diém sk dung nén tén hao
truyén va phan phéi giam, do dé gia thanh cho sw truyén tai va phat trién mang truyén tai giam kha
nhiéu.Tuy nhién trong hé théng nay &c qui |a phan t& cé gia dat nhat cha toan hé thdng, chiém
khodng 15% gia thanh 18p dat hé théng hodc co thé chiém téi 46% néu tinh gia thanh khai thac
bao tri.

2. CAu truc chinh ciua lwéi dién mét troi

Téng quat, cAu tric chuén cla luéi dién mat troi co cdng sudt cwe dai goi la lwéi dién
mat trdi c6 diéu kién PV PCS(Photovoltaic Power Conditioning System) gdém: loai khéng cach li
gdm mot module dién mét trei PV(Photovoltaic), mét bd bién ddi(converter) DC/DC va mot bo bién
ddi DC/AC, con mang céach li cé thém bién ap. Hé thdng khéng cach li do khéng cé bién ap nén
hiéu suét cao hon; con loai cach li cé bién ap, hiéu suét thdp hon. Trén hinh 1 biéu dién mét lwoi
dién khong cach li chiva bd bién d6i DC/DC khong céch li @& diéu chinh bd ngwoc lwu dién ap lién
két DC va ngwoc lwu DC/AC néi véi ludi xoay chiéu. Hinh 2 1a bd bién dbi khdng cach li, day chinh
la bé ng&t mach song song DC/DC dung cho lwéi dién PV PCS. So db loai nay ré tién va don gian
trong st dung, nhwng khi dién ap cuc dai cla pin I&n hon 900V thi lic nay dién ap tai cia bo ngat
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mach cong suat co gia tri nho nhat cting phai trén 1200V. Diéu nay gay kho khan cho lwa chon cac
thanh phan clia b ngat cong suat va kho khan thiét ké cuén can cda bd ngat mach song song.

Can clr vao cAu tao lwai dién nguwdi ta chia ra lam:

- Lwéi mot pha co kich thudc nhd khodng 5-6KWp. O hé théng nay cong suét xoay
chiéu bi dao ddng nén can cac tu dién Ién dé tich IGy ndng lwong va giam dé dao dong cong suét.
Céac tu dién nay phai thwe hién déng tac phéng nap clia ac qui vai thoi gian 1én do dé tudi tho clia
chung gidm nén gia thanh cla hé thong tang.
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H. 1 So' dé ngudn dién mét troi ndi véi lwéi quéc gia H.2 B ngat mach DC song song khdng cach Ii.

- Lwai dién 3 pha co cong suat AC khéng déi & 16i ra, duoc ndi tryc tiép voi lvoi quéc
gia khéng can thiét ty dién Ién nén gia thanh ha, tudi tho cla hé thong tang va cong suat ra cta hé
thong ciling 1&n cé thé dat 10-15KWp trong trwdng hop st dung trén mai nha.

3. M6 hinh pin dién mat tr&i [1].

Mot tAm pin mat trei PV (Photovoltaic cell) gdm céc Iép ban dan chiu tac dung clia quang
hoc dé bién dbi cac nang lwong pho tén blirc xa mét tréi thanh dién nang.Theo quan diém nang
lwong dién tl, thi pin mat tréi cé thé dwoc coi nhw nhi'ng nguén dong biéu dién médi quan hé phi
tuyén 1(V) nhw trén hinh 3a, con so' db twong dwong trén h.3b. Hiéu suét ctia tAm pin mat troi sé
I&n nhat khi pin mét tréi cung cip cho ta cdng suét cuc dai. Theo d3c tinh phi tuyén trén hinh 3a
thi n6 s& xdy ra khi P(V) |4 cuc dai tlrc 1a P(V)=Pnax tai diém (Imax.Vmax) dwoc goi l1a diém cuc dai
MPP(Maximum Point Power) . H& bam diém céng suét cyc dai MPPT(Maximum Point Power
Tracking) dwoc st dung dé dam bao rang pin mat trovi sé ludn ludn |am viéc & diém MPP bét chap
tai dwoc ndi vao pin.

A 100

-
Rs

D R, \%

|
W
S
Cong suat
ER
N
N

~
3

v

T I
0 5 10 15 20 25
a)

Hinh 3. B&c tinh pin mét troi (a) va so db tuong duong cua pin mét tro i(b)
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4. Cac phwong phap nang cao chat lwong va hiéu suat ngudn dién mat troi

Tir cAu tao cla lwGi dién mat troi ta thay dé tang hiéu suét va chat lugng cda hé thong dién
mat tr&i can thyee hién nghirng ndi dung sau:

4.1.Diéu khién bam diém céng suét cwc dai

Vi rédng nguén nang lwong dién mat troi co quan hé phi tuyén gitra V-1, cong suét ra clia nd
phu thudc chi yéu vao cac tai. Do d6 khi tai ni truc tiép vao PV lam hiéu suét hé théng giam. Vi
rang gia mot tAm pin mét tréi con d&t nén viéc tang hiéu suét phat dién cta pin, kéo dai tudi tho
cla no trd thanh van dé& cha yéu. Cong suét sinh ra do tAm PV phu thudc vao blrc xa mat troi va
nhiét dd vi thé dé tang hiéu suat cGa pin mat troi can cé hé thdng diéu khién PV bam diém cong
suéat cyc dai MPP nham tim sy hoat dong téi wu vé dién ap cla tAm PV dé tang hiéu suét ctia PV.
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Pé dat dwoc diéu nay ta phai cé mot thuat gidi thay déi d&i theo diém cong suét cwc dai cia tAm
PV.

C6 rat nhiéu ky thuat thwe hién dé pin mat troi bam diém cwe dai. Nhirng ky thuat nay cé thé
phan thanh 2 nhém chinh: K§ thuat tim kiém va ky thuat tim kiém dwa trén md hinh. Ky thuat tim
kiém dé thuc hién nhwng doi hdi mét sb bwdc I6n méi hdi tu dwoc diém MPP[1] trong khi d6 sé hdi
tu rat nhanh diém MPP vé&i k§ thuat tim kiém dwa trén mé hinh. Ky thuat nay doi hdi phai biét chinh
xac cac théng sé cla pin mat tr&i va cac sb do ca nhiét dd va blrc xa mét trovi.

Ky thuat tim kiém c6 thé goi gon trong 3 buwdc sau:1.Lam nhiéu loan PV, 2.Quan sat dap
(ng cla pin, 3.Thyc hién thay ddi néi cac tm pin thich hgp. Nhém phwong phap nay khong st
dung cac thong s6 cda pin, tinh toan it nhung can cac cam bién do dién &p va dong dién cla pin.
Nhuoc diém co ban cla phwong phap 1a can mét sé lwong Ién dong tac 1&p dé tim diém MPP.

Loai thir 2 1a tim kiém dwa trén mé hinh. O phwong phap nay phai thuc hién: hodc mé
hinh may phéat, mé hinh hodc tai dé dat dwoc sy bam nhanh diém MPP. Phuwong phép co thoi
gian tim diém MPP nhé nhat nhung cAn mét may tinh cé6 CPU véi dd nhay cao va cac cdm bién do
blrc xa mat troi.

Nhiém vu co ban & day |a xay dwng cac thuat toan tim kiém va bam diém céng suét cuc dai
clia pin. Da c6 nhiéu codng trinh céng bd cac thuat gidi tim va bam diém MPP, tuy nhién phan Ién
céac thuat giai chi phu hop véi diéu kién ly twdng va né ciing khéng dat dwgc sy bam chinh xac
diém cuc dai cong suét trong diéu kién mot phan bj bong che khuat. Néu mét phan clia ma tran
tdm PV bi cac tda nha, bong cay che khuét thi viéc tim cac diém MPP rat khé khan. Néu module
v&i nhitng dong t6i wu khac nhau gay nén béi nhirng vung cach li bat thwong duoc méc néi tiép-
song song thi diém céng suét cuc dai dia phwong (MPPs) thuwéng xuét hién & dac tinh von-cong
suat. Diéu nay dan dén thyc té 1a, dong téi wu clia mdi module PV gan nhuw ty 1& véi phan cach li
dé&t 1én nd. Trong diéu kién nay, thi mét bo diéu chinh bam diém MPPT théng thuéng dwoc dung
dé& bam diém cyc dai dia phwong. Tuy nhién viéc tao ndng lwong sé bi gidm va hiéu suét ca hé PV
sé nho di. C6 hang loat nghién clru nham thuc hién thuat gidi tim MPP[1], tuy nhién phan I&n cac
thuat gidi dé déu lién quan téi tinh toan dai dong, truc tuyén gl di liéu hodc phai dung mét so d6
phtre tap.

4.2.Xay dwng cdc b bién déi cé hiéu xuét cao
4.2.1 Céc loai bé bién déi dung cho Iwéi dién mat troi.

B bién dbi co thé dwoc chia thanh 2 nhém chinh: ngudn dién &p (VSI) va nguén dong
dién (CSI). Gan day xuat hién loai bién ddi nguon Z két hop gitra 2 loai nay[6].

Mot bd VSI v&i diém ndi zero can mot bo lien két dong mot chiéu DC 650V dé cép dién cho
lwai dien 3 pha 400V, khi tu dién két ndéi dong mét chiéu can coé co bién d6 dién ap Ién hon bién
dd dién ap pha. Trong thiét ké thuc té, khau két ndi dong mét chiéu thwong co dién ap 700-750V
do ¢c6 khoang 10% sai sb clia lwéi va dé dy triv diéu khién. Ly do diém trung tinh can dwoc ndi vao
khau két néi DC chinh la dé téi thiéu hda dién ap chung & cac module PV. Mét CSI néi véi module
PV can dién ap 1am viéc cao hon tai MPP do dung sai cGia nha sén xu4t module. Mét diém MPP c6
dién ap cao nhuw vay co thé thwc hién dwge. Can bb xung mot bé ngat mach dong mét chiéu néi
tiép (BC), d& c6 thé lam viéc véi MPP dién ap thap (hinh 4).
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H. 4. So' dé mach VSI+BC dung MOS pin PV H. 5. So dé mach CSI dung MOS cho pin mét troi
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Mét CSI (hinh 5) c6 thé thay cho cAu tric VSI+BC do tinh nhay bac dién 4p cta module. B
CSI néi tryc tiép véi module PV 1a déc trung cla tAng bién dbi cong suét cap dién cho luéi dién va
cho MPPT. Mudn c6 hé sb cong suét ciia CSI bang 1, thi gia tri dién ap cia MPP c¢6 gidi han trén
khodng 400V. bién ap nay duwoc lay tiv dién ap day chinh lwu thdp nhét trir di dung sai cha lwéi.
Khi thwc hién so sanh vé&i ciu truc co ban cla 2 bo bién ddi loai trén, thay thdy rdng mot bod
VSI+BC duwoc xay dung bang IGBT cd tinh chét tét hon khi lam viéc & viing céng suét trung binh
v&i pin nhién liéu[5], nhwng tinh chét nay lai khéng c6 dwoc khi lam viéc & ving cong suat thap VOi
PV. Vi du mét bd CSI rét phu hop khi st dung MOSFET nhw cac diod méc néi tiép cung cép mot
dién ap duw trir dé khong cho dong dién chay tir lwdi vao cac diod. M6t bo VSI dung diod ngoai can
mot diod méc nbi tiép nhw md ta & h.4. Do c6 2 tAng bién ddi va gia thanh VSI+BC I&n nén nguoi
ta dung CSI. Gan day CSI dwoc biét nhw 1a nguén cong suét Ioén va dwoc st dung cho mét hé
théng pin nhién liéu cé céng suét c& KW. Nguwoi ta da nghi téi thiét ké , st dung bd bién ngugc
200W cho PV.

Pé loai trlr nhivng nhwoc diém cla hé théng PV khoéng céach li, ma st dung bd bién dbi
DC/DC(h.2).nguoi ta dé xudt mét so dd bo bién ddi DC/DC méi. So dd méi nay mac ndi tiép 4 cau
diot DC/DC ddi x(rng cach li hoan toan. Déc biét, dién ap vao PV dwoc ndi véi anod clia cau chinh
lwu DC/DC diod. Bay gi¢r dién ap két ndi mot chiéu(dién ap vao ctia bd bién dbi ) biéu dién bang:

Vpc = Ve + Vpy o M

trong d6 Vpc la dién ap ra, V¢ la dién ap ra clda bo bién doi, Vpy la dién ap clha té bao pin mat
troi.Uu diém cla hé théng méi nhuw sau:

- C6 hiéu suét str dung cao v&i pham vi tai rong.

- Ty sb dién ap cong suat dong mé thap(do méc néi tiép)

- Cong suét bd bién ddi DC/DC chi can mot phan 3 cong suét so véi bo bién dbi DC/DC
co dién.

B& bién dbi nay cho phép tang hiéu suét trong pham vi toan tai va dwoc xac dinh nhw
sau[4]:

&= (Pe+ Pc. &aoiac) (2)

Trong do & la hiéu suét bo bién d6i mai, PB la phan tram céng suét tén hao, PC-la phan
tram cong suat clia bd bién ddi, €yc/qc 1a hidu suét clia cu chinh lwu DC/DC dbi xing.

4.2.2 Phat trién cdc modun 3 pha tich hop cung bé bién déi

Nham tang hiéu suat va chét lvong hé théng nang lvong pin mat troi nguoi ta da thuc
hién t[ch hop bd bien doi vao module PV tao mét hé thong c6 dong AC ra, da cé mét so wu diém.
Cu thé nhu sau:

- Dé I&p dat qua hé théng thiét k& mém pin mét troi
- Hé théng PV lam viéc song song khi b bién ddi cé sy cb

- Khéng co ton hao cia cac module bi che khuét hodc chong 1&én nhau & nhirng goc nhat
dinh do c6 cac diém MPP don 1é.

- Khéng cé cap DC
- C6 kha n&ng san xuét v&i khéi lwong Ién chét lwgong cao do st dung céu truc chuan.

Viéc tich hop cac bo bién dbi (MICs), tuy c6 nhiéu lgi ich, nhuwng trwéc day dé tich hop
bd bién nguwoc MICs chl yéu dwa trén céc loai module PV dang tén tai va dung cho hé théng mét
pha cdng suét nhd nén dd tin cay kém, gia thanh cao va hiéu suét thiét thap. Dé khac phuc nhuoc
diém trén day, thi viéc tich hop bd bién nguoc PV duoc thuye hién véi loai 3 pha dung module co
dién ap Ion. Bang cach ndi véi lwéi 3 pha, cong suét chay lién tuc tir module t&i lwdi, viéc tich Idy
nang lwong moét chiéu 1a khong can thiét, khong can dung tu dién la phan tir gay gidm tudi tho
nhiéu nhat. Mat khac do st dung module cé dién ap cao(>200V), co thé cép truc tiép cho lwéi dién
ma khéng can bién ap, diéu do vira gidm gia thanh va tén hao. Dé dat dwgc module cé dién ap
cao, cac nha nghién clru da st dung cac tAm méng dang phim. Viéc néi tiép cac module nay cé
thé dat duoc dién ap vai tram volt.

4.2.3.Khéng str dung bién dp.[4]
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Véi ly do an toan, phan Ién cac bd PV thuéng ndi clrng cach dién hon 1a ndi véi bd bién
ddi DC-DC & dang bién &p tan sé cao, ho&c khi dién ap & 16i ra 1a AC thi dung bién ap I&n, tan sb
thap. Do ca 2 kiéu |ap rap déu tang gia thanh va kich thwéc lam cho hiéu suét hé théng bi giam.
M6t hé théng khéng co bién ap céach li, chi cé bd bién ngwoc hiéu suét cao, kich thwéc va trong
lwong nhé gia thanh ha dwoc ap dung rong rai. Viéc khdng siv dung bién &p c6 nhiéu wu diém tuy
nhién lai lam cho tAm PV lam viéc khong an toan do cé dong chay qua dét vi tu ky sinh nhw & h.7
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Hinh 7 Mach PV khéng c6 bién &p chira céc tu ky sinh

Céc cuc clia PV dwgc danh ddu DC+ va DC- xac dinh dién thé cac cuwc so voi dat. Dién
ap dao dong gitra DC+ va DC- gay nén dong dién do chay tir cwc cla tAm téi dat. Gia tri ciia dong
nay phu thudc vao bién dé va tan sb cda dién ap dao dong cling nhw gia tri clia tu ky sinh. Gia tri
tu ky sinh phu thudc vao nhiéu yéu té nhw: Cau truc tAm PV, khung cu tric, mét té bao pin,
khodng cach gitra cac té bao, diéu kién thoi tiét, may, khéi, bui phi bé mat va loai bd loc.

Ngudi ta da thue hién thir nghiém 3 so' d6 ndi PV v&i cac bo bién ddi khéng bién ap gém:
- B6 bién dbi ngudn ap cb dién DC/AC(3FB)

- B6 bién dbi cau 3 pha ngudn ap véi céc tu phan li(3FB-3C)

- B6 bién ddi da mirc 3 pha cé diém 0 (3xNPC) [3]

Tur két qua thtr nghiém rat ra két luan:

- 2 bd bién d6i 3FB-SC va 3xNPC do day trung tinh ndi véi diém gitra cia 2 tAm pin tao
nén 2 tu dién vao va dao dong dién ap & 2 tu dién.

B0 bién dbi 3XNPC can gép d6i sb lugng van cong suat diéu khién va 6 diod ngoai so v&i
2 so do kia. Nhung & so do nay cac van cong suat chi can mét nra dién ap dinh mdéc so vai dién
ap dinh mrc clia cac van & so do kia.

Do khéng néi diém 0 nén khéng ton tai séng bac 3, dd bién dang dong ra & so' d6 3FB rat
nhd.

Vi d6 3FB-SC vi diém gitra ctia tu dién dwoc ndi voi diém gitra clia hé théng, nén séng
bac 3 va bdi s6 clia ching khéng bi loai trtr lam cho dd bién dang dong dién ra |&n can gia tri bd
loc I&n so vai trwdng hop 3FB.

Véi trwéng hop 3FB, mot sb séng hai do dong ngat c6 & dién ap nhuwng trong trwong
hgp cach li gitta DC va AC nhirng séng nay khéng xuat hién & dong ra.

Véi so d6 3 x NPC do ¢6 nhiéu mirc & dién &p ra nén cé rat it song hai.

Vén dé dong do chay qua céc tu dién ky sinh. Tt két qua thuc nghiém thdy rang so do
3FB khong phu hop cho trudng hop khong dung bién ap vi vay dé an toan cho hoat dong va phu
hop v&i cac thiét bi chuan, can thye hién ndi cach dién cieng thiét bi nay.

Hai b bién di con lai pht hop cho ludi khong co bién ap. V&i bo 3xNPC sé tao ra mot
module ré tién dung cho 3 16i ra DC, m6i mét DC la mot mang PV, con loai 3FB-SC ciing la mét
phwong an gia ré dung cho PV, do chi cé 6 van so véi 12 cia 3xNPC nhwng kich thwéc cla bd loc
lai I&n.

4.2.4. Cong nghé méi tao hé thong Iwéi dién mat troi [4]

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 18— 6/2009 77



Cong nghé madi nhat cta hé théng lwdi PV mini goi 1a 'AC-PV module' ¢6 nhiéu wu diém
so v&i hé thdng PV théng thuong. Mot AC-PV module gdm mét module don PV, mét bo bién dbi 1
pha dién t& don néi lai thanh mat thiét bi dién. Tuy nhién cdng nghé module AC con dang phat
trién gia thanh con kha cao so v&i ngudn nang lwong cb dién.

Qua phan tich trén day, dé nang cao hiéu suét cla lwéi dién mat troi can phat trién bod
bién dbi v&i cAu tric don gian dung cac chi tiét co gia ré. Tl phan tich trén thi mét so' db bién dbi
mot murc 1a mot 161 gidi ¢ stre thu hat hon vi nhitng so dd nay cé hiéu suét cao, cAu trdc don gian,
d6 tin cay cao gia thanh ré do. Lic nay lwoi dién sé bao gdm bd bién ddi DC-AC, mach diéu khién
va khuyéch dai dong dién, dién ap, mach diéu khién MPPT, va vi tri I&p d&t. Néu dung lwéi dién da
mirc v&i nhiéu bd bién dbi, cn phai tach cac nhiém vu trén day trong tang bién déi don, cac bo
bién d6i sé duoc thiét ké k§ cang dé sao cho tat ca cac yéu cau trén déu thda man.

Tuy nhién bo bién d6i mét bac lai ¢6 nhiéu nhuoc diém, trudc hét la sw dao dong cong suét.

Do cong suét dwoc tao bdi 1 pha lam cho cho module dién ap va dong dién PV dao déng
dan t6i dao dong cong suét. Dé gidm dao déng cong suét lai cAn mét don vi tich Idy gitra PV
module va bd bién dbi. Don vi nay git vai trd kho dém nang lwgng gitra PV va bd bién d6i ma
nhiém vu chinh cha né la d6 d6 phang cong suét git)a PV module dong ra. Nhw vay dién ap & 6
ra clia PV module sé khéng con dao déng va PV module cé thé hoat déng khép kin tai diém MPP.

4.3. Két hop phong dién va dién mat troi [3]
M6t hwdng tang hiéu sut va chat lwong cla hé théng dién mat troi véi sw phat trién sinh

thai va kinh té 1a sy lién két gitra PV va phong dién ma ngudn tich ldy &4c qui dwoc nhiéu ngudi
quan tam khi diéu kién dia phwong cé d6 gioé Ién va blrc xa mat tréi cao.

Déi v&i cac tram don, gia thanh cac thiét bj tich nang lwong cao nén vé mét kinh té bi han
ché. Két hop gi6 véi PV sé lam gidm yéu cau tich Ity va vi vay né sé gidm dwoc gia thanh cla
hé thdng. Vi rng blrc xa mat troi lic co 1uc khoéng va tdc dd gid co anh hwdng 6n t6i viéc tao
nang lwong, vi thé nhiém vu chinh cla thiét ké hé théng PV va may phat gi6 (Wind generator-WG)
la cAp mot cach tin cay nang lwong cho hd tiéu thu theo diéu kién thay déi ctia khéng khi v&i gia
thanh chung clia hé thdng thap, tiép theo la viéc lwa chon sé lwong cac module PV/WGs va tu
dién. Lép rap cu thé ching dé sao cho viéc cung cap nang lwong khdng dwoc gian doan va phai
dat dwoc gia thanh nhd. Phwong phap dé tinh téi wu td hop ac qui va hé théng lai PV-gié duoc
trinh bay trong [3], dwa trén su phat trién tinh ctia cac kha nang nang luwong, tirc |a tuyéce bin gio
san sinh ra cdng suét ciing gibng nhw céc pin PV tao ta cdng suat duoc coi nhw gia tri khong dbi
(rng v&i mét thdi han ngén nhét dinh. Gan day ngudi ta cling dwa trén co s& phat trién dong cla
gi6é va nang lwong mat trdi trén mo hinh thc“')ng ké cta téc do gi6é va blrc xa mat troi tai vi tri san
xuét. Sy phat trién dong cla thé nang tao nang lwong cla vi tri dat cho phép ta xay dung moét thi
tuc t&i wu m&i co tinh mém déo hon cé nhiéu kha nang thwe hién téi wu hon.

4.4 Céi tién ac qui
) Hién nay &c qui st dung chli yéu la &c qui chi, tuy mhién &c qui chi c6 nhiéu nhugc diém
can nghién clru cai tién dé giam gia thanh, tang tudi tho clia cac ac qui
4.5 Cai tién cdc Solar cell

Pé tao ngudn phat dién co hiéu suét cao ctia PV thi nhiém vy chinh 1a phai tao ra nhirng
cell PV c6 kha nang tao dién I&n, gia thanh ré. Hién nay dang s dung céc loai pin mat trdi sau:

1. Cac PV module & dang da tinh thé (Photovoltaic module with multi-crystalline solar cells).
2 Module dang fim mdng (Thin film).

Hai module trén day dang dung réng rai, tuy nhién kha nang phat dién clia cac module
nay con chwa cao. Trong twong lai nguwoi ta dang ch¢ doi loai module PV mé&i ra doi, dé la Solar
nano cell.
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Hy vong rang s xuét hién clia Solar nano cell thi khd nang phat dién ctia PV sé c6 bwéc
nhay I&n.

5. Két luan

Dién mat troi 1a mét ngu(‘)n nang lwgng sach cé dy trir I&n, dang la muc tiéu nghién cu
clia nhiéu qubc gia nhdm muc dich nang cao chat lwong dién, giam gia thanh va co thé dua vao
str dung ngay cang nhiéu thay thé dwgc mgudn ndng luwong cb dién vira co nguy co can kiét, vira
6 nhiém méi trwdng. V&i tbe d6 nghién ctru nhw hién nay mét ngay khdng xa nhirng hy vong cla
loai ngwdi vé mét ngudn nang lwong sach nhiéu va ré sé dwoc thanh sy that.
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