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Tém tit:
Néi dung bai béo trinh bay mét dang ndi hoi tan dung nhiét khi x& c6é két céu kiéu
moduyn. Loai néi hoi ndy cé két céu hop ly, thuan tién cho viéc ché tao, Iap rép, stra
chira, c6 kha nang gidm chi phi ché tao, nhung van dam béo tt khd ndng déap tng cong
suét, théng s hoi va chét luvong hoi.

Abstract:
The content of the article presents a kind of modular boiler using heat from expelled air.
This kind of boiler has a rational structure, convenient for manufacture, installation,
repair, able to reduce manufacture price, but it has fairly good ability to satisfy the
capacity, air parameter and air quality.

1. AT VAN BE

Dé tang hiéu suét ctia hé théng déng luc tau thly, ngudi ta da va dang trién khai cac bién phap
gidm suét tiéu hao nhién liéu cé ich dbi véi déng co chinh, nhw: cai tién chong chéng, tim tuyén
hinh t6i wu cha than tau va tan dung nhiét thai cta dong co. Nhd do gidm chi phi khai thac, nang
cao loi thé canh tranh trong nganh van tai bién. Tan dung nhiét thai dong co dang la mét hwéng di
phd bién dbi véi nganh cong nghiép dong tau trén thé gioi.

O Viét Nam hién nay nganh cong nghiép dong tau khong chi dong dé phuc vu van tai trong
nwdc ma con xudt khdu cho thi trueng qubc té. Dé gidm gia thanh ché tao khong chi dirng lai &
ché khai thac hiéu qua cac thiét bj tan dung nhiét thai do nwéc ngoai ché tao sdn, ma can phai di
sau vao nghién ctru dé tw ché tao ra cac thiét bi tan dung nhiét thai va cac thiét bi khac clia hé
théng dong luwc tau thiy mét cach hiéu qua nhét, gia thanh va moi diéu kién khac phai phu hop véi
diéu kién thuc té tai Viet Nam.

Mat trong nhivng thiét bi tan dung nhiét thai ctia hé déng luwc tau thdy d6 la ndi hoi tan dung khi
xa clia dong co diesel, dung dé cap nhiét cho viéc ham dau dét, sinh hoat cho thuyén vién v.v, va
cac cong dung khac trén tau. O nuéc ta, theo két qua théng ké cho thay, néu ké ca trén bo va
dwéi tau thdy hién cé khoang 5000 chiéc ndi hoi va hang nam phai b sung, thay thé hang tram
chiéc, thé nhwng tat cd déu nhap khau hodc ché tao theo mau cla nwéc ngoai. Pa dén luc can
phai va co thé tw thiét ké, ché tao dé théa man nhu cau dang phét trién ngay cang nhanh cla thoi
ky cong nghiép hda hién dai hda nwéc nha. Mubn vay, céan phan tich danh gia mét cach khoa hoc,
toan dién nhirng loai néi hoi khi xa dang st dung dé Iya chon nhirng mau thich hop, trén co s& ké
thtra nhung wu diém, khéc phuc nhitng khuyét diém, thlet ké dwoc mau méi c6 nhidu wu diém,
hiéu qué hon dé tw ché tao, tw trang bi phu hop véi nhu cau clia chung ta.

Vi vay nghién ctru thiét k& mau ndi hoi hop ly dé cé thé tw ché tao trong nwéc la can thiét va
g6p phan tang ty 1& noi dia hda nganh cong nghiép déng tau cda Viét Nam hién nay.

2. KET CAU MAU NOI HO'l KHi XA KIEU MODUYN

Trén co s& phan tich, danh gia cac loai néi hoi khi x& dang st dung chung t6i thiét ké so bd
mau ndi hoi khi x& 6ng nwédc tuan hoan tw nhién cai tién co két cu kiéu moduyn biéu dién trén
hinh 1, ndi dung bai bao nay chi tap trung phan tich danh gia mau noi hoi khi xa nay. Tlr d6 xay
dwng moét phwong an két cdu hop ly nhat dé ché tao.

Két cau ndi hoi kiéu moduyn cé hai bd phan chd yéu sau day:

- Dan éng sinh hoi:

Dan 6ng sinh hoi 1a bd phan chd yéu ctia mau néi hoi biéu dién trén hinh 1. Dan éng sinh hoi
gdbm c6 nhiéu dan éng ghép lai, sb lwong dan éng tly thudc vao cong suét ctia ndi hoi. Méi dan
6ng do nhiéu éng Ién tao thanh, cé dudng kinh ngoai tr 34mm dén 63mm dau trén ndi véi bng
gop trén, dau dudi ndi voi ng gop dwdi cd dworng kinh khodng 60mm dém 90mm. Dé tang cudng
kha nang trao d6i nhiét cac éng nwéc déu dwoc gan cac canh truyén nhiét.
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C)ng gop trén ndi voi balong trén, 6ng gop dudi nbi voi balong duwoi (ong gop nuoce). Ong gép
trén noi voi baldng trén bang mat bich thuan tién cho viéc I&p rap va stra chiva noi hoi. Ong gop
dwdi hai dadu déu c6 mat bich dé co6 thé 1am vé sinh cau cin bang co khi hoac thai cau can ra khi
lam vé sinh béng héa hoc, mét khac mat bich phia déi dién ndi véi baldng dwdi nén thuan tién cho
viéc |&p rap va slra chira. Baléng dui cd Iap van xa day dé xa can dinh ky trong khi van hanh. Ca
baléng trén va dwdi dat ngoai dwdng khoi, ndi véi nhau bang éng xubng, cung voi dan éng Ién tao
thanh mach vong tuan hoan tw nhién khép kin. Sé lwong éng 1én trong mét dan éng ciing tuy thudc
vao cong suét cla néi hoi. Baléng dudi cd dworng kinh khoang 200 ~ 300 mm, baléng trén dang
kép cé dworng kinh khoang tlr 300mm dén 450 mm tly thudc cong suét cta ndi hoi, néi véi nhau
bang hai 6ng hoi Ién va mét ng nwéc xubng, viva lam nhiém vu phan ly hoi nham dam bao chat
lwong hoi, vira lam nhiém vu 6n dinh théng sé hoi khi phu tai thay déi.

Gitra cac 6ng lén c6 bd tri mét sb vach chan dé kéo dai dwéng di clia khéi nhdm tang cudng
truyén nhiét, nhwng phai dam bao sirc can khi ddng cho phép cha ndi hoi trong khodng: hy =
150mmH,0 dén 400 mmH,0.

Dé gidm bét ton that nhiét ra méi truong xung quanh, nhitng hang 6ng lén ngoai cung co thé
han thém canh doc.

Phia ngoai baléng trén, dwéi va ca éng xubng déu boc cach nhiét. Lwu y 1a dng xudng boc cach
nhiét khéng chi c6 tac dung lam giam tén that ra méi trwéng xung quanh ma con ¢é lgi cho tuan
hoan tw nhién trong dan éng sinh hoi ni¥a, vi khi dng xubng boc cach nhiét, nhiét d6 nwéc vao dan
6ng sinh hoi cao hon, bay hoi sém hon, hén hop nwéc va hoi nhe hon, téc dd chuyén déng trong
6ng |én I&n hon. Thé tich cha loai ndi hoi nay giam so véi céc loai ndi hoi hién c6 khoang tir 10%
dén 20%.

- B6 ham nuwéce

bay la bd phan quan trong nhung déi voi cac nbi 'hoi cong suét nhd it str dung. BO ham nuwéc
c6 céu tao twong tw nhw dan éng sinh hoi, cling cé éng lén nhan nhiét va édng xudng khéng nhan
nhiét tao thanh vong tuan hoan tw nhién, nhwng vi trong bé ham nwéc khéng ¢é hoi nuwéc voi thé
tich riéng rat I&én nhw trong dan éng sinh hoi nén dung dwéong kinh trong 6ng nhé hon, khodng
27mm ~ 34mm.
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Hinh 1. So' dé két cau néi hoi 6ng nwére tudn hoan tw nhién, c6 bé ham kiéu moduyn
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Phia ngoai bd ham nwéc van cé boc cach nhiét dé gidm bét tén that. Khoi xa tir dong co di qua
dan éng sinh hoi va bé ham nwéc, truyén nhiét cho cho dan éng, nhiét do giam xubéng dén khoang
140°C ~ 180°C rdi thai ra ngoai.

Trong khi dé nwéce cép dwgc bom vao bd ham nwéce, nhan nhiét tir khi xa clia déng co, duwoc
s&y néng dén mot nhiét dd nhét dinh, khoang tir 80 ~ 100°C, rdi dwa vao dan éng sinh hoi qua 6ng
xudng hodc baléng gitra. Vi cé bd tri dng xubng cho bdé ham nwéc nén nwdc trong bd ham ludn
chuyén dong tuan hoan tw nhién, ké ca khi khéng dung hoi nén tranh dwoc kha nang khi va hoi
tich tu dan dén hién twong thay kich.
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Nwéc néng tir bd ham nwéc dua vao dng xubng hodc baléng gitra, s& hdn hop véi nuwéc béo
hoa phan ly tr hdn hop nwéc sbi va hoi bdo hoa tir dan éng sinh hoi dwa vao baléng trén, hén
hop nwéc nay di theo 6ng xubng vao baldéng dwdi roi phéan phdi cho cac dan éng lén. Nuwéc nong
t 6ng gop dwdi di vao dan 6ng 1én, nhan nhiét tr khi xa, nhiét do tang dan 1én dén nhiét d6 bao
hoa réi bdc hoi, tao thanh hén hop gitka nwéc va hoi ¢6 trong lwgng riéng nhé hon rat nh|eu SO VOi
nwéc trong 6ng xudng nén di 1&n tap trung vao éng gép trén. Hén hop nwoc va hoi tir ong gop trén
di vao baldng gilra, phan ly thanh nwdc bao hoa cung véi nwéc moi cép vao di tré lai dng xubng
tao thanh vong tuan hoan tw nhién. Phan hoi tach ra trong baléng gitra con rat nhiéu hat nwoc bay
theo vi khoang hoi clia baldng gitra twong déi nhd, dwoc dwa vao baldéng hoi trén qua hai 6ng dén
hoi, phan ly thém moét |an niva, phan nuwdc dwoc dua tré lai baldng gitra qua éng dan nudc, con
hoi twong déi sach, chét lwgng cao méi dwoc dua di cung cép cho thiét bj st dung.

3. DANH GIA CHUNG VE NOI HO'l KHi XA KIEU MODUYN
3.1. Vé kha nadng han ché céc tén that nhiét, nang cao hiéu suat, tiét kiém nhién liéu

Trong ndi hoi khi xa tén that chi yéu la tén that nhiét do khéi ¢ nhiét dd cao thai ra ngoai q, va

tén that nhiét do bé mat tiép xdc c6 nhiét d6 cao tda ra méi trwdng xung quanh qs.
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Hinh 4. Mét s6 chi tiét va cum chi tiét cda noi hoi
khi xa tau thdy tuan hoan tw nhién kiéu moduyn

Vé kha nang gidm thiéu q,, di véi ndi hoi kiéu moduyn khéng nhitng cé I&p bé ham nwéc &
cubi dwdng khoi ma con kéo dai thei gian truyén nhiét ctia khi xa cho nuwéc bang cach tao cac
vach ngan lam thanh nhiéu pass (viéc ngan pass nay con phu thu@c vao viéc tinh toan cho tirng
néi hoi cu the) do d6 nhiét dd khi x& sau khi ra khdi néi hoi sé gidm, nén hiéu suat dwoc nang
cao. Loai ndi hoi nay cé dién tich bé mét tiép xic véi mdi trwéng bén ngoai nhd nén giam qs.
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3.2. Vé kha nang giam chi phi ché tao

Mudn gidm chi phi ché tao ta can giam suét tiéu hao kim loai va st dung céng nghé ché tao
don gidn khoéng can dén may moc thiét bj dét tién. Mau ndi hoi nay giam duogc suat tiéu hao kim
loai do st dung éng c6 dwérng kinh nhd, méng lam bé mat truyen nhiét, giam thiéu dwoc bé mat
kim loai khong trwc tiép tham gia truyén nhiét. V&i cac loai néi hoi khac bé méat khéng tham gia
truyén nhiét kha I&n lam cho suét tiéu hao kim loai tang 1&n; hon ni*a hau hét cac loai ndi hoi dang
st dung lai dung mat sang phang va vo baldng cé dwdng kinh I&n nén réat day va tén kim loai.

Mat khac v&i cac loai néi hoi nay cé cong nghé che tao kha phurc tap tuy khong doi hoi thiét bj
dét tién, khi gia cong can thlet bi chuyén dung nang né dé cubn va dap day co bé mat kim loai rat
day. Trong khi d6 voi mau ndi hoi kiéu moduyn c6 bé mét trao d6i nhiét bang cac 6ng nho, méng
va thang (xem hinh 2, 3) nén viéc ché tao don gian, do dé chi phi ché tao gidm so v&i cac mau ndi
hoi khac.

3.3. Vé kha néng dép trng céng suét, théng sé hoi va chét lwong hoi

Cong suét clia ndi hoi phu thuéc vao dién tich tryc tiép truyen nhiét va hé sé trao nhiét tlr san
pham chay dén moi chéat. Dang két cau theo méau ndi hoi kiéu moduyn de théa man yéu cau vé
cong suét, vi dé dang bd tri bé mat truyén nhiét, trong khi dé v&i cac mau khac vi kich thudc vé
ngoai baldng han ché nén kho bé tri bé mat truyén nhiét, do d6 kho nang cao cong suét.

Théng s6 cong tac cta hoi bao gom &p suét va nhiét do. Khi dung hoi chay tuabin lai may phat
dién thong sb cla hoi yéu cau cao dé nang cao hiéu suét cua chu trinh hoi nwéc. Két cAdu mau nbi
hoi kiéu moduyn cac 6ng nwéc cd dwong kinh nhd, con éng gop va baléng dwdng kinh ciing
khéng I&n nén cé thé chiu dugc ap suét cao. D6i v&i cac loai ndi hoi khac cd méat sang phéng va
baléng cé dwdng kinh I&n nén khi lam viéc & ap suét cao khong da dd tin cay va an toan, thudng
&p suét lam viéc khong qua 1,5 MPa. Nhiét do clia hoi tuy thudc vao viéc bé tri dwo'c bd qua nhiét
hay khong, chét lwong hoi chd yéu quyét dinh bdi sé lwong nhitng hat nuwéc nhd bay theo hoi.
Cac mau ndi hoi cé khoang hoi I&n, dién tich bay hoi rong va twong dbi cao nén chét lwong hoi
khéng duwoc tét Idm, con két cAu dang mau ndi hoi kiéu moduyn c6 khoang hoi 1a dang baléng kép
(xem hinh 2) nén c6 vai trd nhw mét bod tach hoi nén chat lwong hoi tét hon han so v&i cac loai noi
hoi khac.

3.4. Lam viéc 6n dinh va an toan

Khi khai thac thwéng muén diéu chinh nhanh théng sb hoi theo yéu ciu cla ngwoi s dung,
ddng thoi lai mudn théng sb hoi van gitr dwgc 6n dinh. Déi voi cac loai ndi hoi khac cé thé tich
khoang ho'i 1&n, nén dé gilr théng s6 hoi 6n dinh, nhung lwong nwéc trong ndi hoi cling I&n nén
diéu chinh cham va khi c6 sw ¢b xay ra thi strc cdng pha Ion.

Trong khi d6 mau nbi hoi kiéu moduyn thi tuy thé tich nwéc va hoi khéng nhd nhung phan 16n
chira & baléng hoi cé dwéng kinh nhd, do vay diéu chinh nhay bén nhung van gitr théng sb hoi 6n
dinh khi phu tai thay déi. M&t khac loai ndi hoi nay c6 kha ndng lam viéc an toan khi chiu ap suét
cao, vi cac bé mat chiu ap suét la cac 6ng co dwdng kinh nhé va néu bi nd cling it nguy hiém hon
do luvgng nwéc chira trong ndi hoi khéng nh|eu

Mét trong nhirng yéu cau quan trong ve an toan la khéng dé nhiét do cac bé mat truyén nhiét
vuwot qua nhiét dd cho phép. Mudn vay can han ché bé mét truyén nhiét tiép xic voi hoi, nhét 1a
hoi khéng lwu déng va han ché viéc bam cau can trén bé mat truyén nhiét. Mau ndi hoi kiéu
moduyn cé bé mét truyén nhiét ngap hoan toan trong nwéc, nén khi lam viéc binh thwong nhiét do
khéng cao, ddm bao an toan. Mat khac cac bé mat truyén nhiét déu 1a dang ng co duong kinh
nhé ngam trong nwéc dé dang théa man mét yéu cau khat khe ma ndi hoi tau thiy phai lam V|ec
binh thu’o’ng va phai cung cap day dd nhu cau hoi nwéc ngay ca khi tau bi nghiéng ngang + 30° va
l&c doc + 5° dbi v&i hé thong thiét bi nhiét.

Trong qua trinh khai thac viéc déng cau can trén bé mat truyén nhiét la kho tranh khéi, nhwng
cac bé mat truyén nhiét bé tri ding nhw méu ndi hoi kiéu moduyn thi cau can khé déng hon ma khi
dong ciing dé lam sach hon.

V6i cac ndi hoi b tri bé mat truyén nhiét ndm ngang nhw mat sang dwéi cau can dé bam hon,
ké ca cau can so cap va thir cép, khi d6 kho l1am sach hon, ké ca& pha cén bang héa hoc, vi cau
can pha ra ciing kho thai ra ngoai duorc.

Cac bé mat ndm ngang va ngh|eng thi tro bui d& bam hon, tuy tro bui khdng lam tang nhiét do
bé mat truyén nhiét nhwng lai lam gidm cong suét va hiéu suét cta noi hoi.

3.5. Thuén tién cho viéc ché tao, Iap rap, van hanh, kiém tra, bdo dwéng va sira chira

Déi v&i cac dang néi hoi hién nay rat khé khan trong viéc ché tao, 1ap rap, stra chira, bdo
dwdng ciing nhw vé sinh, vi dac thu clia két ciu phirc tap hon ndi hoi kiéu moduyn. Véi két ciu
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néi hoi kiéu moduyn thi viéc ché tao, 1ap rap, bdo dwéng, kiém tra va vé sinh, cling nhw stra chira
dé dang hon cac loai khac. Két cau noi hoi nay cé dang moduyn, cum 6ng sinh hoi dwoc thiét ké
va ché tao thanh cac dan éng c6 kich thudc gibng nhau rap lai tao thanh tirng vi (xem hinh 4). Khi
bi hw hong éng trong dan nao thi c6 thé thao dan dé ra dé thay lai éng hdng rbi rap lai v&i nhau,
viéc thay ong trong trng dan ciing don gian nén giam chi phi lap rap, stra chira. Trong khi do déi
vGi dan ong cla cac loai ndi hoi truyen théng viéc  thay ong phtre tap hon. Khi ong bi héng nguoi
ta thuong nut éng hong hay thay thé toan bé cum éng. Néi hoi kiéu moduyn cé bé mét truyén nhiét
dwoc thiét ké dang vi theo mach vong tudn hoan ty nhién nén:

- Thuan tién cho viéc ché tao hang loat, kiém tra d& dang, cé thé thir 4p lwc cho tirng mach
vong trwdc khi ghép lai thanh tirng moduyn va cum éng sinh hoi.

- Cac moduyn ndi v&i ba 16ng hoi va nwéc bang cac mét bich, vi thé 1am cho viéc ché tao dé dang
hon, mét khac khi vé sinh, stra chia, Iap rap ciing thuan tién hon, déng thoi cac b phan dé dang thao
r&vi roi 14p lai, nhat la dbi voi tau thay khi can thay méi hodc stra chira thi khong can phai cat mat boong
hay vach ctia tau, ma chi can dwa tirng bd phan ctia noi hoi xudng vi tri clia noi hoi, r6i ¢6 thé 1p ghép
dwoc dé dang bang cach ndi cac bd phan véi nhau nhd cac mat bich va bu 16ng.

- Viéc Iap rap va sua chira cling thuan tién, c6 thé tién hanh tai chd, khéng phai c&t mat boong
tau thdy dé dwa ca ndi hoi xudng. Khi cé6 mét éng trong mot mach vong hay mét méduyn bi hw
héng, can sra chi*a ciing khdong can dwa ca néi hoi I&n, chi can tach mét mach vong hay mét
moduyn dwa di stva chiva chd bi hw hdng rdi lai mac mach vong hay mét moduyn lai nhw ci.

- Céc véach gilra cac pass cla khéi nam doc theo cac dng sinh hoi do d6 ché tao cac vach doc
sé don gian hon nhiéu khi ché tao vach ngang, mat khac cac vach doc tw nhién tré thanh cac canh
truyén nhiét do d6 khong bi chay trong qua trinh stv dung.

- D3c biét loai néi hoi khi x& kiéu moduyn c6 thoi gian sinh hoi rat nhanh.

3.6. Nhwore diém cua néi hoi khi xa kiéu moduyn

- Khi ché tao ddi hdi d6 chinh xac twong ddi cao.

- Khi van hanh doi hdi chat lwgng nwéc twong ddi cao vi néu bam cau can nhiéu cé thé 1am tac
6ng do duwdrng kinh éng bé.

- Khéng tién hanh duoc viéc xt ly cau can bang phwong phap co khi don gian trir cac 6ng gop
dwéi o 1&dp mat bich.

4. KET LUAN

- Hién nay nhu cau vé ndi hoi cong suat nhé |4 rat I&n, nhwng hau hét déu nhap ngoai hodc ché
tao theo mau clia nwéc ngoai, vi thé can tw thiét ké, ché tao méi dap (rng nhu cau ngay cang tang
clia dét nwéc trong thoi ky cong nghiép hda, hién dai hda dat nwoc.

- Pé ché tao can chon cac mau dat nhiéu tiéu chuan vé kinh té, k¥ thuat cling nhw an toan. Qua
phan tich danh gia nhitng mau dang st dung, ta thdy da sb ndi hoi dang dung cé hiéu suét nhiét
thap, chi dat tr 70% ~ 80%, trong khi cac ndi hoi hién dai da dat dén 92% ~ 94%. Mat khac chi phi
vat liéu dé& ché tao ndi hoi truyén théng cao va tudi tho con han ché, vi thé cAn manh dan nghién
ctru cai tién dé tao ra mau néi hoi hop ly hon.

- Trén co s& ké thira nhitng wu diém cla cac mau ndi hoi hién dung, tng dung ly thuyét ciing
nhw cdng nghé hién dai chung t6i da nghién ciru d& xuat mét mau ndi hoi khi xa kiéu moduyn hop
ly hon. M&u khi x& kiéu moduyn cé thé nang cao hiéu suét nhiét, tiét kiém nhién liéu khoang 6 ~ 8
%; chi phi ché tao gidm dang ké vi chi dung cdng nghé don gian, lai gidam dwoc suét tiéu hao kim
loai. D&c biét 1a t& chirc dwgc vong tudn hoan tw nhién kha triét d& nén c6 thé [am mat bé mat
truyén nhiét, kéo dai tudi tho va d&m bao an toan.

- Cdng nghé ché tao ndi hoi don gidn, vi cac bd phan duoc tao thanh chd yéu 1a cac doan dng thang.
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