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Tom tat:
Bai bao nay gioi thiéu viéc ap dung phan mém Ship Constructor vao thiét ké cong nghé
hé thong duong 6ng tau thdy bang mé hinh 3D trén may vi tinh.

Abstract:
This article presents the application of the Ship Constructor softwere for detail design of
ship's piping system in 3D on computer.

1. Pat van dé

Thiét ké cong nghé dwong b6ng tau thdy véi mé hinh 3D da dwoc ap dung t rét l1au trén thé
gidi va da dem lai nhirng hiéu qua to I&n. Hién nay, c6 nhiéu phdn mém manh, chuyén dung cho
thiét ké thi cong tau thay nhw: Tribon, Nupas, Napa, Ship Constructor, Cadmatic, CFCC, ...

O nuoc ta, cdng nghé déng tau dang trong giai doan phat trién. Nhirng ndm gan day, ching
ta d4 va dang déng nhirng con tau Ién cé trong tai 1én t&i hang chuc ngan tan va con 1én hon niva.
Chuing ta dang hwéng dén muc tiéu déng tau xuét khau. Tuy nhién, chang ta méi chi dirng lai &
murc thiét k& nguyén Ii ki thuat 2D cta hé théng ma chwa cé thiét ké cong nghé. Trong thure tién
san xuét, nguoi cong nhan chi dya vao ban thiét ké nguyén Ii két va kinh nghiém clia minh dé di
ong & trén tau. Cach lam nay cho chét lwong thap, thoi gian thi cdng kéo dai, gay lang phi vat tw,
cong stre va khong the hién dai hoa qua trinh san Xuét.

Ap dung phan mén dé thiét ké thi cong nham hién dai hda qua trinh san xuét 1a xu hwéng
phat trién tat yéu cla thoi dai. Lwa chon phan mém nhw thé nao cho phu hop tly thudc vao néng
lwc kinh té cling nhw kha nang khai thac cia tivng déi twong.

Sé lwong phan mém chuyén dung cho thiét ké thi cdng tau thiy ngay cang nhiéu, diéu kién
nghién ctru c6 han nén ching tdi khdng thé nghién ciu hét dwoc. Trong khudn khé bai bao nay,
chiing t6i trinh bay so' lwgc vé viéc siv dung phan mém Ship Constructor dé thiét ké cdng nghé hé
théng dwéng éng tau thay.

2. Khai quét chung vé phan mém Ship Constructor

Ship Constructor la mét phdn mém nhd, chuyén dung cho thiét ké thi céng tau thay va céng
trinh néi. N6 bao gém mét s md dun nhd nhw: ShipCam, Structure, Nest, Pipe, Outfit, Manager va
NC- Pyros

ShipCam dung dé phong dang vé bao;

- Structure dung dé vé két cAu tau trong khéng gian 3D, tao cac ban vé |&p rap, ban vé thi
cong cac chi tiét két cAu, ...

- Nest dung cho ha liéu;

- Pipe dung dé& vé& cac ban vé di éng trong khong gian 3D, tao cac ban vé di 6ng va cac
ban vé thi cong dwéorng 6ng;

- Outfit dung dé vé cac ban vé so dd bd tri thiét bi trong khoéng gian 3D;

- Manager dung dé theo ddi va quan li toan bd qué trinh thiét ké thi cong;

- NC-Pyros dung dé chuyén ma cac ban vé ha liéu sang ma clia cac may gia cong ki thuat
s0.

So v&i cac phan mém chuyén dung khac thi Ship Constructor ¢ nhiéu han ché hon. Han ché
I&n nhét 1a khong tich hop san ngén hang thiét bi ma nguoi thiét ke phai tw xay dwng Iay va thoi
gian thiét ké twong déi dai. _Tuy nhién, n6 cling co nhiéu wu diém ndi tréi ma cac phan mém manh
khéng c6 dwoc. Uu diém ndi bat 1a kich thwdc nhd, gia thanh ha (khoang 1/10 cla Tribon) nén dau
tw ban dau thdp. Cac bwdc thye hién kha ré rang, don gian rat tién khi s dung. Vi vay, phan mém
nay van dwoc st dung rong réai trén thé giéi.

Nhin chung, phdn mém nay rat phi hop véi cac co s& san xuét nhd, cac co s& c6 von dau tw
ban dau it. N6 cling rat hiru dung trong viéc dao tao ki sw cong nghé déng tau & nudc ta hién nay.
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Sau day chung t6i trinh bay cach tng dung phan mém nay vao thiét ké cong nghé dudng éng
tau thay. O day, chung t6i 1ay hé thdng 1am mat nuwdc bién dé minh hoa, cac hé thdng khac dwoc
thiét k& hoan toan twong tu.

3. Cac bwéc thue hién

3.1. Thu thdp va x li théng tin

Pé qua trinh thiét ké dwoc thuan loi thi cong tac chudn bi can phai dwoc tién hanh ki cang,
cong phu. Trwdc hét |a thu thap va xi li thong tin vé hé théng dang xét, thong tin vé cac hé théng
lién quan, théng tin vé hé thdng twong tw trén tau mau. Trong trwdng hop nay, ching ta phai cé
cAc ban vé: thiét ké nguyén Ii ctia hé théng, ban vé vé cac hé théng lién quan, ban vé vé bb tri
chung budng may, ban vé két cau v bao khu virc bubng may, ban vé cong nghé cla hé théng
twong tw trén tau mau néu co.

Trén co s& phan tich céu truc cla hé théng ta thong ké duoc sb lugng trang thiét bi cé trong
hé thdng, cac thiét bj phu tro' ctia hé thdng. Phan tich ban v& két ciu vé bao, ban vé bé tri chung
budng may va ban vé cong nghé ctia hé théng mau cho ta hinh dang két ciu so lwoc cla hé théng
can thiét ké. Viéc tiép theo 1a di xdy dwng ngan hang thiét bi cho hé théng.

3.2. Xay dwng ngan hang thiét bi

Day la viéc lam tat yéu trong thiét ké cong nghé. Cac trang thiét bi s& quyét dinh hinh dang
két ciu cla hé thdng. Dbi v&i cac hé théng phuc vu hé dong lwe ndi chung va hé théng lam mat néi
riéng, cac trang thiét bi clia hé théng gdm cé: ddng co’ chinh, ddng co’ lai may phat, bom, van, binh
trao nhiét, ...

Xay dwng ngan hang thiét bi 1a di xay dwng hinh thé mé hinh dang khéi 3D cla ching. M6
hinh |ap ra doi hdi phai sat v&i thye thé. Tuy nhién, nhéat thiét phai ddm béo céc kich thudc co ban
ctia md hinh dung véi kich thudc co ban clia thiét bi thwe. Viéc xay dwng md hinh thiét bj 3D dwoc
tién hanh trén méi trwdng AutoCad hay trong bat ki phan mém vé 3D nao khac. Phan viéc nay sé
dwoc don gian hon nhidu néu nhw nha ché tao thiét bi cung cap cho ta ban vé ctia cac thiét bj do.
Dbi véi mét series tau thi ngan hang thiét bi chi can xay dwng mét 1an cho tau dau tién. Cac md
hinh thiét bj tao ra dwoc tiéu chudn hoéa va lap thanh mét ngan hang thiét bi d& st dung trong cac
bwéc tiép theo.

3.3. Xay dwng mé hinh 3D cho toan bé hé théng

Can clr vao ban vé b tri chung budng may, ban vé so d6 nguyén Ii ctia hé théng, mé hinh
3D cuia bubng may va md hinh 3D cua trang thiét bi vira tao dworc, ta tién hanh dat cac trang thiét
bi chinh vao dung vi tri yéu cau cia né. Khi dat can phai cha y dén hinh dang két cAu cla thiét bi.
Tiép theo, ta tién hanh di cac doan éng ndi cac thiét bi véi nhau. Qua trinh di ng phai tuan tha
nghiém ngé&t cac nguyén tac chung, cac quy dinh clia quy pham va nhitng quy dinh riéng ctia nha
cung cap thiét bi. Két qua, ta thu dwoc mét ban vé toan d6 hé théng dang mé hinh 3D nhw hinh 1.
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Hinh 1. Toan d6 3D cta mét hé théng dwong 6ng lam mat nwéc man

3.4. Kiém tra tinh hop Ii két cau cua hé théng

Sau khi c6 dwg'c mé hinh 3D cla hé théng ta can phai kiém tra lai xem két cAu d6 da hop li
hay chwa, n6 cd xung dot voi cac hé thong khac hay khéng? Kiém tra tinh hop li ctia hé théng bao
goém: kiém tra sw va cham git*a cac hé théng, va cham gitra hé théng dang xét v&i vé bao va véi
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céc thiét bi trong budng may. Viéc lam nay rat can thiét, khéng thé coi nhe vi cé nhiéu ngudi cling
lam, m6i ngwoi ddm nhan mot hé thdng riéng biét.

Ngoai ra, viéc phan tich ti mi két cAu mé hinh 3D vira tao s& danh gia dwoc tinh hop Ii ctia hé
théng két cu. Tlr d6 c6 nhitng diéu chinh lai cho phu hop véi két cdu chung cla khoang may
cling nhw cla toan bd con tau. Sy hop li cla két cu thé hién & chd co két cAu don gian, hinh thirc
gon, thuan tién khi ché tao — 1ap dat, d& dang cho st dung, dam b&o tinh thAm my céng nghiép va
tiét kiém vat tw.

Viéc kiém tra tinh hop li cia hé théng doi héi phai dwoc ngudi cé kinh nghiém dam trach néu
khdng sé& khéng tranh khéi nhirng sai sét dang tiéc va khdng tan dung hét wu diém cla phuwong
phap nay.

3.5. Tao ban vé céng nghé cho hé théng

M6 hinh dwoc tao ra méi chi la mé
hinh téng thé cia hé théng, kich thuwéc
con qua I&én, khdong thuan tién cho qua
trinh gia cong. Bén canh dé, md hinh
vira tao ciing chwa thé mo ta hét két cau
thuwc cla hé thdng vi chwa tinh dén cach
thire lién két gitra cac phan doan éng voi
nhau.

Pé tao thuan loi cho qua trinh ché
tao hé thdng, ta phai chia nhé hé théng
ra thanh cac phan doan nhd cé kich
thwoc phu hop. Viéc chia nhé hé thdng
phai ddm bao cac thanh phan cé kich
thwdc viva phai, tao ra s méi lien két it
nhat, khéi lvong gia cong nhd nhat va
tan dung dwoc hét vat tw san cé.

Trén co s& phan tich tinh cong
nghé cla két céu, kha néng gia cong clia co' s& san xuat va dé y dén sy thuan tién khi stra chiva
va thay thé, ngudi thiét ké sé& quyét dinh viéc chia nhé hé théng cling nhw hinh thic lién két gitra
céc phan to do.

Cubi cung la di xay dung ban vé ché tao cho tieng phén doan nhd. Trén ban vé nay ta quy
dinh ti mi cach thirc gia cong dé dat dwoc hinh dang két cau da dung, vat liéu ché tao, quy cach va
hinh thire lién két gitra cac phan doan. Két qua thu dwoc 1a ban vé cong nghé cla cac doan éng
nhw trén hinh 2.

206X0°SY7L=Y

206X0°SY7L=Y

a1X0°571=Y

a) b)
Hinh 2. Ban vé ché tao cia mét phan doan éng
a. Kich thude va cach thie gia cong;
b. Hinh dang két cau thuc cda phén doan.

4. Két luan vakién nghi

Ap dung phan mém Ship Constructer vao thiét ké thi cong khong chi thé hién dwoc cu tric
khdng gian, ma con xac dinh dwoc chinh xac vi tri clia hé théng, cach thire gia céng, hinh thic lién
két gilra cac phan tir cia hé théng. Dac biét, n6 cé thé thdng ké vat tw chinh xac téi tireng milimet
éng, tirng cap bu 1dng — dai 6¢c. Ngoai ra, phwong phap nay con cho phép ché tao hé théng ngay
trong phan xwéng hoan toan déc lap véi vé tau cling nhw cac hé théng khac. Diéu nay cé y nghia
dé&c biét quan trong, cho phép chung ta chuyén sang hinh thirc déng tau hién dai — dong tau theo
tirng md dun. Thiét ké cong nghé sé rut ngén thdi gian gia coéng, nang cao nang suat va chéat
lwong san pham tang strc canh tranh clia san pham trén thj truong.

Phan mém Ship Constructer tao co s& dé co thé tiép can tat ca cac phan mém manh chuyén
dung khac. Viéc dwa phdn mém nay vao giang day cho sinh vién nganh * Thiét bi nang lvong tau
thay” 1a hoan toan phu hop voi xu hwéng phat trién. Diéu quan trong 1a phai cé sy dau tw vé nhan
Iwe cling nhuw co sé& vat chét can thiét phuc vu cho dao tao.
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