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Tém tat

Bai bao trinh bay nhu céu khai thac dau khi vung nwoc sau téi 200 m TLD. VN, Cac tac gia
da nghién ctu xay dung co s¢ dé I chon gidi phép két céu hop ly cho khéi chén dé (KCD)
cda cong trinh bién ¢6 dinh (CTB.CP) bang thép nwéc sdu, va dé xuét giai phap két cau
CTBCPH & db séu téi 200 m phu hop véi diéu kién tw nhién & nudc ta. Bai bao nay la mot
phan két qué nghién clu cua tdp thé tac gid thuc hién Dé tai NCKH cép Nha nuéc
KC.09.15/06-10 [2].

Abstract

This paper deals with the demand of exploiting oil and gas in deepwater zones up to 200 m
in Vietnam. The authors have studied basics of choosing appropriate solution for fixed
offshore steel support structures installed in deepwater, and proposed the structural
alternative for 200m deepwater adapted to natural conditions of our sea. This paper is one
part from study results of the national research Project KC.09.15/06-10 [2].

1. M& dau
Khai thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam da thuc hién bat dau tir nam 1986 & mo
Bach Ho v&i dd sau nwéec 50 m, dén nay da phat trién khai thac trén 10 mé véi tong sén lwgng trén

200 triéu tAn dau thd va 30 ty mét khéi khi, mang lai doanh thu trén 40 ty D6 la My, trong d6 nép
ngan sach Nha nuwéc 25 ty D6 la.

1.1. Tiém ndng déau khi & ving bién VN
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Hinh 1. So'd6 cdc bé tram tich cha yéu trén TLD. VN va
danh gia tiem nang dau khi.
Trlr lwgng va tiém nang dau khi cac bé tram tich D& tam clia VN duoc dw bao khoang 4,6
ty m® quy dau, phan bd chi yéu & TLD va vang dac quyén kinh té, trong do tiém nang da phat hién

khoang 1,210 ty m® quy dau tai cac Bé Ciru Long, Nam Co6n Son, Malay - Thé Chu va Séng Hong.
Hinh 1 trinh bay so' d6 7 bé chinh trén TLD.VN vé&i céc s6 liéu dw bao vé tiém nang dau khi.

1.2. Nhu cau khai thdc dau khi nwérc sau:

Bén canh cac viing bé dang khai thac (Cieu Long va Nam Cén Son), trong thdi gian qua
mot sb cong trinh NCKH c&p nha nwéc da tap trung nghién ciu cac bé Pha Khanh, Tw Chinh -
Ving May va TLD Tdy Nam. Két qua NC cla Dé tai KC.09-06 dbi véi 3 khu vuc thude ving nwdc
sAu va viing nhay cam (chéng lan) la B& Phu Khanh, B& Tw Chinh - Viing May & Tay Nam Quan dao
Trudng Sa, TLD Tay Nam & viing chéng l&n (So db trén Hinh 2):

+ Khu vwre Bé Phd Khéanh (KV1): khu viec suon déc cta TLD, dién tich 95.000 km*voi
dé séu nuoc te trén 200m dén trén 1000 m voi xa nika [én t6i 2500 m voi tiem nang dau khi dwoc
danh gia la 509 triéu tan dau quy déi;

+ Khu vwrc Bé Tw Chinh - Ving May & Tay Nam Quan dao Trwong Sa (KV2): dién
tich 93.000 km?, d6 sau nwdc tir 200 m tré [én, voi tiém nang dau khi dwoc danh gia 1a 750 triéu
tAn dau quy dbi.

+ Khu vwe TLD Tay Nam & ving chéng Ian (KV3): day la vang nhay cam, cé dién tich
90.000 km?, c6 TLD thoai va rong, tuy nhién chi la vang nwdc néng (d6 sau dwdi 100 m), rat thuan
lgi cho viéc tham do va khai thac dau khi, tiém nang dau khi dwgc danh gia khoang 394 triéu tan
dau qui ddi.
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Hinh 2. So’ d6 3 Bé: Phu Khanh, Tw Chinh - Viing May, va TLD Tay Nam

Ngay nay, viéc khai thac tai nguyén dau khi trén bién VN duoc xep wu tién hang dau trong
chién lwoc bién quéc gia. Tap doan Dau khi QGVN da dé ra muc tiéu chiéc Iuo’c cho minh “ Day
manh tim kiém thdm do, gia ting trir lwong co thé khai thac, wu tién phat trién nhikng viing bién
nwéc sau, xa bo. Phan déu khai thac 25 -35 triéu tAn quy dau/nam [4].

Trén thuc té, ching ta dang khai thac cac mé dau khi & d¢ sdu khodng 50 mét (Bé Ciru
Long, Vung Tay-Nam TLD) va xap xi 100 m (& phia Nam bé Nam Cén Son). Bap (rng chu trwong
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clia nganh DAu khi, Dé tai KC.09.15/09-10 nghién ctu lwa chon gidi phap két cdu hop ly cho céng
trinh bién nwéc sau.

2. Co’ s& dé Iwa chon cau hinh két cdu CTB c6 dinh viing nwéc sau

2.1. Kinh nghiém thé gici xdy dwng cdc CTB.CD ving nwéc sau ) ’
Theo thong ké (Bang 1, Hinh 3), hién nay trén thé gi¢i c6 7 CTB cb dinh (kiéu jacket) da
dworc xay dwng ¢ “vung nudc sdu” (d6 sédu nwéce trén 305m, theo phan loai cia US-MMS) [12].

Bang 1. Céac Dan kiéu Jacket & dd sau nhat thé gidi (thudc ving nuwéc sau)
STT Tén Gian N&m Do sdu nuoe Viing bién Diéu hanh
Cognac 1978 312m GOM Shell
2 Amberjack 1991 314 - GOM BP
3 Heritage 1992 326 - South. Cali. ExxonMobil
4 Virgo 1999 344 - GOM Total-Fina-EIf
5 Harmony 1992 366 - South.Cali. ExxonMobil
6 Pompano 1994 393 - GOM BP
7 Bullvinkle 1991 412 - GOM Shell
@ o ExonMobil 9 ExonMobil el @
Cognac Amberack Heriage Vigo Harmony Parngano * Bullinkle

1978 1991 1992 1999 1992 1994 1991
i i

313m 3tam
1,026 ft 1,030t
US GOM US GOM

326m

1,070 ft
Southemn California 366 m
12007t

Note: US Southern California 1,290 ft
1. Year indicates first year of cil/gas production. US GOM 1,853 ft

Us GOM
COURTESY: MUSTANG ENGINEERING

¥ Denotes Current World Record for Water Depth of Operating Vessels.

Hinh 3. C4c gian kiéu Jacket & dé sau nhat thé gidi (thuéc viing nwéc séu).

2.2. Céac yéu té lién quan dén thiét ké va xay dwng két cau KCP [10]

Viéc tinh toan va thiét ké két cAu jacket phu thudc cac yéu té chi yéu sau:

1) Chirc nang cda gian: khoan, khai thac, nguwoi & (hodc t6 hop ca 3, 1a Dan da chirc
nang), bom ép via, nén khi, quan ly dau giéng, ..

2) biéu kién moéi trwong: PO sau nuwéc, diéu kién khi twong hai van (gio, séng, dong
chay,..).

3) biéu kién dia k¥ thuat, dia hinh day bién.

~ 4) Kha nang co s& ha tang (ché tao & I18p rap trén bd, bén cang dé ha thuy,..), cac trang

thiét bj thi cong trén b va ngoai bién (dac biét 14 strc nang clia cau ndi, strc chd clia sa lan mat
boong, Buia déng coc ngoai bién,..): Dw dinh phwong an t& chirc thi cong (vi du dung sa lan van

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 21 - 01/2010 89




CHUC MUNG NAM MO 2010

chuyén khéi chan dé ra mo, hay khéi chan dé tw ndi dé kéo ra bién,..Diéu nay lién quan dén Ilya
chon phwong an ket cau).

'5) Tiéu chudn dwoc st dung dé thiét ké va yéu cau khai thac cta Chu cong trinh (lién
guan dén céc chi tiéu vé an toan cong trinh va khai thac cong trinh).

6) Khéng ché vé thoi gian thi cong.
7) Khéng ché gia thanh cong trinh.
2.3. Bac diém két cadu KCD Jacket ving nwéc sdu [5]
1) Chu ky dao ddng co ban ctia KCD Jacket tang khi ra vang nwéc sau.
2) Hiéu (ng déng cla tai trong séng déi vé&i KCD tang do chu ky riéng cla két cAu tang Ién.

Cong thirc gan dung xac dinh pham vi gi¢i han dé xét hiéu (rng dong ctia chu ky dao déng
riéng cwe dai clla KCD, phu thuéc vao dé sau nwéc d (m):

\F
Tmax= 0,79 [— (sec)
g

3) Boi voi cac dan nudc sau xa b, hiéu tng dong clia song ciing ¢o6 thé tang, néu song
tinh toan c6 chiéu dai séng I&n hon nhiéu lan so v&i khodng cach giba cac phan tlr thanh ding
cla KCD .

4) Cong trinh bién nwéc sau doi hdi st dung cac md hinh va phwong phap tinh hién dai, cé
d6 chinh xac cao, d@m bdo khai thac coéng trinh an toan.
2.4.Cé4c van dé cha yéu can dé cap trong tinh toan thiét ké két cdu Jacket & ving nwéc sau

1) Lwa chon céu hinh két cdu KCD cua dan da chirc ning: Loai dan da chirc nang 1a dbi
twong nghién ctru trong bai bao nay, can dwgc lwa chon cau hinh ban dau hop ly, la so liéu dau
vao quan trong cho qua trinh tinh toan va thiét ke KCD, n6 sé dwoc dieu chinh qua cac vong lap,
dé dat t&i cau hinh cudi cung hep ly nhat;

2) Mo ta séng tién dinh, ngau nhién va céc tdc déng cua séng Ién két cau KCD Jacket.
bay la phan quan trong nhat trong viéc xac dinh dieu kién méi trwdng vung bién séu, phuc vu
chuén bi sb liéu dau vao;

3) Bai toan tinh/twa tinh cia KCD: xay dwng va gidi bai toan két cdu KCD chiu cac tai
trong tinh va tya tinh (do séng);

4) Bai todn déng tién dinh va ngdu nhién cua KCD: xay dwng va giai bai toan két cau
KCD chiu cac tai trong séng theo md hinh tién tinh va ngau nhién;

5) Kiém tra bén va méi cta két cdu KCP: thyc hién kiém tra bén va méi tién dinh va ngau
nhién theo cac Tiéu chuan thiét ké hién hanh.

3. Ap dung diéu kién thyc té & Viét Nam
3.1. Lwra chon giai phdp két cau Jacket cho ving cé dé sadu nwéc 200 m
3.1.1. Céc Tiéu chi khéng ché dé chon

- Thuong tang: loai da chirc nang MSP, 16 giéng. thuong tang kich thudc 42 x 62 x 16 m ; kich
thudre dinh Jacket 22x48 m; KCD cé 4 6ng chinh; Cac diafragm cach nhau ttr 20-30 m

- biéu kién tw nhién ctia VN :md khu virc nwéc sau Bé Nam Con Son.

- Gidi phap coc: & d6 sau nudc twong déi 1on, st dung coc dong 16ng trong éng chinh
khong con phu hgp ve stre chiu tai, do do Iwa chon gidi phap coc vdy, mét mat dam bao stre chiu
tai, mat khac tao dieu kién gidm duong kinh 6ng chinh, tang hiéu qua str dung.

- Giai phap thi cong: V&i trong lwong khéi chan dé twong dbi Ién (> 4500 T), giai phap thi
cong ha thiy badng kéo trwot xubng xa lan mat boong |a kha thi va don gidn nhét trong diéu kién
nang lwc thi cong hién c6 cla Viét Nam, do vay can thiét ké 2 6ng trong panel song song v&i
khodng céach bang chiéu rong dwéong truot [a 26m
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- Giai phap thiét ké:

*Dam bao diéu kién bén trong qua trinh khai thac, véi giéi han hé sb str dung 1a 1 (C6 thé
khai thac den hé so 1.33 theo tiéu chuan API, [13]). Do d6 & d6 sau nudc cang lon, kich thude cac
thanh phai tang I1&n, tuy nhién viéc tang kich thwdc ong mot mat sé tang kha nang chiu lyc cla
thanh, mat khac lai tang tai trong, do dé can lwa chon dé dam bao tinh kinh té.

~ * Mat khac yéu cau vé do manh va yéu cau thi cong nit ciing la mét yéu té quan trong
quyét dinh kich thwéc cac phan tr, quyét dinh cau tao nut...

* Tubi tho méi ciling |a mot ti€u chi danh gia phwong an lwa chon, tuy nhién chi dieng lai &
murc do dw b)éo theo kha nang xuat hién vét nu’t.,Mét khac dé gia tang tudi tho mdi tai cac nut, ¢ thé
slr dung cac 6ng gia cwong nt 1a bién phap twong ddi don gian.

3.1.2. Két qua Iwa chon: (Xem Hinh vé& Khéi chan dé)
+ Kich thwéc éng chinh: DK thay dbi ttr 3000x4 dén 1067x25.4 mm

+ Kich thwéc thanh nhanh: BK thay déi tir 813x20.6 mm (khoang cubi) dén 508x15.9
mm(khoang trén cung);

+ Chiéu cao KCD: 213 m;
+ Dwong kinh coc: 1219 mm;
+ D06 manh I&n nhat = 95;

PANEL 1.4 PANELA.B
:" 3 T + e T T T
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3.2. Két qua tinh toédn

Dua trén s6 liéu vé diéu kién tw nhién & viing nuéc sau Bé Nam Con Son [5,6], thuc hién
tinh toan dwa vao phan meém chuyén dung SACS, st dung Tiéu chuan tinh toan ctia API [13, 14],
ta dwoc cac két qua chud yéu sau day.

3.2.1. Tinh toan bén

1) Chu ky dao ddng riéng va hé sé dong:

T1=27s;T2=2,1s;T3=15s; Hé sbdong=1,14
2) Két qua kiém tra bén thanh dién hinh:

Tén o Hé s6 st dung Hé sb st dung Hé s6 str dung Hé sb st dung theq
thanh Vi tri theo m6 hinh tinh | theo m6 hinh déng | theo md hinh tinh | m6 hinh déng ngau
an tién dinh tién dinh ngAu nhién nhién
469-293 mgggngig'; 0.87 0.96 1.02 1.02
195-295 Coc phu ndi d4t 0.95 1.05 1.07 1.07

3) Két qua kiém tra bén nut dién hinh

o o Hé sb st dung Hé sb str dung Hé sb str dung Heé sb st dung
Tén nat Vitri theo m6 hinh theo m6 hinh dong | theo mé hinh tinh | theo md hinh dong
tinh tien dinh tien dinh ngau nhién ngau nhién
Nut khoang 2,
62 mat x = 0.92 0.96 0.95 0.95
-13m
63 Nt khoang 2, 0.93 0.97 0.97 0.97
mat x =13m

3.2.2. Tinh toan mai

1) Méi tién dinh:

Nt Thanh Tén thét tich Idy 1 nam Tubi tho mai (nam)
907 907-1007 0.0296 33.8
913 913-1013 0.0492 20.3

2) M&i ngau nhién:

NGt Thanh Tén thét tich Idy 1 nam Tubi tho madi (nam)
907 907-1007 0.0326 30.7
913 913-1013 0.0541 18.5

3.2.3. Két qua chuyén vi dinh

3.3. Két luan

Phwong ngang

Chuyén vj tinh
(cm)

Bién do chuyén vi
dong (cm)

DY

38

42.7
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1) Vé diéu kién bén:

+ Céc thanh & sat day bién va dau coc co hé sb st dung In hon cac thanh & phia trén la hop ly vé
phéan bo Iwc.

+ Hé s6 str dung tai mét s6 thanh va nat cé gia tri 1.05 & 1.07, theo Tiéu chuan API van cho phép [12].

) + Két qua tinh theo mé hinh ngéu nhién 16n hon mét chit so v&i mé hinh tién dinh; can luu y
rang mo hinh xac suat phan anh sat thwc té hon .
2) Vé diéu kién méi:
) ~ + Tudi tho méi tinh theo mé hinh xéac sudt déu thiap hon so véi mé hinh tién dinh, bang 0.91
lan. M&i quan hé két qua giira 2 mé hinh & day ciing twong tw nhw trong kiém tra bén & trén. Nhw vay la hop
Iy.
3) Vé chuyén vi dinh: Tai mét trén cla san chiu lwc, & d6 cao 213.0 m
+ Bién d6 chuyén vi ddng (chuyén vi max) theo phuong ngang la 42.7 cm la chép nhan dwoc (0,2% so
vé&i chiéu cao).
+ Chuyén vi déng = 1.1 1an chuyén vi tinh. Ty 1& nay ciing phil hop v&i hé sb dong 1.14.
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