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NHIỆT DUNG RIÊNG ĐẲNG ÁP CỦA KHÔNG KHÍ TRONG MÁY NÉN KHÍ 
STUDY SIMUTANOUS EFFECTS OF P AND T ON AIR’S ISOBARIC HEAT 

ON CAPACITY IN GAS TURBINE COMPRESSOR 
 

PGS.TS ĐÀO TRỌNG THẮNG, 
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Học viện Kỹ thuật quân sự 

Tóm tắt 

Bài báo đưa ra mô hình mới cho phép tính đến ảnh hưởng của đồng thời nhiệt độ và áp 
suất lên nhiệt dung riêng của không khí trong máy nén khí của động cơ tua bin khí. 

Abstracs 

This paper shows a new calculation model to simutanous effects of p and t on air’s 
isobaric heat capacity in the gas turbine compressor. 

1. Đặt vấn đề 
Trong quá trình nén không khí trong máy nén khí (MNK) và quá trình giãn nở của khí cháy 

trong các tua bin (TB) của động cơ tua bin khí, nhiệt dung riêng đẳng áp của môi chất công tác 
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RkcP , R  – hằng số khí,  thay đổi do nhiệt độ và áp suất của không khí và khí cháy thay đổi. 

Trong các mô hình tính toán chu trình công tác của động cơ tua bin khí, người ta thường coi 
nhiệt dung riêng là hằng số [1, 2, 3, 4] và lấy bằng giá trị trung bình của nhiệt dung riêng đầu và 
cuối quá trình nén hoặc giãn nỡ. Bài báo này đưa ra một mô hình mới cho phép tính đến ảnh 
hưởng của cả nhiệt độ và áp suất lên nhiệt dung riêng của môi chất công tác trong các quá trình 
nén và giãn nở bên trong MNK và các tua bin của động cơ tua bin khí. 

2. Cơ sở lý thuyết 

Trên một phần tử vô cùng nhỏ của quá trình nén đoạn nhiệt không khí trong MNK (hoặc giãn 
nở của khí cháy), ta có 
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Hình 1. Sự biến đổi các thông số của không khí (KK) và khí cháy (KC) trong các phần tử 
của động cơ tua bin khí. 
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Ta có thể xác định được nhiệt độ của không khí cuối quá trình nén đoạn nhiệt trong máy nén 
khí hướng trục SKKSKK TT  1000 và công của quá trình nén đoạn nhiệt không khí trong máy nén 

khí *
,
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Vp  và VT - áp suất và nhiệt độ dừng của không khí ở đầu vào máy 

nén khí. 

Như vậy, ta có thể viết (3) thành  
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Các hệ số 12012 ,,,, aabbb và 0a  trong phương trình (4) được xác định bằng cách giải 6 
phương trình thuần nhất dạng 
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nhận được khi ta sử dụng số liệu ),( Tpkk  (được cho trong Cẩm nang về tính chất vật lý 

của các chất khí và chất lỏng[5]), được quy về dạng ),(
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(hình 2). 

Theo tính chất vật lý của không khí, các hệ số 12012 ,,,, aabbb và 0a  không thể cùng 

đồng thời bằng không, giả sử 00 b , chia cả hai vế (5) cho 0b ta được 
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Hình 2. Các điểm đặc trưng giúp xác định các hệ số 2a , 1a ,  0a , 2b và 1b . 

Để xác định 2b và 1b  ta lập hệ phương trình  
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ứng với các điểm 1, 3, 4, 6 trên hình 2. 

Để xác định 2a , 1a  và 0a , ta lập hệ (ứng với các điểm 2, 7, 5) 
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Giải các hệ phương trình (8) và (10) ta nhận được 719.82 a , 142.121 a ,  

016.200 a , 025.02 b и 025.11 b , khi đó 
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và các nhiệt dung đẳng áp 
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Bằng cách tương tự, chúng ta có thể xác định được các hệ số của mô hình tính toán sự ảnh 
hưởng của đồng thời nhiệt độ áp suất của khí đốt lên nhiệt dung đẳng áp của nó trong quá trình 
giãn nở trong các tua bin của động cơ tua bin khí. 

3. Kết quả ứng dụng mô hình 

Sử dụng mô hình nói trên để tính toán nhiệt các động cơ tua bin khí khác nhau, ta nhận 
được kết quả như trên hình 3. 

 
Hình 3. So sánh kết quả tính toán nhiệt động cơ tua bin khí theo  

các phương pháp tính khác nhau. 
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 Kết quả nhận được cho phép ta kết luận rằng, mô hình tính toán ảnh hưởng của đồng thời  
nhiệt độ và áp suất lên nhiệt dung riêng của không khí trong quá trình nén trong máy nén khí cho 
ta kết quả gần với các giá trị hiệu suất thực của các động cơ hơn. Đó chính là ưu điểm của mô 
hình mà các tác giả bài báo đề xuất. Tuy nhiên, mô hình này cũng có hạn chế so với các mô hình 
truyền thống là cồng kềnh và phức tạp hơn. Rất may, hạn chế này có thể khắc phục được nhờ sử 
dụng các công cụ và chương trình tính toán trên máy tính. 
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