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Tém tat

Viéc tich hop cac hé théng dién trén tau thdy lai thanh mét mang ngay cang duwoc phat trién.
Bai viét nay trinh bay giao dién va mang truyén di liéu méi NMEA2000®, ma né cho phép
céc thiét bj dién trén tau co thé két néi thanh mang va truyén théng véi nhau. Mang NMEA
2000® phu hop vai thiét bi nghi khi hang hai, hé diéu khién may phét dién, cac loai dong co,
hé théng 14i, hé théng bao chay va cac bé diéu khién khac. DiF liéu,nhitng yéu céu va trang
thai, tat cd duoc trao déi trén cung mot cap mang tai téc do Ién hon giao dién néi tiép
NMEA 0183 62 |&n [1]. Mang NMEA 2000® tw dinh céu hinh, khdng yéu cdu cai dat va
khéng cén tram chi. Céc thiét bj c6 thé duoc két néi vao hodc théo ra khdi hé théng ma
khéng cén khdi déng lai mang. Ngoai ra, bai viét nay con trinh bay chi tiét mang NMEA
2000®, gém nhiing déc tinh va nhitng tng dung trong nganh hang hai da duoc quéc té
chép nhén.
Abstract

Integration of shipboard systems, those allows multiple electronic devices to be connected
together on a common channel network is occurring at an increasing rate on board vessels.
This paper describes the new standardized data protocol and interface is NMEA2000®, that
permits inexpensive communications among shipboard electronic devices. The NMEA
2000® network can accommodate navigation equipment, power generation, engines and
machinery, piloting and steering systems, fire alarm systems, and controls. Data,
commands, and status all share the same cable at speeds 62 times greater than the NMEA
0183 serial interface. NMEA 2000® is self-configuring, no setup is required, and no master
station is needed. Equipment may be added or removed without shutting down the network.
In addition this paper provides an in-depth description of NMEA 2000®, including its
capabilities, applications within the marine industry, and national and international
acceptance.

Key words: Shipboard NMEA 2000® networks, NMEA 2000® digital interface, NMEA 2000®
backbone, NMEA 2000® node.

1.Gi&i thigu

Chuan truyén thdng méi NMEA 2000® la mét mang di liéu néi tiép gia ré, hoat dong véi téc
do6 250 kild bit/giay str, dung mach tich phan ctia mang diéu khién cuc bé CAN. Ta da biét mang
CAN ban dau dwoc phat trién va ap dung trong nganh céng nghiép tw déng ma chi yéu |a trong
nganh san xuét 6t6, va ngay nay chung dwoc ap dung trong rat nhiéu nganh cong nghiép tw dong
khac nhw nganh tw dong héa tau thay.... Con giao dién néi tiép NMEA 0183 1a giao thirc lién két
mot chiéu chi — té, hoat déng véi te do 4.8 kild bit/gidy, st dung chuén truyén théng déng bd dwa
trén cong truyén ndi tiép clia may tinh PC. Sy khac nhau co' ban, ngoai téc d6 truyén nhw da néi,
thi chudn NMEA 0183 1& mét giao dién con chuidn NMEA 2000® |a mét mang.

Vi chudn NMEA 2000®, né cho phép rat nhiéu thiét bi dién c6 thé két ndi véi nhau trén
cing mét kénh chung dé dé dang c6 thé chia sé théng tin. B&i vi NMEA 2000® |a mét mang, va
céc thiét bi trong mang phai tuan theo quy tac chung vé mang vi thé céc thiét bi nay cé thé phat di
va trao ddi di liéu v&i nhau. Con mang diéu khién cuc bd CAN né ciing tw dong hé tro mét vai quy
tdc nay, nhwng chi yéu cho viéc diéu khién truy nhap mang, thu nhan nhirng géi tin, va bao vé 16i.
Tuwong tw nhw NMEA 0183, chudn NMEA 2000® ciing dinh nghia khung di liéu chuan va cac dinh
nghia khac, ngoai viéc hé trg xa hon vé nhirng quy téc quan ly mang cho viéc nhan dang cac node
trén mang, né con gl nhirng yéu cau téi cac thiét bi dé yéu cau di liéu.

Ngoai nhirng wu diém trong viéc diéu khién va tich hop nhw da dé cap, mang NMEA 2000®
con thay thé mét day mang don cho hon 50 lién két dung trong giao dién néi tiép NMEA 0183, va
dinh dwoc ndi dung clia 50 dén 100 dong di¥ liéu cua chuan NMEA 0183.
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2. Dat van dé

Nhw da dé cap & trén, cing véi xu huwéng ngay cang phét trién ciing nhw nhu cau vé diéu
khién, giam sat hé théng thi viéc tich hop cha nhitng hé thdng trén tau bién nhw: hé théng cdm
bién v&i bd diéu khién bén trong clia hé théng, dé trao déi théng tin, va thu thap div liéu... ngay
cang phét trién va phd bién trén tau bién. Viéc khai thac nhitng hé théng nay thwéng thuc hién &
rat nhiéu vi tri trén tau nhw: lau 1ai, bubng may, phong vé tuyén dién, tham chi ngay véi ca bén
ngoai nhw céng ty chdi quan théng qua dwdng truyén vé tinh Inmarsat. Va nhw vay, nhitzng (rng
dung nay da tré Ién phd bién trén cAc loai tau bién ké ca tau tré than, tau danh ca, tau du lich... va
v&i méi loai tau nay thi viéc yéu cau chuén truyén théng véi tinh ndng khac nhau la khac nhau.

Chuan duoc ~dung trong nganh hang hai: dau tién 1a NMEA 0180 va NMEA 0182, day la
nhitng giao dién ndi tiép nay cé rat nhiéu gidi han, ching chi dwoc thiét ké chi dé truyen théng
gitra may thu hang hai (Loran-C) v&i may lai tw dong [5]. Tiép theo la giao dién nbi tiép NMEA
0183, 1a chuan giao tiép gitra cac thiét bj dién hang hai, gitba may thu GPS v&i cac thiét bi nghi khi
hang hai. D@ liéu truyén di dwoc viét dudi dang nhirng cau lénh.
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Hinh 1. Md hinh bé tri thiét bj trén tau.

Cung voi sy phat trién, thiét bi dién hang hai hién dai yéu cau div liéu t&r rat nhiéu nguén
khac nhau. Néu khdng c6 mét mang Iwéi tiéu chudn dé cung cép viéc tich hop di liéu, thi nha thiét
ké thiét bi phai cung cép rat nhiéu di¥ liéu dau vao, co lién quan dén chi phi va viéc bd sung day,
hodc céac thiét bi st dung "hop nhat" div liéu trén mét kénh duy nhat. Véi tieng hé thdng riéng 1é
trén tau, chdng han nhw may méc déng co hodc hé théng dinh vi, thyc hién chirc nang twong déi
chuyén dung, thuwong co thoi gian thye cac yéu cau do bang mili giay, va can it hon cac node két
ndi. C4c hé thong nay c6 xu hwéng nhé hon va khép kin khi so sanh v&i cac mang lwai tau khac,
va thwe hién khéi lwong di liéu it hon. B&i vi tPng dung nay tich hgp mang cdm bién théng thwong
va thiét bi truyén ddng vao cac hé théng I&n hon, chi phi cho méi node phai dwoc it hon trong cac
(rng dung trén tau khac. Bé dap ng dwoc nhivng yéu cau trén hiép hdi dién tr hang hai quéc gia
— NMEA d4 phaét trién giao tiép ndi tiép NMEA 0183 thanh mang NMEA 2000® (IEC 61162-3).

3. Xay dwng mang NMEA 2000®
3.1. C4u tric mang NMEA 2000®

M6t mang NMEA 2000® duorc tao bang viéc két néi cac thiét bi theo chudn NMEA 2000®
véi nhau, s¢ dung dang gidc cdm plug-and-play. Kénh théng tin chinh cia mét mang NMEA
2000® d6 chinh 1a truc chinh mang — backbone, ma nhirng thiét bi theo chudn NMEA 2000® néi
vao. Méi thiét bi theo chudn NMEA 2000® néi vao mang déu théng qua mét gidc néi hinh T -
Tconnector. Truc chinh nay phai dwgc ndi véi ngudn dién ap 12VDC va hai dau cubi phai duoc két
thdc bang hai dién tré cudi. Mé hinh céu tric mang NMEA 2000® dwoc chi ra nhw trong hinh 2.

Khi thiét k& mét mang NMEA 2000®, d4u tién tao so dd mang, ma né gébm nhirng théng tin
chd yéu sau:

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 24 -11/2010 99



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2010

+ Nhibng thiét bj dw dinh két néi vao mang.
+ V] tri twong déi ctia blackbone va thiét bj trén tau.

+ Do dai twong ddi gitba cac thiét bj va truc chinh, cling nhw d6 dai téng thé cla truc chinh.

+ Va cubi cung 1a sy tiéu thu ngudn cla tirng thiét bi.
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Hinh 2. C4u tric mang NMEA

3.2. So' dd khéi I6p vat Iy [1]

2000®.

_ Céc chuan NMEA 2000® bao gém cac yéu cau dé thuc hién t6i thiéu clia mét mang luoi
truyen thong noi tiep dir liu dé lién ket thiet bi dién tr hang hai trén tau. Thiet bi dwgrc thiét ké theo
chuan nay sé cé kha nang chia sé di¥ liéu, bao gobm cac Iénh va cac trang thai, véi cac thiét bj

twong thich khac trén mot kénh truyén tin hiéu duy nhét.

Chuan nay ciing dinh nghia tat ca cac 1&p thich hop clia mé hinh I1SO/OSI (International
Standards Organization Open Systems Interconnect), tt I6p trng dung cho 1&p vat ly dé thyc hién
cac yéu cau chirc nang mang NMEA 2000®. Cau truc I1&p vat ly dwgc mé ta nhw hinh 3 bén dudi.

Thanh phan cta mang NMEA 2000® bao gém:

+ L&p vat ly: dwore dinh nghia day dd gdm dién ap tin hiéu, cap ndi va cac dau nbi.

+ Lop lien két div liéu: dwoc dinh nghta béi 1ISO 11783-3.

+ L&p mang: dwoc dinh nghfa trong phién ban cla chuan nay.

+ L&p quan ly mang: dwoc dinh nghia béi ISO 11783-5.
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Hinh 3. C4u tric I6p vat Iy mang NMEA 2000®.
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~ +Lop tng dung: dwgc dinh nghfa day du bdi chun nay gém quyén s& hitu déi voi nha san
suat.

L&p vat ly nay dinh nghia phan co va dién bén ngoai cla lién két vat ly gitra cac két noi
mang, va tham chiéu dac diém clia cac thiét bi mang CAN va cac giao dién mang dé s dung trong
mang NMEA 2000®.

4. Giao dién va mang NMEA 2000® trén tau thay

Chuan mé&i NMEA 2000® 1a mang truyén théng phat trién tor giao dién ndi tiép NMEA 0183
va dwa trén nén mang CAN. Chinh vi tinh n&ng mang cling vé&i xu hwéng phat trién ciing nhw nhu
cau st dung khai thac, thi mang NMEA 2000® sé& la chuan phd bién. M6 hinh téng quan clia giao
dién va mang NMEA 2000® ap dung trén tau thdy dwoc mo ta nhw hinh 4 bén duéi.
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Hinh 4. M6 hinh giao dién va mang NMEA 2000® trén tau thay.

Tl md hinh tbng quan nay ta thdy, mang trén tau thdy bao gdm nhiéu mang LAN dé két néi
véi may tinh, thiét bi van phong nhw may scan, may in..., mang Ethernet dwa trén nén MITS
(Maritime Information Technology Standard) hoat déng véi tbc do trén 100 mega bit dwoc siv dung
dé& két ndi phan thwc hién véi bo didu khién phia trén, con mang NMEA 2000® duoc dung dé két
nbi tat ca cac thiét bi dién trén tau thanh mét mang chung. Do d6 cac thiét bi dién trén tau co thé
truyén théng va trao ddi thong tin véi nhau mét cach dé dang. Cing théng qua mang NMEA 2000®
nay cac bd diéu khién, giam sat 16p trén co thé truy cap truc tiép vao mang dé thu thap di liéu
cling nhw diéu khién truc tiép cac thiét bi nay.

~ Mang NMEA 2000® cling ho tro viéc twong th|’<;h gitra cac thiét bj theo phuén ma&i va cac
thiét bi theo ’chua:m cl NMEA 0183. Nhi*ng bé cdm bién, la ban,... dwoc két ndi vao mang théng
gua bd chuyén dbi tin hiéu NMEA 0183-NMEA 2000®.

5. Két luan

Bai viét nay da trinh bay tdng quan vé mang mdi, cau tric mang, giao dién va mang ap dung
trén tau bién. LA chuan phat trién tiép theo sau NMEA 0180, NMEA 0182, NMEA 0183 ciing nhw
dwa trén co s& mang CAN, cuing v&i nhu cau phat trién nhw hién nay, chudn méi NMEA 2000® sé
dwoc ap dung rat phd bién trén mang tau thdy va rat thuan tién khéng chi cho nhitng nha san xuét
ma con cho ca ngudi dung (gidc c&dm plug and play).

Viéc nghién ciru sdu hon vé ky thuat: khung truyén, cach bao vé 16i, cling nhw cac PGNs sé
dworc tac gia dang trong cac sb bao tiép theo. Va day ciing |4 tai liéu chudn dé nhirng ai quan tam
va muédn ap dung dé ché tao cac thiét bi dién hang hai trong twong lai.
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