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Tém tat
Trén co sé nghién ctru céc phuong phép va két qua tinh todn muc nwéc dang trong béo da va
dang duwoc ap dung & nuwoc ta, tac gia dwa ra nhieg danh gia, nhédn xét, so sanh wu nhuwoc
diémcta cac phuong phap tinh toédn nuéc déng trong bdo. Nhirng dénh gié, nhan xét duoc trinh
bay trong bai bdo sé la mét trong nhiing co' s& dé cac nha thiét ké Iwa chon phuwong phép tinh
toén nuwéc déng trong bdo phu hop véi tirng diéu kién cu thé khi thiét ké céc cong trinh chiu dnh
hwéng cda hién twong thién tai nay.
Abstract
Based on the research methods and the calculation results about the sea level rise in storm, the
author present the assessments, reviews and comparison between the advantages and
disadvantage of the calculation methods. The assessments will be one of the fundamentals for
designers who design the constructions that are affected by this disaster choose the effective
calculation methods in specific conditions.

1. Téng quan vé nwéc dang trong bao

Nwéc dang trong bao(NDTB) la hién twong muc nwdc tinh dang cao hon muc nwéc thiy triéu
thién van thong thwong do gio bao dén nwéc vao ven bd, ap thap khi quyén va mua Ién. Do phu thudc
vao nhiéu yeu td nén phuwong phap tin cay nhat dé xac dinh chiéu cao nwédc dang la do dac mwc nudc
thuc té va xt ly nhuw mét dai lwong ngau nhién.

Ngoai hién twong gié manh pha hiy nha clra, cay cdi, mwa I&n gay ngap lut, mét hién twong di
kém nguy hiém khi bao dén la nwéc bién dang cao. Nwédc bién dang cao khing khiép da xay ra & ving
bién Bang-la-dét vao ngay 12 va 23/11/1970, dat d6 cao 6 - 7m da lam cho hon 20 van ngw&i thiét mang.
O Viét Nam, nwéc bién dang va song I6n da tirng lam sat & nhiéu doan dé, ké bién, gay ngap man hang
van hécta déng rudng va nhiéu nguoi thiét mang. Muc nwéc dang ky luc quan trdc dwoc tai Hon DAu la
425 cm xay ra trong con bao ngay 26/9/1955 c6 sirc gidé dén 35 m/s. Sé liéu thdng ké cho thay, trung
binh c6 khodng 50% cac con bdo gay ra hién twong nwédc dang nguy hiém, thwong la khi bao dé bo
trung véi thoi ky triéu cwong.

Do Ién cia NDTB phu thudc vao khi ap thap nhét, tbc do gié trong bdo, hwéng va tbc d6 di chuyén
cla bao, diéu kién dia hinh vung bd bién ma bao dbé bo. Nwdc dang Ién nhat thwong xay ra vao thoi
diém bao db b vao be bién, d6 cao co thé dat 2-4m. Bo bién co nwéc dang cao thuwong kéo dai hang
chuc cay so tuy theo cwong dé va pham vi hoat dong clia bao va cach trung tam bao vé phia Béc hang
chuc cay sb, thoi gian nwéc dang kéo dai 2-3 gid nhwng qué trinh ngap lut lai xay ra dét bién va nhanh
chong.

2. M6t sé van dé tinh toan nwéc dang trong bao & nwérc ta [1],[2],[3]

Trong tinh toan, thuwdng dwa vao Tiéu chuan nganh 22TCN222-95, theo Phu luc |, khi khdng c6 s
liéu quan trac thi cé thé xac dinh chidu cao nwéc dang theo da gié va van tc gié bang cong thirc thuc
nghiém (céng thirc 117), cong thirc nay chi xét nuwéc dang do gié, ngoai ra suat ddm bao cla nwéc dang
duwoc xac dinh théng qua suat dam bao cla con bao tinh toan (Muc 7.Phu luc 1- lay bang 1%, 2%, 4%
tuy theo cap cong trinh), két qua tinh theo cong thirc nay khéng phu hop thuc té do khong xét dén cac
anh hwéng cua dia phwong.

Trong QCXDVN 3-1997 giéi thiéu Ban dd phan ving nwéc dang do bao (Hinh 2.3.7 Phu luc 2.3)
khong néu rd tan suét vwot va Ban dd phan bd do cao nwdc dang do b&o véi tan suét 5% (hinh 2.5.2
Phu luc 2.5). Theo Ban db nay thi khu vuc ven bién Vinh Béc Bd c6 d6 cao nuwéc dang 3-4m, ven bién
Trung Bo khoang 1m.

TCVN 6170-2:1998 quy dinh mwc nwéc tinh cwe dai phai k& dén chidu cao nwéc dang nhung
khéng cé chi dan gi thém.

Tiéu chuadn nganh 14TCN 130-2002 da khéc phuc dwoc cac han ché néu trén khi cung clp cac tri
sb nwéc dang do bdo doc bd bién Viét Nam trng véi cac tan suét khacnhau va quy dinh cu thé tAn suét



dam béo cho tirng c&p cong trinh. Theo khoan 4.2.2 va Phu luc C, chiéu cao nwdc dang thiét ké cho cac
cap dé thé hién trong bang 1 va 2.

Bang 1. Chiéu cao nwéc dang thiét ké (Theo 14TCN 130-2002)

) CAP BE ]
VITRI Péc biét va | Y GHI CHU
Bac vi tuyén 16 Theo tan suét 10% Theo tan suét Thira Thién-Hué tré ra
20% phia Bac
Tw vi tuyén 16 dén vi 1.0m 0,8m Quang Nam dén phia
tuyén 11 Bac Binh Thuan
Tir Vi tuyén 11 dén vi 1,5m 1,0m Phia nam Binh Thuan tr&
tuyén 8 vao
Béng 2. Chiéu cao nwéc dang ving bor bién Bac vi tuyén 16 theo tan suat %
(Theo 14TCN 130-2002)
Vi tuyén Doan bo Chiéu cao nu¢c dang(m)
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 >2.5
Bic-21°N Phia Bic- Ctra Ong 50 38 5 6 2 0
21°N-20°N Ctra Ong-Ctra Day 35 38 17 8 3 0
20°N-19°N Ctlra Pay-Ctlra Van 41 34 15 9 1 1
19°N-18°N Clra Van-Déo Ngang 46 37 10 5 2 1
18°N-17°N Déo Ngang-Ctra Tiing 71 19 8 2 1 0
17°N-16°N Clra Tung-Da Ning 95 4 1 0 0 0

3. Mot s6 phwong phap va két qua tinh toan nwéc bién dang trong bao
3.1. Phwong phap théng ké va do dac

Phwong phap nay dwa trén nhirng sé liéu thér]g ké myc nwdce do tai khu vire nghién ctru va sb lieu
cép con bao db bd vao cung th(‘yi diém. T nhitng sb liéu thdng ké do tim ra duwoc quy luat hay xay dwng
moi lién hé twong quan gilra so liéu béo va mye nwdce dang tai ving nghién ctru. SO liéu khao sat tai hién
trwdng 14 rat can thiét. N6 duwoc st dung dé hiéu chinh va kiém dinh doé chinh xac cua phwong phap. Tuy
nhién phwong phap nay chi cé thé ap dung cho tirng khu viec nghién cu, vi méi ving c¢é nhivng diéu
kién tw nhién khac nhau.

Caéc két qua quan trac nwéc dang trong bao tai Hon Dau-Hai Phong dwoc théng ké trong bang 3

Béng 3. Chiéu cao nwérc déng trong bdo quan tric tai Hon Dau (1962-2005)

TT NAM NGAY GIO NU'O'C DANG(cm)
1 1962 08/10 20h 33,55
2 1968 09/9 14h 49,4
3 1973 26/8 5h03 91,63
4 1973 09/8 12h02 50,16
5 1991 14/7 8h 100,0
6 1992 29/6 19h 78,98
7 1992 14/7 1h 68,92
8 1994 29/8 8h10 61,08
9 1994 09/7 18h 64,12
10 1996 2717 3h00 151,36
11 1996 23/8 0h00 158,75
12 2005 317 11h06 123,49

4.2. Phwong phap st dung cac cong thdee kinh nghiém



) - bé xac dinh d6 cao nwéc déng’ngu’b’i ta thwong sir dung cac cc‘mg thre kinh nghiém dwoc tong
két twr tai Ijéu thwc do cho tirng vgng. O nuéc ta,’trén co s& khéo sat moi quan hé gilra dé cao nudc
dang vé&i toc dd gio bao tr 1959 dén 1970 & ven bién da dwa ra biéu thirc tinh nhw sau:

Ah = 0.175 x W’max 1)
Trong d6: Wmax - Téc dd gié bdo trung binh (m/s); Ah - Pd cao nuwéc dang (cm)
- Cong thirc clia Karausev A.V., Labzovski N.A Quy pham 06.04.82 cua Lién X6 (ct):
- Ah = kw. (W% X/gH).cos a.
2
+ Tiéu chuan nganh 22 TCN 222-95 cla B6 Giao théng Van tai:
Ah =kw(W? X/g(H+0.5. Ah). cos a.
3)
+ Quy pham QP.TL.C-1-78 ctia BO Thuy loi:
Ah =2.10°. (W% X/gH).cos a.
4)
Trong dé: W - Téc dd gié (m/s);X - Da gi6 thdi (km) ;H - dd sau vang nwéc (m); kw - Hé sb hiéu
chinh.
a - Goc hgp béi truc doc cha khu nwéc véi hwdng giod (d0).
4.3. Phwong phap ly thuyét [6]
a) M6 hinh Jelespianski (Theo Két quanghién ctru cua Pé tai KT.03.06, Céng nghé dw bao nuwéc dang
do bdo ven bo bién Viét Nam, Vién Co hoc - Trung tdm KHTN & Céng nghé Quoc gia, Ha Noi)

Cac md hinh st dung chi yéu Delft3D, SLOSH... két hop véi cac mé hinh khi twong RAMS.
Truong chuyén déng cla gié trong con bao duwgc mo phong véi chuyén dong xoay. Sé liéu khi twong
gbdm truwong gid va truong ap duoc lay tir két qua tb hop tir cac mo hinh khi twgng RAMS, WRF,
HRM,ETA c6 cai xody gia lam tang cwdng dd ctia bdo trong md hinh gan bang cwérng dod ctia con béo
thwe ma khéng &nh huéng dén duong di cha bao.

Béng 4. Mwc nwéc déng tai cdc khu vure bo bién khi béo di vao

: N Tansust | S8eon | Nutcding | Nuse ding

Vi do Vung b& bién P bz‘alo/truvng Io’[1 nhat da Iczyn phat co
binh nam xay ra (m) | thé xay ra (m)

19-20 Clra DBay - Ctra Van 14.11 0.87 3.0 4.0
18-19 Ctra Van - BDéo Ngang 12.04 0.74 3.4 4.0
17-18 Déo Ngang - Clra Tung 6.64 0.41 2.2 2,9
16-17 Clra Tung - Pa Néng 3.73 0.23 2.6 3,0
15-16 Da Nang - Quang Ngai 9.54 0.59 14 1.6
14-15 Quéng Ngéi - Binh Binh 9.54 0.59 1.0 1.2
13-14 Binh BDinh - Phu Yén 4.56 0.28 0.8 1.0
12-13 Phu Yén - Khanh Hoa 3.73 0.23 0.8 1.0
11-12 Ninh Thuan -Binh Thuan 4.15 0.26 1.0 1.2
10-11 Binh Thuan - Bén Tre 1.66 0.10 1.8 2.0

a) M6 hinh DELFT 3D-FLOW [5]

M6 hinh Delft 3D-FLOW dwoc xay dwng trén co s& mé hinh ba chiéu vé hoan Iwu dai dwong da
dwoc nang cap bang cach dwa vao md hinh bdo dé tinh toan nwéc dang do bdo cla Vién thay lwc Delft
Hydraulics — Ha Lan. Trung tdm khi twong thiy vén Bién — Téng cuc Khi twong Thay van da st dung md
hinh dé dw bao nwéc dang trong béo tir ndm 2001. Két qua tinh toan nwéc dang cia bao Wukong d6 bod
vao Nghé An thang 9/2000 thé hién trong bang 5.



Béng 5. D6 cao muwe nwérc dang tai cdc khu vwe trong thoi gian bao Wukong dé bé

TT VI TRi NGAY GIO MUC NUOC
(m)

1 Diém Dién-Thai Binh 10/9/2000 08h00 1,9

2 Yén Dinh-Nam Binh 10/9/2000 07h00 1,7

3 Binh Minh-Ninh Binh 10/9/2000 06h00 1,6

4 Tinh Gia-Thanh Hoa 10/9/2000 06h00 2,0

5 Dién Chau-Nghé An 10/9/2000 09h00 2,2

6 Ctra Nhwong-Ha Tinh 10/9/2000 07h00 1,5

1. Panh gia, nhan xét

Mbi phwong phap tinh todn néu trén déu cé nhirng wu nhwoc diém riéng, phwong phap st dung
cac cong thire kinh nghiém va ban kinh nghiém c6 wu diém la dé &p dung, tinh toan nhanh, tuy nhién cac
két qua tinh toan lai qua I&n va sai khac nhiéu so véi két qua quan trac thye té- vi du, néu tinh chiéu cao
nwéc dang trong con bdo Wukong dé bd vao Nghé An nam 2000 theo cong thirc kinh nghiém véi van tc
gié 70 m/s thi Ah= 8,57m (Theo cong thirc Ah= 0,175V’max) , trong khi tri sé nwdc dang Ion nhéat quan
trdc dwoc trong con bao nay la 2,2m,hay trong con bdo Washi d6 bo vao Hai Phong vao thang 02/2005
c6 gi6 giat cap 11 gay ra nwéc dang 123,49 cm-nhd hon rat nhiéu so véi gia tri tinh theo cac cong thirc
kinh nghiém va ban kinh nghiém.

Phwong phap tinh toan ly thuyét st dung cac mé hinh tinh toan hién dai co thé tinh toan dw bao
trén pham vi réng (c6 thé tinh cho 85.000 diém), tuy nhién viéc &n dinh cac thong sé dau vao nhu géc tao
b&i truc doc khu nwéc va huéng gié a, hé sé Kw=0,0026, da gié X=100km, hé s6 ma sat mét bién Cd, do
sau khu nwéec...da tao nén sw sai khac gitra két qua tinh toan va do dac thuc té (vi du trong con bao
Wukong, tri s6 nwéc dang tinh toan theo M6 hinh Delft 3D-FLOW tai Hon Ngw 1a 1,7m, tri s6 nwéc dang
quan trac dwoc la 1,2m-sai léch 41,66%.

Tinh toan nwéc dang theo Tiéu chudn nganh 22TCN 222-95 (céng thirc 117-Phu luc 1) véi suét
bdo ddm cla con bdo tinh toan 1%, 2%, 4% (tuy theo cép céng trinh), chua xét dén cac yéu té dia
phwong nén két qua qua Ién so véi thuc té.

Tinh toan nwéc dang theo QCXDVN-3-1997 theo Ban dd phan bé dé cao nwéc dang do b&o chi
v&i suat ddm bao 5% va tri sb nwéc dang cling rat 16n (khu viec ven bién Bac Bd Ah= 3-4m, Ién g4p hon
5 1an trj s6 nwéc dang vao nam 2100 theo Kich ban phat thai cao clia Bé Tai nguyén &Mai trudng).

Tiéu chuan nganh 14TCN 130-2002 da khac phuc dwoc mot sb thiéu sét cla cac Tiéu chuan khac
va thé hién dwoc quan diém tinh toan dung khi cung cp céc tri sé nuwéc dang do bao doc be bién Viét
Nam (rng vé&i cac tAn suat khac nhau va quy dinh cu thé cho tirng cap cong trinh.
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