CHUONG 1:
TONG QUAN
1.1. Tinh thoi su cia dé tai:

Trong xu hudng phat trién va hoan thién cic phuong tién thuy ma cac chuyén
gia trén toan thé gidi da, dang, s& nd lyc thi van dé& giam lugng nhién liéu tiéu hao
cho dong co va han ché 6 nhiém moi truong do dong co giy ra dang 1a van dé rat
dugc quan tam. Ning luong sir dung trong dong co diesel hién nay chu yéu 1a dau
diesel truyén théng c6 ngudn gdc tir ddu mo, trong khi ngudn ning luong nay
khong thé tai sinh, dang dan can kiét va gia thanh cao. Nhuoc diém d6 cua nhién
liéu truyén théng trong tuong lai s€ cang tang va thé hién 1o rét. Mt khac, cac nha
khoa hoc di xac dinh dugc phan 16n cac chat giy 6 nhiém trdm trong va nguy hiém
trong khong khi 1a CO, HC, NOx nhimng chit d6 déu c6 mat trong khi xa ctia dong
co diesel dung nhién liéu truyén théng. Trong khi do, toan thé giéi dang ra sirc tim
cach giam 6 nhidém moi trudng gop phan hudng t6i su phat trién bén vimng.

Hinh 1.1. O nhiém do tau thiy

Trong quaé trinh khai thac phuong tién giao thong van tai thi chi phi vé nhién liu
cép cho hé dong luc chiém ty trong 16n so véi cac chi phi khac, dac biét ddi vai céc
phuong tién van tai thuy. Hién Vi¢t Nam c6 trén 1.700 tau van tai, cung voi )
lugng tau ca khoang 130000 tau, tuong (mg véi lugng nhién liéu xing dau tiéu thu
khoang gan 4 triéu tin/nim. C6 thé noi, day chinh 13 ngudn giy ra 6 nhiém cho
ving bién, ven bién va nhiéu noi, tic dong nghiém trong dén hé sinh thai bién, hay
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hoai cac ngudn tai nguyén bién, gy nguy hiém cho strc khoe con nguoi. Cac ngudn
gdy 6 nhiém bién trong hoat dong hang hai, thuy san, du lich, dau khi... lién quan
dén viéc sir dung tai nguyén bién rat da dang va phirc tap. Do 1a cac ngudn 6 nhiém
do dau duoc st dung 1am nhién li¢u, bdi tron, thuy luc cho tau, cho dén dau hang
do tau van chuyén; hoa chat 1ong trén tau. Céc loai hang nguy hiém nhu chit nd,
chét phong xa, chét chay, chit doc... van chuyén bﬁng tau; rac thai; nudc thai; son
chéng ha st dung cho than tau. Céc vat liéu doc hai dung dé dong tau 1a amiang,
kim loai nang, hoa chit. O nhiém do sy di chuyén cua cdc loai thuy sinh vat thong
qua nudc dan tau; cac bénh truyén nhiém lan truyén qua con dudng hang hai; hoat
dong pha do tau cii, thim do va khai thac dau khi trén bién. Hoat dong cua tau bién
1a mot trong nhitng ngudn nhan tao dong gdp dang ké vao su 6 nhiém khong khi.
Chét luong cua tau bién Viét Nam thudong khong cao, nhiéu phuong tién di qua cil,
lac hau, hiéu suat dét chay nhién liéu thép va chua co hé théng xur Iy khi thai... nén
da phat thai nhiéu khi doc nhu SO,, CO,, CO, NO,, CxHy. ..

Theo s6 liéu thong ké ciia Chinh phii My, cac tau bién 1a thu pham gay ra 2/3
luong khi thai SO, trong nganh giao thong van tai naim 2002 , viéc thiéu cac bién
phép kiém soat s& khién ty 1& nay c6 thé 1én t6i 98% vao nam 2020. Bén canh do,
Chinh phu M¥ va Canada ciing dit ra nhiing tiéu chuan méi vé khi thai dbi véi cac
tau bién ¢& 16n. Theo do tir nam 2015, cac tau bién mai s& phai giam 96% luong
SO, so v6i hién nay. Tuong tu, cac tau bién duoc dong sau nim 2016 s& phai cat
giam 80% luong khi thai NO. Bao céo danh gia tac dong cua khi thai tau bién d6i
véi stre khoe ctia Lién minh chau Au (EU) cho théy, lugng khoi thai doc hai tir cac
loai tau bién dang giét chét khoang 39.000 ngudi mdi nim & chau Au, trong d6
Anh chiu thiét hai ndng né nhat.

Nham kiém soat t6t khi thai tir tau trong hoat dong hang hai & mtrc do cho phép,
Viét Nam can c6 céc chinh sach, van ban quy pham phép luét, quy dinh, quy chuan
nha nudc cho cac tau ca va tau van tai vé giam thiéu phat thai khi thai, dic biét khi
thai nha kinh, vé khoa hoc cong nghé tau bién, may tau, 10 thu gom khi thai. Dbi
v6i tau van tai, Viét Nam can som xem xét tham gia day da phu luc VI - Cac quy
dinh vé ngin ngira 6 nhiém khong khi do tau giy ra” cia Cong udc qudc té
MARPOL 73/78 IMO.

Pong thoi xdy dung cac bd chi s theo chuan muc IMO vé thiét ké hiéu qua
nang lugng (EEDI), 1a mot chi s6 c6 thé tham dinh nhd tinh toan cac thong so thiét
ké tau. Chi s6 nay 1a mot phuong tién giup cac chu tau so sanh hiéu qua cac ban
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thiét ké cung mot loai tau co kich ¢& nhu nhau, cta nhiéu xudng dong tau khac
nhau.

Ngoai ra, Viét Nam dang td chirc dao tao nhan luc, nang cao nhan thuc vé giam
thiéu khi thai tir tau bién va bién doi khi hau cho cac d6i tuong lién quan dén hang
hai, thiy san va kinh té bién. D6i méi cong nghé dong tau bién theo tiéu chuan
hang hai xanh méi, giam phat thai dong co - may tau, 1o d6t rac. Ban hanh chinh
sach danh thué, thu phi khi thai tau bién; hop tac va trao doi kinh nghiém véi cac td
chtrc méi truong - hang hai qudc té trong linh vuc khi thai bién.

Vi vy, mot yéu cau dit ra 1a can nghién ctiu tmg dung phu gia nhién liéu méi
cho dong co diesel nham giam suét tiéu hao nhién liéu, giam circ phi van tai, giam
phat thai, ting tinh kinh té dong thoi bao vé méi truong ma van dam bao cac thong
s6 k¥ thuét ctia dong co.

Viét Nam sau hon mot phﬁn tu thé ky thuc hién su thay doi can ban di dat
nhiéu thanh tyu to 16n c6 tinh budc ngoat, thay doi bd mat dit nude va duge thé
gidi ghi nhan. Mot trong nhiing nhan t6 dong gop rat 16n vao sy phat trién chung dé
phai ké t6i su phat trién khong ngimg cta ca nén kinh té. Tuy nhién, bén canh
nhitng thanh tyu to 16n thi cling nhin nhan anh hudéng tiéu cyc ciia sy phat trién d6
dén moi truong séng, dén con ngudi va viéc nghién ctru dé giam thiéu nhimg tac
dong d6 dang 13 mot trong nhitng muc tiéu cap thiét gép phan vao sy phat trién bén
vitng cta dat nudc.

Trong tat ca cac loai dong co nhiét thi dong co ddt trong van dugc ua chudng
do nhiéu tinh ning wu viét, dic biét 1a tinh kinh té cia n6. Néu nhiing van dé lién
quan dén murc d6 phat sinh 6 nhiém tir khi xa cta loai dong co nay khong duoc giai
quyét mot cach triét dé thi trong mot twong lai gan nd s& phai ding trudc ngudng
gidi han cta luat moi trudng ban hanh tir nhiéu co quan chirc nang ciia hau hét cac
qudc gia trén thé gidi. Piéu nay dong nghia véi viée: hodc 1a nhiing loai dong co
nay trén toan thé giéi s& bji cAm sir dung hoic bang cac giai phap nao d6 dé giam
b6t di ham luong doc t6 trong khi thai ctia dong co.

Ngay nay, nhién liéu dau Diesel dang 1a mot trong nhitng ngudn ning luong
chinh cho cic hoat dong cua nén kinh té nhu: Giao thong, ning luong, san xut
...Hang ndm ca nudc tiéu thu mot ) lugng 16n loai nhién li¢u nay, dac biét ddi voi
cac phuong tién giao thong nhu 6-t6, tau thay...V4éi mot lugng 16n nhién li¢u
Diesel nhu vy duogc sir dung thi cac chat gay 6 nhiém méi trudng do né tao ra nhur


http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/gi%E1%BA%A3m-thi%E1%BB%83u_trang-1.html
http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/gi%E1%BA%A3m-thi%E1%BB%83u_trang-1.html

cac khi CO,, CO, SO,, NO,, cac hat rin, cac hop chat hitu co d& bay hoi, cac kim
loai c6 trong nhién liéu Diesel s& gdy nén tac dong rat to 16n dén méi truong.

Cung vd&i viée thuc hién cong nghi¢p hoa, hién dai hoa dat nude, nhu cau
nhién liéu cta Viét Nam ngdy mdt gia ting, téc d0 ting truong GDP hang
nam dat 7 =+ 8%, trong khi do dé 1am ra 1000 USD GDP, nudc ta phai tdn
khoang 600 kg dau quy doi, cao gip 1,5 1an Thai Lan, gip 2 1an mirc binh quan
ctia thé gidi, vi thé 4p luc canh tranh trong hoi nhap WTO cang gay gat! Mit khac,
déng hanh vé&i viéc tiéu thu nhién liéu hoa thach 14 vin nan 6 nhiém moi
truong, van dé bién ddi khi hau va dic biét nghiém trong hon, khi nudc ta
hién nay co dén 80% nguén nang lugng 1a st dung nhién li€u hoa thach.

Chuong trinh myc tiéu qubc gia vé str dung nang luong tiét kiém va hiéu qua
dd dugc Tha tuwéng Chinh pha quyét dinh (sé: 79/2006/QD-TTyg,
ngay14/4/2006), 1a nham giai quyét dang ké cac ap luc trén. Theo d6, muc
tieu dén nim 2010 tiét kiém 5% tong mac tiéu thu ning luong, twong Ung
v6éi tiét kiém 5 triéu tdn ddu quy doi va dén nam 2015 tiét kiém 8%,
tuong ung 13,1 tri€u tan dau. Dé thuc hién muc tiéu ndy, ngoai cac bién
phap: Khuyén khich, thuc day; Tuyén truyén cong dong; Cac bién phap bat
budc khac, co bién phap vé Khoa hoc Cong nghé.

Tir nhitng van dé néu trén, da ¢ rat nhidu cong trinh nghién ciru nham dua ra
cac giai phap dé giam lwong nhién liéu tiéu hao nham muc dich giam thiéu muc 6
nhiém do st dung dau Diesel gay ra. Mot trong sd nhitng phuong phap dang duoc
danh gia 1a rat tot 1a st dung phu gia nhién liéu Nano nhdm nang cao chat luong
cua qua trinh chay trong dong co va giam lugng phat khi thai doc hai ra moi
truong. Vi muc dich trén, dé tai dugce nghién ctru nham phan tich sau hon vé chat
phu gia Nano str dung cho nhién liéu diesel va tac dong cua chat phu gia ndy dén
viéc giam lugng nhién li¢u tiéu hao, gidm 6 nhiém moi truong va tang tinh kinh té
cho dong co.

1.2. Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc:
1.2.1. Tinh hinh nghién civu phu gia nhién ligu Nano tai Trung Quéc:

Trung tdm kiém nghiém giam sat chat luong ddu mé Qudc gia Trung Qudc
kiém dinh s6: 0306 CNACL ngay 9/12/2001, cho thay chung rét it thay d6i va nam
trong gidi han chi tiéu cho phép; Trung tim do luong phan tich Hoa - Ly Thanh
phé Bic Kinh kiém dinh ngay 12/6/2001, s6 010019, cho biét khong anh huéng t6i



con ngudi ciing nhu mdi trudong khi str dung phu gia nhién liéu Nano; San pham da
kiém nghiém & Trung tdm giam sat khi thai xe may cua Tong cuc Bao vé Moi
truong nha nuéc Trung Qudc; Trung tim kiém nghiém an toan vé sinh - Bo dudng
sat Trung Qudc, danh gia phu gia nhién liéu Nano khong doc.

Phu gia nhién liéu Nano duoc thuong mai hoa tr ndm 2001, vdi tbe do tang
truong 11 %/nam, hién nay da dugc dua vao pha tron truc tiép tai cac cong ty ché
bién - kinh doanh xing dau, nhu Cong ty dau Triét Long Giang, cic Cong ty dau
khi Béc Kinh, Phuc Chau, Truong Sa, Phuong Thép , HO Nam... va trén 200 tram
xing dau ¢ Béic Kinh.

1.2.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwoc

- Thang 6/2006 Tap doan Cong nghi¢p Than - Khoang san Viét Nam (TKV)
kiém chung thir v6i 3 xe Nga KAMAZ va 2 xe Nhat ISUZU tai mo than Ha Tu, voi
khao nghiém cua 2 cong ty Than Ha Tu va Vat tu van ta1 VTX.

- Ngay 28/12/2006 tai Trung tim Dang kiém Phuong tién co gidi duong
bo Quang Ninh, da do kiém khi thai cho xe taii KAMAZ 55111 cua Nga da cho
két qua: Do khoi (FSN) giam 3,7%” khi sir dung Phy gia nhién liéu Nano.

- Thang 3/2007, H6i thao Phu gia nhién liéu Nano va bao céo két qua khao
nghiém tai 2 cong ty TKV da duoc t6 chirc tai Thanh phé Ha Long, két luan: murc
tiét kiém nhién liéu dat 5,5% khi sir dung phu gia nhién li¢u Nano.

- Thang 5-6/2007, Vién KH&CN Moi trueong- Pai hoc Bach khoa Ha Noi, do tai
thuc diamé than Coc 6 da két luan:“Khi str dung phu gia Nano, muc luong khi
thai CO la 12,3% mg/m3 va NOx la 0,26% mg/m3”.

- Nam 2007, Vién Khoa hoc Coéng nghé M6 chu tri khao nghiém tai Cong ty cd
phan Than Coc 6, Két qua dat dugc mirc tiét kiém nhién liéu binh quan dat 5,0%.

- Cudi nim 2007, Cong ty Xi mang Hoang Thach di tién hanh khao nghiém.
Két qua muc tiét kiém nhién liéu dat trén 5% (Theo phuong phap chuan- miu).

- Nam 2008, Cong ty Xi mang Hoang Thach khdo nghiém dai tra véi 42 xe van
tai. Két qua: danh gia Tot, muc Tiét kiém Nhién liéu dat 5,34%.

- Thang 7/2008, khao sat phu gia nhién liéu Nano trong Phong thi nghiém dong
co d6t trong - Pai hoc Bach Khoa Ha Noi. Khao sat duoc tién hanh véi 35 diém do
(tuong ung voi 35 ché d6 tai va toc do), moi diém do thyuc hién 30 1an do lién tuc
dé lay két qua trung binh cho mdi diém do. Két qua murc tiét kiém nhién liéu dat



5,97 - 6,44% (tinh theo kg/h).

Cong ty CP Xi ming Hoang Mai da thuc hién chuong trinh muc tiéu Qudc gia
vé st dung nang luong tiét kiém tir thang 10/2009 dén thang 06/2010 véi dé tai:
“Khdo nghiém st dung chat phu gia nhién li¢u nano dé tiét kiém nhién liéu, giam
khi phat thai doc hai cta cac xe gan dong co diesel”.

1.3. Muc tiéu nghién ciru:

Thir nghiém chit phu gia nhién liéu Nano cho mot s6 dong co co cong suit
trung binh lrflp trén tau thay, tor d6 danh gia dugc muc do tiét kiém nhién lidu cua
dong co diesel, danh gia duoc hiéu qua kinh té néu sur dung chét phu gia nhién li¢u
Nano cho dong co lap trén tau thuy.

Panh gia muc d6 giam thiéu 6 nhiém mai truong cua khi xa dong co khi sir dung
phu gia nhién liéu Nano cho dong co lap trén tau thiy va danh gia anh hudng cua
viéc sir dung phu gia dén méi truong 1am viée, dén sirc khoe cua cac thiy th.

Panh gia anh huong sir dung phu gia nhién liéu Nano dén tudi tho ctia dong co.
1.4. Ndi dung chinh ciia dé tai.

MGdi loai phu gia c6 thanh phan cling nhu nguyén 1y hoat dong hoan toan khéc
nhau. Do d6, dé tai nay dugc xdy dung chu yéu chi ra cac tinh chat 1y héa ciia mot
s6 chat phy gia str dung nhién liéu Diesel, cling nhu nguyén 1y hoat dong ctia chiing
khi pha trén vao nhién liéu trong qua trinh sir dung trong dong co Diesel. Trong dé
tai cling s& phan tich cac nguyén nhan giy 6 nhiém moi trudng cung véi do, s& dua
ra tac dung cta nhiing chat phy gia duoc nghién ctru trong van dé giam 6 nhiém
mdi truong qua nhing s6 lidu tinh toan, thong ké mot cach kha day du. Sau cung 1a
dua ra cac két luan, kién nghi dé gitp cho nodi dung cua dé tai di vao thuc tién va
mang lai hiéu qua.
Chuong 1: Téng quan.
Chuong 2: Tinh chét ctia nhién liéu va phu gia nhién liéu Nano.
Chuong 3: Thir nghiém phu gia nhién liéu Nano trén dong co.
Chuong 4: Phan tich cac két qua sau thir nghiém.
Chuong 5: Két luan va kién nghi.

1.5. Phwong phap nghién ctru ciia dé tai.

Tién hanh thir nghiém thyc té trén tau.



Tong hop va phan tich cac két qua thuc nghiém va dua ra danh gia, két luan.
1.6. Pham vi nghién ctru ciia dé tai.

Pé tai duoc tién hanh thir nghi¢m phu gia nhién liéu Nano trén dong co ENPF
cua Puc tai trung tdm thyc hanh cia Vién Co khi va dong co 6L27BSH ctia hang
HANSHIN (Nhat) lap trén tau Sao bién cia trudng.

Sau khi téng hop cac két qua thyc nghiém va khao nghiém tai thuc dia dé c6
nhitng phén tich danh gia vé hiéu qua st dung phu gia Nano trong viéc giam mirc
tiéu hao nhién liéu, nang cao tinh kinh té va giam phat thai cua dong co.

La mot dé tai mang tinh phan tich va tng dung, nén ndi dung dé tai tap trung
thir nghiém trén dong co, phan tich tac dung cua phu gia nhién liéu trong qué trinh
chay ctia nhién liéu va viéc chi ra cach thirc hay nguyén 1y tic dong cua cac chat
phu gia dé giam luong nhién lidu tiéu thu khi ching duoc sir dung voi nhién licu
diesel.

1.7. Y nghia khoa hoc va thyec tién.

Y nghia khoa hoc cua dé tai nham van dung cac kién thirc vé dong co Diesel
cling nhu nhién li¢u va tinh chét cua phu gia nhién liéu Nano, giai thich mdt cach rod
rang, khoa hoc nhat vé tac dung cta nd dén qua trinh chay cia dong co diesel. Qua
d6, dé tai s& nhu mot tai liéu khoa hoc c6 tinh chat tham khao, giup ich cho viéc tra
ctru thong tin vé phu gia nhién liéu Nano ciing tac dung ctia ching d6i voi qué trinh
chay va viéc giam 6 nhiém phat sinh ddi véi cac dong co sir dung nhién liéu diesel.

Y nghia thuc tién cua dé tai 1a chat phu gia nhién liéu Nano tac dung véi cac
thanh phan cta nhién liéu tao diéu kién cho qua trinh chay tét hon qua d6 mang lai
nhiig hiéu qua kinh té thong qua danh gia cac chi tiéu kinh té, k§ thuat cua dong
co dugc cai thién, cling nhu hiéu qua vé tiét kiém nhién liéu khi sir dung no; qua dé
cac doanh nghiép, cac cong ty van tai c6 thé lua chon phu gia ndy vira dé mang lai
hiéu qua kinh té, nhung ciing vi mot muc dich chung 13 giam thiéu duoc 6 nhiém
moi trudng gdp phan vao su phat trién bén viing ciia dat nude.



CHUONG 2
TINH CHAT CUA NHIEN LIEU VA PHU GIA NHIEN LIEU NANO

2.1. Tinh chit ciia nhién liéu diesel

V61 dong co diesel thuong st dung hai loai nhién li¢u dugc san xuat tr dau mé:
Dau diesel (Diesel Oil: DO) va dau niang (Fuel Oil: FO).

Dau DO: 1a san phém sach, thu dugc trong qué trinh crickinh, hoic hon hop
gitra nhién liéu nang va nhién li¢u nhe.

Dau FO: 1a loai nhién liéu c6 ti trong, d0 nhét va ham luong tap chit 16m. Ti
trong cua loai nay co6 khi 16n td1 0,99, nhiét tri nhé. Do nhién liéu nang 1a san phém
thu duoc cudi ciing trong qua trinh chung cit do d6 chira nhiéu tap chat, tinh chét
cling thay d6i trong mot khoang rong.

2.1.1. Thanh phén hod hoc

Nhién liéu ding cho dong co chi yéu 1a san pham chung cit dau mo, d6 13 hdn
hop phtic tap cia cac nhém hydrd cacbon khac nhau. Dya vao tinh chét va ciu tric
phan tir hydrd cacbon duoc phan thanh 3 nhom: Hydrd cacbon mach thang, hydrd
cacbon mach vong (naptalin), hydr6 cacbon thom.

Véi dong co diesel tau thuy thuong dung hai loai nhién liéu dugc san xuat tir dau
mo: nhién liéu chung cat (DO) va nhién li¢u nang (FO).

2.1.2. Nhiét chay

Nhiét chay la lugng nhiét toa ra khi chay mot kg nhién li¢u. Nhiét tri thép Qn cua
nhién liéu long dung trong dong co diesel nam trong khoang Q4=39800+44000
kJ/Kg.

2.1.3. Khéi lwong riéng (mdt dg) pnl

Khéi luong riéng 1a ty sb gitta khoi luong nhién liéu véi thé tich chtra chung.
Khéi luong riéng co gia tri sau: nhién liéu diezen: 0,83+0,86; nhién liéu méto:
0,892+0,93; mazut tau thuy: 0,92+0,95; mazat dbt 10: 0,95+0,99. Hién nay nguoi ta
dung nhién liéu siéu niang c6 khdi luong riéng dat t&i 1,01.

2.1.4. Dj nhot

Mirc d6 chay nhién liéu trong dudng ong dic trung bang d6 nhét. Dé danh gia do
nhét nguodi ta dung:



- D6 nhot dong hoc (don vi do mmz/s) la do nhot vat ly dugce xac dinh béng ty $6
gitrta do nhot dong luc hoc vai khoi luong ri€ng nhién li€u khi cung nhié¢t do: v=
n.10%pn.

- D6 nhét qui chuan 1a ty sb gitta thoi gian chay 200 ml nhién liéu qua 15 chuan
ctia nhé6t ké Engler & nhiét do thir nghiém d6 nhét véi thoi gian chay 200 ml nudce
tinh khiét & nhiét d6 20°C.

O nhiét do 50°C do nhét cia dau diesel: 30-36 mm?/s, d6 nhét ctia ma zat:
36+260 mm?/s. Dé dam bao chét lwong phun nhién liéu ning va kha ning bom qua
dudng 6ng can phai sdy nong dén nhiét 46 45+110°C.

2.1.5. Nhiét dp bén liva (nhiét dp bit chdy)

Nhiét d6 nho nhat ma hdn hop hoi nhién liéu va khong khi bung chay khi tiép
xUc voi ngon lira. Nhiét do bén lira phu thudc vao thanh phan chung cat nhe va né
dic trung cho nhién liéu theo quan diém an toan chdy khi bao quan trén tau.

Nhién liéu ding cho diesel tau thuy phu hop véi tiéu chuan can cé nhiét d6 bén
chay khong nhé hon 61°C véi nhién liéu diesel; khong nhé hon 65°C véi nhién liéu
c6 do nhét trung binh; khong nho hon 80°C v&i mazit.

2.1.6. Nhiét dp tw béc chdy

Nhiét do ti bdc chay 13 nhiét ¢ nho nhat ma nhién liéu tu boc chay va chay lién
tuc khong can tac dong cua nguén dot chay. Nhi¢t do tu bdc chay phu thudc vao
thanh phan hoa hoc cta nhién liéu va diéu kién méi truong xung quanh. Tu bdc
chay dién ra chu yéu phu thudc vao ap sut va thanh phan ctia méi chat. Khi ting
ap suat moi truong va ham luong 6xy thi nhiét do tu boc chay giam xudng (tu boc
chay t6t hon vi ting ap suét va luong 6xy). Vi nhién liéu san xuat tir dau mo nhiét
d6 tu boc chay khi ap suat khong khi 3,5+4,5 MPa khoang 200+250°C.

2.1.7. Nhiétdp dong dac

Nhiét do dong dac l1a nhi¢t d§ ma nhién li¢u trong qua trinh lam lanh mat kha
nang luu dong. Dua vao nhiét do dong dac cho phép lua chon nhién liéu thich hop
dung cho tau khai thac trong ving khi hau xac dinh va mic d6 sy néng nhién licu
dé bom.

2.1.8. Pé coc hod

Do cde hoa 1a cin dau hinh thanh trén bé mat cac chi tiét bi sﬁy nong do sy phan
huy nhién li¢u & nhiét d§ cao. St dung nhién liéu c6 do cdc hoa cao dan dén hinh
thanh cin ddu xung quanh miéng voi phun, trong cac ranh xéc ming, trén thanh
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budng chay, trén dudng 6ng x4, trén cac cira quét, thai dong co hai ky.... vi thé 1am
tang ton that co gidi, pha huy kha ning dich chuyén cta xéc ming va lam xudc
piston. Bd cdc cta nhién lidu chung ct khong qué 0,5%, nhién liéu nang: 10%.

2.1.9. D¢ tro

Do tro 1a thanh phan cta cac mudi va 6xyt kim loai, chung con lai trong nhién
liéu sau khi diéu ché dau va khi van chuyén va bao quan. BJ tro dugc dac trung bdi
kich thudc hat cimg tao thanh sau khi chay nhién liéu. N6 ¢6 kha nang mai mon cac
chi tiét nhom piston, xi lanh, xéc miang. Con lién két vanadi va natri ¢ trong tro c6
kha ning dn mon cac chi tiét nhom piston, xi lanh, xupap x4, cac thiét bi canh va
6ng phun cua tua bin may nén. Khi nhiét 6 cac chi tiét khong 16n hon 550°C tro
tao thanh khi chay nhién liéu dugc thai ra ngoai cung vé1 khi xa. Nhung khi nhiét
d6 cao hon thi lién két vanadi va natri ¢ trang thai déo hay nong chay dinh bét vao
bé mit cac chi tiét nong. Dé tranh hién tugng nay dbi véi dong co diesel trung tbc
dung nhién liéu ning nguoi ta 1am mat dé xupap va quay no trong thoi gian lam
viéc cia dong co nho co cau chuyén dung. Tro bam vao cic canh tua bin khi xa
lam mat c4n bang 16 to dan t6i ting mic d6 rung dong TBMN.

Véi nhién licu diesel do tro khong dugc vuot qua 0,01%, véi nhién licu c6 do
nhdt trung binh: 0,04%, mazat: 0,2%.

2.1.10. Ham lugng luu huynh

Luu huynh la chat c6 hai vi hop chat cia nd trong diéu kién xac dinh c6 kha
nang an mon céc chi tiét cua thiét bi nhién liéu, nhoém piston xi lanh, dudng éng xa
cling nhu viéc ting mudi trong xi lanh va su mai mon céc chi tiét lam viéc ting 1én.

Hop chat Iuu huynh hinh thanh do chay luu huynh 1a mot trong cic nguyén nhan
cht yéu an mon 6ng 16t xi lanh. Khi giam nhiét d6 thanh xi lanh thap hon nhiét do
diém suong s& dién ra sy ngung tu hoi luu huynh trén bé mit guong 6ng 16t dan
dén an mon dién hoa 6ng 16t va xéc mang piston. Ngoai ra, san pham chdy luu
huynh va hop chéat ciia n6 lam ting mai mon cac chi tiét lam viéc vi ching c6 do
cung cao.

2.1.11. Ham lugng nuwdc

Nudc c6 trong nhién liéu gdy an mon thung chtra nhién liéu, thiét bj cua hé
théng nhién liéu, kho khoi dong va gian doan su lam viéc cta dong co. Tuy nhién,
trong dong co st dung chit nhil twong dau nudc cho phép cai thién chat luong
chay, gidam suat tiéu hao nhién liéu ma khong 1am ting mai mon céc chi tiét nhom
piston xi lanh va thiét bi nhién liéu.
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2.1.12. Ham lwong tap chit co hoc

Tap chit co hoc trong nhién li¢u chu yéu 1a cac hat cbc, bui, kim loai va ri sit roi
vao nhién liéu khi diéu ché, bao quan, van chuyén va bom nhién liéu qua duong
6ng dan. Tap chét co hoc trong nhién li¢u lam ban két dung, mang loc, tang d§ mai
mon céc chi tiét bom cao ap, voi phun, dng 16t xi lanh, xéc mang, vv..

Theo tiéu chuan, trong nhién liéu diesel khong cho phép c6 tap chat co hoc, véi
nhién liéu c6 d§ nhdt trung binh tap chét co hoc khong duoc 16n hon 0,1%, véi dau
ma z0t- 0,8% theo khéi luong.

2.1.13. Chit lwong tw boc chdy

Kha nang tu boc chday cta nhién li¢u dugc danh gia béng tri sO xetan (xt).

S6 xetan 1 thanh phan % theo thé tich ham luong xetan c6 trong hdn hop miu
v6i chat anfametinnaptalin. Hon hop nay c6 kha ning ty boc chay khi thi nghiém
trén dong co chuan tuong duong véi nhién lidu duoc thir nghiém.

Nhién liéu diesel c6 tri s6 xetan nim trong khoang 45-+50, vo1 nhién li¢u mazat
s6 xetan: 25+35. Nhién liéu diesel c6 sb xetan cao chii yéu ding cho dong co diesel
cao tdc. V&i dong co diesel trung va thap téc dung nhién liéu nang thi nhién liéu
diesel chi dung & ché do khoi dong va ma no.

2.2. Tinh chit ciia phu gia nhién liéu Nano sir dung cho ddng co diesel
2.2.1. Khdi niém

Chét phu gia str dung trong nhién liéu 1a chat hoa hoc bo sung véi ham luong
nho dé cai thién mot hodc mot vai tinh chat cua nhién liéu diesel. Trong qué trinh
nghién ctru, san XUAt va st dung nguoi ta da tao ra nhiéu loai chét phu gia, mdi mot
chét ¢o thé c6 mot hodc nhiéu céng dung khac nhau. Néu cai thién mot tinh chat
goi la chat phu gia mot chirc nang, néu cai thién mot sb tinh chat goi la chat phu gia
nhiéu chtrc nang. Co ché tac dong cac chat phu gia trong nhién liéu khong giéng
nhau. Chung ta xem xét mot sb chét phu gia chi yéu d6i voi nhién lidu.

- Chat ting cuong tu boc chay lam ting s6 xe tan cua nhién lidu.

- Chét phu gia chéng an mon tao ra trén bé mat kim loai mang bao ve¢.

- Chat phu gia chdng 6 xy hoa lam giam hay ngin nglra sy 6 xy hoé nhién liéu
khi bao v¢.

- Chét phu gia 6n dinh, chat nay ngin ngira sy ling dong nudc trong nhién liéu.

- Chét phu gia chéng dong dac lam giam nhi¢t 40 dong dac cia nhién li¢u.
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- Chét phu gia chéng khoi tao kha ning chay hét cac bon.
- Chét phu gia ty rtra ¢6 kha nang lam sach bé mit.
- Chét phu gia dong tu c6 tac dung giai phong nhién liéu khoi cin ban.

- Chét phu gia da chirc nang lam thay d6i mot vai tinh chét cua nhién liéu.

2.2.2. Mt sé phu gia dang dwoc sir dung.
a. Phu gia bot nhom nano (Aluminium powder and nanoparticles)
Phuy gia byt nhom nano la mdt chit mau tréng bac,
khong c6 mui, khong tan trong nudce, ludng tinh, c¢6 kich thude
nanomet, ¢ vai trd chét phu gia. Do trong nhién liéu c6 13n tap

chat cta luu huynh S, Na nén khi chdy tao thanh céc axit nhu
H,SO, hay NaOH tién than cua cic mudi Na giy thoi nip ) A
xupap. Khi phu gia bot nhdm nano dugc st dung nod s€ tac Hinh 2.1. Chat bt nhom
dung v&i céc axit va ba-zo nay, qua d6 bao toan dugc trang
thai ki thuat cua dong co, gian tiép han ché lugng khi thai sinh
ra do sy xudng cap cua dong co.
b. Phu gia Nano Cerium Oxide (Ce0,)

Xeri oxit dang chét bot c6 mau tring nga sang vang nhat.

Khi 6xi hoa kha nang hat nano CeO, nhan 6xi va nhuong khi khir ddm bao
hoat tinh xuc tac cia no. Hat nano CeO, 1a chat kich thich manh, chat xuc tac trén
co s& dong, cac kim loai quy va cac oxit dat hiém.

Mang tinh thé CeO, c6 hinh 1ap phuong cic nguyén tir Ce nam chinh giita
khong gian mdi 6 mang. Nhung trong thuc té chat phu gia nano xeri oxit thudng co
két cau dang chudi nhu sau.
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Hinh 2.2. Chuéi phan tiz nano CeO;
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Phu gia trén co s& hat nané CeO, da thé hién rd hoat tinh xtc tac trong qua
trinh chay ctia nhién liéu, thé hién qua suét tiéu hao nhién liéu giam, nhiéu nhat dén
5,23% va luong hydrocacbon thoat qua khi thai giam 16n (HC co6 thé giam toi
34,61% & mau chira c6 phu gia 0,6% CeO,).

c. Phu gia NiFe,O,

Phu gia NiFe,0, kich thudc nanomet c6 dang
chit bot mau tréng - xam c6 kha ning dan dién, c6
tir tinh, c6 kha ning khuéch tan tt trong chat
long. Cac nguyén tr Fe va Ni rat linh dong. Doi
v6i NiFe,0, st dung lam chat phy gia nguoi ta

cha yéu loi dung vao tinh chat c6 thé lam xuc tac ‘ \
trong cic phan tmg tao CO,, oxi hda H,S va cadc Hinh 2.3. Cdu tgo phan ti NiFe;0,
HC con du trong qua trinh d6t chay.
d. Phu gia Ferrox C;H,,FeOyy

Ferrox 14 dang két hop cua axit hitu co va kim loai, & trang thai thuong chat
phu gia nay c6 dang léng, chdp chay & 375,1°C va sbi & 673.6°C tai 4p suét 760
mmHg. 0 25°C luong hoa tan t6i da ctia Ferrox vao nhién liéu Diesel co thé dat toi
5g/100g nhién liéu Diesel, tuy nhién ty 18 1y tudong khi str dung thap hon rat nhiéu
chi khoang 0.05g/100g nhién li¢u Diesel.

Co kha nang phan tng vai axit nitorit HNO3 va axit sunfuric H2SO4 loang,
do d6 c6 thé trung hoa ham lugng axit sinh ra do ton tai tap chat trong nhién liéu.

Trong ciu tao gan nhu déi ximg cua phan H o oH
tod C1oHpyFeOy4 v6i phan tr Fe ¢ trung tam, o N -
khu vyc trung tam con c6 cac lién két doi ciia O e oH
rat linh dong. Ngoai ra con c¢6 cac nhom 12 e
(OH) hiru co hoat dong manh vai1 kiém. Hinh 2.4. Céu tao CiHpeFeOy

e. Phu gia Zirconium salt C;sH3,04Zn
Phu gia mudi hiru co ciia kém & trang thai thuong ton tai & dang long, d6 PH
vao khoang 5.5, bit chay & 39.1°C, s6i & 143.6°C tai ap suat 760 mmHg.
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Mot dic diém cia mudi zirconi va céc
caboxylat kim loai khac 1a ching dé dang phan
tach thanh ion kim loai tu do va nhém axit hiru co
tu do.

Ion Zn c6 tinh ludng tinh, ching c6 kha ning két
hop véi cac axit lodng ciing nhu kiém, hon nua
trong phan tir Zirconium salt ciing ton tai cc lién
két d6i voi nguyén tor O 1én ciing rat linh dong
trong qua trinh phan ing véi axit. Nhom axit tu do
sau khi phan tach c6 kha ning tach dung véi kiém
tao thanh muodi (-COONa).

f. Chét phu gia Licithin.

Lecithin 1a hon hop cac phosphatit c6 kha
nang nhii hoa, boi tron, dé tan trong nhiéu moi
truong...Lecithin 13 bot mau vang, tron, dé ra
khéng khi bién thanh mau nau, tan trong nudc, con
nong, chloroform va dau, khéng tan trong aceton
(0.003% kl/tt & 5°C).

HGCQZHS
H; ?
oﬁ

CH,

CH,

e

CH,
CH,

H,C

Hinh 2.5. Cdu tgo Zirconium salt
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Hinh 2.6. Cdu trac phan ti Licithin

Lecithin 1a mot loai glyceropholipid nén c6 nhiéu dic diém gidng nhu & lipid

dugc biéu hién & dic diém cau trac va tinh chat hoa hoc. Nhu phan tng thay phan

Ngoai ra 13 cac phan tmg khac nhu xa phong hoa, hydro hoa, chuyén ester. ..

g. Chiit phu gia Maz200 (Nitroparaffin).

Trong Maz nhém nitro lién két

truc tiép v6i nguyén tir cacbon, lién két

d6 kha bén va quyét dinh do bén nhiet  “.Hy

cao clia chung, ngay ca dbi vdi cac hop

chat polynitro. Pa s6 nhitng hop chat

nitro khong c6 kha nang ty phan huy va

tu bung chay

+HNO,
—P» 2CHNO.

+HNO
—— CHNO, +CHNO,

Hinh 2.7. Phdn #ng nitro héa butan

Maz 1a chat phu gia da chirc ning, dong vai tro 1a chat xuc tic trong cic phan

g chay nén lam tang toc do chay, giam mirc tiéu thu va muc phat thai nhién liéu,

gilr sach dong co; tiét ki¢ém nhién li¢u, than thién véi moi truong, bao vé moi

truong va suc khoe con nguoi
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h. Chét phu gia DFE
DFE la san pham ctia My d3 ding ky voi Co quan Bao vé Méi trudng My (ma
s6: EPA 40 CFR 79.24). Cong ty Pong Chau phan phdi.
DFE bao boc cic phan tir nudce, cac phan tir ndy dugc hoa tron voi phéan tir dau
dé abt. Mot luong nudce con lai dugce dﬁy ra ngoai va bdc hoi.
DFE gitp tiét kiém nhién liéu, tang do bén cua hé théng, tang nhiét luong,
nNhién lidu dugc ddt chay triét dé hon, giam khi thai 6 nhiém ra méi truong.

i. Chdt nhii twong ddu nwéc:

Chét nhil tuong dau nudc 13 mot hon hop hoa tron déng déu cac hat nude co
kich thudc nho 1+10um véi nhién liéu da duoc loc sach. Do chit Axfan co trong
thanh phén Mazut gitt cho cac hat nudc khong lién két duoc v6i nhau, chat nay sau
khi dugc phun vao budng d6t bang voi phun tao ra chum tia nhil twong. Nudc co
nhiét 6 bay hoi thap hon diu nén nudc bay hoi truéc va dat dén trang thai qua
nhiét trong khi dau van chua bay hoi nén hoi nudc pha v& hat nhii twong, xé nho
hat nhién liu.

Khi hat nhii twong dugc phun vao budng dot, mot ddm may hoi hinh sao chéi
xuat hién bao quanh hat nhii twong, mét 16p khong nudce bao phu bén ngoai hat nhi
tuong. Van téc khac nhau giita khi nén va cac hat nhii twong gy ra sttc cang khong
d6i xtmg truc ctia 16p khong nudc. Diéu d6 lam giam van tdc hat va tao xoay 16¢
Hill ngay bén trong long hat nhii twong, lam quay hat va nhu vay n6 tao thanh méot
16p hoa tron nhanh trong hat. Trong 16p nay, cic hat nudc c6 thé chuyén dong ra
phia bé mat cia hat hodc phia 161 cua hat trudc khi dugc ham té1 bao hoa. Lop
khéng nude van dugc duy tri khi sy bay hoi va khuéch tan cta cac hat dau con yéu.
Sy luu thong tao ra cac trudng nhiét do dong nhét ¢ trong tim cia hat nhii twong
kém bén vitng va cac hat nudc s& khuéch tan trong hat nhii twong cho dén khi tao ra
cac 16p khong nudc mai néu cac hat nhil tuong van tiép tuc chuyén dong. Cac hat
nudc & trung tAm cta hat nhii twong dé dang dat dén trang thai qua nhiét. Khi cac
hat nudc & gén bién dat trang thai qua nhiét va bay hoi thi toan by cac hat nudc qua
nhiét ciing bdc hoi va gifin nd nhanh chéng cting mot lic, pha v& hat dau gay hiéu
g vi nd
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Hinh 2.8. M6 phéng sw hinh thanh hat nhii twong

Hudng chuyén dong ﬂ
cua hat nhii tuong
Hat nhil twong

Lop kho O
Hat nwoc op Khong nuoc

Khi nén trong budng ddt

bam may hoi
2.2.3. Phu gia nhién li¢u Nano

Phu gia nhién liéu NANO, do Tap doan Phuong Chinh ( PKUBOYA) - Dai
hoc Bic Kinh nghién ctru phat trién, trén co s& ¥ tudng khoa hoc “nhii twong/ddt
vat 1y” cia My. Va y tuong nay chi thanh hién thyc, dé tr¢ thanh hang hoa,
khi cong nghé cao Nano ra doiva cho dén dau nhitng nim 2000, méi dugc trién
khai tmg dung rong rai, truc tiép vao céc co sd san xuat ché bién xing dau.

Trong bbi canh gia xidng dau bién dong manh, tai nguyén ning
luong hoéa thach ngay cang can ki€t va tinh
trang 6 nhiém khong khi do cac phuong tién giao |
thong ngdy cang tram trong thi viéc sir dung phu gia
nhién liéu Nano da va dang dugc cac nudc co nén
khoa hoc k¥ thuat phat trién quan tdm sau sic. Ly do 12§

phu gia nay mang lai hi€u qua nhi€u mat, rd rét do1 voi
viéc tiét kiém xdng dau va gidm 6 nhiém moi truong. Hinh 2.9. Anh cac hat nwéc nano

a. Thanh phin héa hoc

A. Oil acid CnH2n-1COOH
B fat acid C17H33COOH
C polyamine (C2H5N)NC2H8N2
D. Water H20
b. Tinh chit Iy héa Hinh 2.10. Cdu tgo ciia phu gia Nano
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O dang bdt c6 mau vang, & dang 16ng thi mau nau.

Piém soi: N/A
Diém nong chay: N/A
Mat d6 tuong d6i: 0.90- 0.94

c. Tinh én dinh va dp phén g
On dinh & nhiét do binh thuong, khéng polyme, tranh dé & nhiét d6 cao
San pham cta qua trinh dét chay: khi COx, NOx, HC
d. Djc t6: khong co doc tinh.
f- Hiéu qua:
Giam tiéu thu nhién liéu, giam ndng d6 c6 hai, bao gdbm CO, HC, NOx
g. Cac thong tin khéc:
Théng tin ndy dugc 1ay tir co s& dit liéu méi nhat ciua cong ty Bic Kinh
PKUBOY A Khoa hoc & Thuong mai Cong ty TNHH
Tel: 86-10-82887377  Fax: 86-10-82887686

Nudc 1a mot trong nhitng thanh phan cua phu gia nhién liéu Nano, ton tai
dudi dang cac giot c6 kich ¢& micromet/nanomet c6 anh huong tich cuc dén qua
trinh d6t chay nhién liéu. Do c6 diém soi thip hon diém sbi cua diesel, nhitng giot
nude ton tai & dang nhii trong nho dugc boc trong nhién li¢u diesel s€ hoa hoi dau
tién dudi diéu kién qua nhiét trong dong co. Sy héa hoi nhu thé tao ra sy nd cia
cac giot diesel va cai thién qué trinh nguyén tir héa nhién liéu, toc do bay hoi va
cubi ciing nang cao qua trinh tron khong khi-nhién liéu. Nhitng qua trinh vi nd nhu
vay cai thién qua trinh chdy trong dong co, doéng thoi ciing ngan chan sy hinh
thanh bo hong. Cac hé vi nhil trong sudt, bén vé mit nhiét dong hoc va dong hoc la
nho kich thudc giot nhé va chuyén dong Brown 6n dinh gitip ngan chan su sa ling
hodc phan 16p. Chinh diéu nay gitp cai thién d6 on dinh ctia nhién liéu nhii twong,
day la mot diém khac biét 1én véi cac loai phu gia khac.

Phu gia nhién li¢u Nano: Trén co s& cac nghién clru cua thé gio1, dac biét tur
két qua nghién ctru ciia nha bac hoc Shuman ngudi My vé nhién liéu “nhii tuong”,
cac Nha khoa hoc thudc Pai hoc Bic Kinh Trung Quéc da phat trién, diéu ché
thanh cong phu gia theo cong nghé cao nano, bang ky thuat “vi” “nhii héa” cap do
nanomét va pha tron vao xang dau, dé tao ra Nhién liéu “nano nhii hoa”. Ban chét
d6t chay ctia “dau vi nhii hoa” dua trén 2 phuong dién dot: 1a d6t hoa hoc va dot vat
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ly. Dbt hoa hoc dya trén cac phan tng chdy cua carbon va ddt vat 1y duwa trén 1y
thuyét cac "vu nd nho", & day nudc (H,0) dong vai trd cia ca 2 qua trinh dét nay.

Nguyén ly tac dung: Phu gia nhién liéu Nano sau khi pha tron vao nhién li€u,
né s& nhanh chong dugc khuéch tan thanh nhitng “giot nude siéu nhd” ¢& 6A0,
thong qua chuyén dong nhiét Brown, cac giot nudc siéu nho nay s& phan tan dong
déu trong long khéi chat 16ng nhién liéu. Dudi tic dong cua bom cao ap va voi
phun ma nhién liéu dugc phun vao budng dbt dong co, thanh cac hat suong nhién
lidu co kich thudc chi dat ¢& 60+100um, lic ndy mdi giot swong nhién liéu da chaa
& trong n6 ca van giot nudc phu gia Nano. Dudi tac dung cua luc nén va nhiét do
cao trong buéng ddt, cac hat nude Nano s& vuot qua nhiét dg soi, chung s€ boc hoi,
phat no, 1am v& vun céc hat suong nhién li€u. Nhién li¢u lic nay dugc hoa suong
lan hai véi kich ¢& “siéu nho” nanomét. Théng qua viéc “héa suwong lan 27 va
qua“hang triéu vu nd nho” trong budng dot... Cong suat dong co duge nang cao, hé
théng buéng dbt duoc 1am sach, chéng bam dinh san phém chay, toa nhiét tdt hon
nhicu, nhién li¢u duoc dot chay triét d¢, tict kiém nhién lidu rd rét, gidm 6 nhiém,
tang tudi tho dong co, giam chi phi stra chita thuong xuyén ...

Phu gia nhién li¢u Nano, dugc tich hgp nhiing tinh nang:

Tang stc manh dong co 20 - 28%.

Tiét kiém nhién liéu binh quan 10%.

Giam khi thai gay 6 nhiém 40 - 80%

Lam sach mudi than - nang cao kha nang chéng kich né.
Lam sach dudng dau - dam bao dau luu thong tét.

Cai thién tinh trang xe...

Trung tdm Panh gia phat trién k¥ thuit cao Trung Qudc, ngay 28/5/2001 két
luan: "Chat phu gia nhién li¢u nhan hiéu Nano nam & vi tri dan dau vé mat ky thuat
so v6i cac san pham cung loai, thudc san pham k¥ thudt cao méi, ¢6 ¥ nghia thi
pham. Dé nghi cac bén hitu quan coi trong va ung ho dbi véi viée tmg dung va phat
trién chat phu gia nhién liéu Nano...". (phu luc trang 173/ Bao céo két qua Bé an
nhiém vy Chuong trinh myc tiéu Qudc gia (CTMTQG) cua Xi miang Vicem Hoang
Mai).

Phu gia nhién li¢u Nano da duoc gén Logo cong nghé cao, dugc binh chon la
san phrflm ky thuat bao v€ mdi truong va dugc Co quan Quan ly Tiéu chuan hoa
Chinh phu - Cuc giam dinh k¥ thuat Thanh phd Béc Kinh, chuan y l1am tiéu chuén
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cho chat Phu gia nhién liéu vi nhii héa Q/PGBDB 004-2004, Q/PGBDB 002 -
2007... Tiéu chuan néu rd: néu xing dau Diesel phu hop véi GB 17930. GB252.
GB 445 ma dugc pha thém chit phu gia theo tiéu chuan nay, thi van phu hop voi
tiéu chudn GB 17930. GB252. GB 445. (Bang thir nghiém so sanh cac chi tiéu cua
tiéu chuan nhién liéu khi dua phu gia vao dau Diesel va khi khong c6 Nano. Vi ty
1¢ phu gia rat nho co trong Diesel 1a 1/8.000 (phu luc trang 161/ Béo céo két qua D&
an nhiém vu CTMTQG Xi mang Vicem Hoang Mai...).

La san pham duoc cic nudc phat trién pha tron ngay tir khau ché bién dau, tai
cic co s loc hoa dau. Tinh dén nam 2007, tai Trung Quéc, Phu gia nhién li¢u
Nano di dugc dua vao pha tron truc tiép tai 21 cong ty san xuét ché bién xing dau
nhu: Cong ty Dau Triét Long Giang, Cong ty Dau khi Bic Kinh, Cong ty Dau Phuc
Chau, Truong Sa, Phuong Thap, H6 Nam... & d3 xuat khau sang Dai Loan. Nhién
li¢u Diesel pha Phy gia nhién liéu Nano khong bién chét trong vong 6 thang (180
ngay) ké tir ngay pha trén vao nhién liéu (phu luc trang 176/ Bao cdo két qua Bé an
nhiém vu CTMTQG Xi ming Vicem Hoang Mai...). Han st dung chat phu gia
nhién liéu Nano 14 03 nim ké tir ngdy san xuat. Thong tin chi tiét gidi thiéu chat
Phy gia nhién liéu NANO, phu luc trang 162/ Bao cao két qua Dé 4n nhiém vu
CTMTQG Xi mang Vicem Hoang Mai....)

Qua phén tich cac két qua khao nghiém ung dung Phu gia nhién liéu
NANO, dé Tiét kiém nhién liéu va giam khi phat thai gy 6 nhiém méi
trudng, cia cac xe gan dong co Diesel, dugc trién khai tai Viét Nam tir thang
6/2006 tai Tap doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam (TKV) &
Tiép tuc dugc Tong cong ty Cong nghiép Xi mang Viét Nam (VICEM) thuc
nghiém cho dén nay v6i tong sé gan 12.500 Tan Diesel dugc pha phu gia
NANO d¢ khao nghiém va sau d6 dugc st dung dai trda & cac cong ty
khao nghiém c6 ddi chimg tuwong déng voi mac TKNL dat trén 5%; Puoc
tién hanh qua 16 don vi/ cong ty, v&i 19 nghién ctru khao nghiém & c6 trén 300 xe
tdi, mdy xdc, may ui.. tham gia; V&i nhiéu chung loai xe cua MY, Nhit,
Nga, Phap, Dtc, Thuy Dién, Han Quéc v.v..., trong d6 co loai hién dai & méi
duoc ché tao xuat xuong tor nam 2008, nhu xe xiuc Nhat KOMATSU PC750-7
(X7) cua cong ty Xi mang But Son Co6 TURBO tang 4p - st dung phun nhién
liéu dién tir c6 hé théng kiém tra giam sat dong co qua man hinh & kiém soat
hoat dong dong co = ECM; Nhu xe My Caterpillar(CAT) 773E san xuét nim
2005, trong tai 58 tan , cua cong ty Than coc 6; Xe CAT 769D ché tao nam 2005,
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trong tai 36 tin, cta cong ty Xi ming Hai Phong; Pén nhimg xe tai binh
thuong nhu Kamaz Nga, Hyundai Han Qudc, trong tai 15- 20 tan...; Thoi
gian st dung nhién liéu c6 pha phu gia NANO, cho xe su dung loai it
nhat 13 1 thang va loai st dung NANO nhiéu nhét Ia trén 2,5 nam (tr thang 11/
2007 dén thang 5/2010) nhu voi cac xe cua cong ty Xi ming Hoang Thach, Xi
ming Ha Tién 2; Tét ca cac nghién ctru khdo nghiém déu khang dinh, viéc str dung
NANO 1a tiét kiém nhién liéu, giam khi thai 6 nhidm va khong c6 bat c@ hong hoc
nao cua dong co, lién quan dén viée st dung NANO, nguoc lai dong co
con chay “khoe hon va ém hon” nhu két luan ctia XM Hoang Thach; “Céc xe may
thiét bi hoat dong On dinh, giam d6 6n dong co” két luan ctia XM Ha Tién
2... Ngoai ra, trén co s& khao sat tai phong thi nghiém cua Pai hoc Bach khoa
Ha No6i, XM Hoang Thach két hop kiém chiing trong san xuét thue t& "Két luan:
néu cung mot luong nhién liéu tiéu thu nhu nhau, thi cong suit dong co s& ting
1én, diéu nay cho phép tiét ki¢m nhién li¢u nhiéu hon Thyc Dia Mo!"

Véi cac nghién ctru khao nghiém ¢ cong ty: Vat tu, van tai & xép do-
TKV, Hoang Thach, Ha Tién 2, Hai Phong- VICEM..., tt ca déu cho thidy mirc
tiét kiém nhién liéu khi st dung NANO x4p xi nhau, dat 1an luot 13 5,5% - 5,34% -
5,57%- 5,5% & hoan toan tuong thich véi két qua danh gia muc tiét kiém nhién
lieu cua Phong thi nghiém hién dai nhét Viét Nam - Phong thi nghiém Dong
co d6t trong — Vién Co khi Pong luc- Pai hoc Bach khoa Ha Noi 1a 5,97% - 6,44%

- Nghién citru, phat trién 1am chu cong nghé dé san xuat chat phu gia nhién liéu
Nano tai Viét Nam:

PGS.TS.Phan Minh Tan- Giam déc S6 KH&CN thanh phd H6 Chi Minh cho
biét, trén thi truong Viét Nam chua c6 mdt nghién clru nao vé san xuét nhién liéu
cho dong co tir nhii trong DO. O nuée ngoai nhu Canada, Nga, Duc, My, Y, Phap,
Anh... da st dung loai nhién li€u nay cach day 30 ndm, nhung cong nghé, phuong
phap, thong sb k¥ thuat dé ché tao duoc gilr bi mat.

Niam 2008, Vién Dau khi Viét Nam khuyén nghi Tap doan Dau khi Qudc gia
cho PV Oil pha tron phu gia Nano v6i nong do thich hop vao san pham Diesel ciia
minh dé tao su khac biét véi cdc sén phém khac trén thi truong (than thién vo1 moi
truong & tiét kiém nhién liéu).
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CHUONG 3:
THU NGHIEM PHU GIA NHIEN LIEU TREN PONG CO.
3.1. Cac thong sb ciia tau va dong co:
a. bong co ENPF do btic san xuit, 1a dong co bon ky, cao tde, phun nhién liéu
dién tu. Cac thong so k¥ thuat chu yéu:
+ Cong suat may N, = 88kw;
+Vong quay n =3700 V/ph;
+ Duong kinh xi lanh D = 86 mm
+ Hanh trinh cua piston S = 94,6 mm
+ Ty sdnén e =15,7
+ Tht tu nd: 1-3-4-2
+ San xuét ndm 2014

b. Tau Sao bién duge dong vao nam 1969 tai Nhat Ban cho truong Pai hoc Hang
hai TOYAMA Nhat Ban. Tau duoc thiét ké véi muc dich lam phuong tién thuc tap
cho sinh vién nén tau khong thiét ké ham hang va céc thi€t bi lam hang va thay vao
do6 1a cac phong ¢ va cau lac bd hoc tap cho sinh vién.

Thang 9/1995 truong Pai hoc Hang hai Viét Nam dd mua con tau trén dé phuc
vu cho viéc thuc tap cua sinh vién khoi di bién. Khi mé&i mua vé tau thude cong ty
van tai bién Thang Long quan ly, dén ndm 2012 chuyén vé cho Trung tam Huan
luyén thuyén vién quan ly.

Céc thong sb chinh cia tau:

+ Chiéu dai toan bo: L = 42,6 m;

+ Chiéu dai thiét ké: Ly = 37 m;

+ Chiéu rong 16n nhat: B = 7,7 m;

+ Chiéu chim tau: T=2,7 m;

+ Chiéu cao man: H= 3,7 m;

+ Dung tich ding ky toan phan: GDT = 300 tin;
+ Tai trong: Dy, v =118 tAn

c. bong co chinh 1a dong co 6L.27BSH cua hang HANSHIN (Nhat): 1a dong co
bon ky, 6 xi lanh, tdc dung don, dong co cé tdng ap bang tua bin khi x4, khdi dong
bang khong khi nén, h¢ thong boi tron cac te udt, dao chiéu bang truc cam.
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+ Cong suit may N, = 700cv (515 kw);
+\Vong quay n = 400 V/ph;

+ Puong kinh xi lanh: D =270 mm;

+ Hanh trinh cua piston: S = 400mm;

+ Ty s6 nén: £=13;

+ Ap suat khi nap: P, =1,7

+ Ap suat chay cuc dai: P;ma = 6,5 MPg;
+ Ap suét chi thi: P; = 1,146 MPa;

d. May phat dién (May dén): 6PK14A do nha may Nishishita (Nhat) 1a dong co
bon ky, 6 xi lanh, tdc dung don, khong tang ap, khoi dong bang khong khi nén, hé
thong boi tron cac te udt, ddo chiéu bang truc cam.

+ Cong suit may Q = 100 kva;
+Vong quay n = 1200 V/ph;
+ Pién apu =220 V;
+ Tan sb = 60Hz;
+ Trong luong: G = 890 kg.
3.2. Cac phwong an pha ché phu gia Nano véi nhién liéu
3.2.1. Phwong dan 1:
- Khao nghiém trén cac dong co chinh 6L.27BSH.
- Thoi gian khao nghiém du kién: trong vong 01 thang
- T6 chuc thuc hién:

+ Tién hanh pha ngay phu gia nhién liéu Nano vao két truc nhat theo tiéu
chudn dinh lugng (ti 16 1/8000). Mdi 1dn bom ddu méi 1én két truc nhét (4"00 mot
lan bom) thi chi viéc bd sung phu gia Nano tuong Ung v6i s6 dau nhip thém.
Thanh phan giadm sat pha ché nay gobm: May truong, thg may va thu kho Cong ty.

+ Hang thang co tap hop phan loai va thong ké mirc tiéu hao nhién liéu cua
tung thiét bi.

+ Theo d&i va théng ké muc tiéu hao nhién lidu cua cac thiét bi noi trén trong
tho1 gian 3 thang sau véi di€u kién nhién liéu khong c6 phu gia Nano.
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+ Lwa chon cac sb liéu tuong dé)ng dé dbi chiéu so sanh voi mic tiéu hao
nhién li€u cua 3 thang trudc (3 thang co pha phu gia Nano) sau do 1ap bao cao
danh gia nhan xét két qua tiét kiém nhién liéu cung véi phong k¥ thuat.

- Uu diém cua phuong an 1:
+ Pon gian trong pha va cip phat nhién liéu c6 pha phu gia Nano.
- Nhuoc diém cua phuong an 1:

+ Kho theo dai thong ké chi tiét duoc hét tit ca cac thiét bi st dung nhién
lidu c6 pha phu gia Nano. Tén nhiéu nhan luc théng ké theo ddi, ddn dén tinh chinh
xac trong théng ké khong cao.

+ Trong qua trinh khao nghiém ma pha ché nhu vay thi tén nhiéu phu gia
Nano, khong kinh té.

+ Kho 1ap duoc diéu kién twong dong dé so sanh danh gid mirc do tiét kiém
nhién liéu dbi véi thiét bi c6 sir dung nhién liéu pha phu gia Nano.

Do d6 phuong an nay khong hién thyc cho van dé nghién ctru va khao
nghiém trong tho1 gian dai.

3.2.1. Phwong dn 2:
- Cho tit ca céac thiét bi dong lyc tiéu thu dau diesel gém dong co chinh
6L27BSH va may dén 6PK14A st dung nhién liéu c6 pha phu gia Nano.
- Thoi gian khao nghiém du kién trong vong 1 thang.
- Thuc hién phuong 4n ndy gém cac budc sau

+ Véi s6 lugng phy gia Nano hién ¢6 cac don vi ctr can bo k§y thuét cung véi
tho mdy tién hanh pha ché vao két dau du trit ctia tau theo ty 1& 1/8000. Mbi lan
nhép thém dau diesel thi lai bo sung luong phu gia Nano twong Gng véi sé dau
nhdp thém.

+ Dinh ky cép dau 1én céac két truc nhat;

+ Céc ca tryc déu phai 1ap cho mdi thiét bi mot s6 théng ké theo do1 murc tiéu
hao nhién liéu ghi & ngdy, gio, lugng nhién liéu duge cap (c6 chir ky xac nhan cua
may trudng), doan duong, thoi gian hoat dong, murc ti€u hao nhién li¢u tung ca truc
(c6 chit ky cua sy quan may hodc tho mdy truc ca), khéi luong van chuyén, danh
gia mirc tiéu thu dau bang dng thuy & két truc nhat.

+ Hang thang c6 tap hop phan loai va thdng ké mirc tiéu hao nhién liéu cia
ting thiét bi (trong vong 3 thang).
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+ Theo ddi va théng ké mirc tiéu hao nhién liéu cta cac thiét bi noi trén trong
thoi gian 3 thang sau vai di€u kién nhién li¢u khong c6 phu gia Nano.

+ Lua chon céac sb liéu twong dong dé d6i chiéu so sanh véi mirc tiéu hao
nhién li¢u cua 3 thang trudc (3 thang co pha phu gia Nano) sau dé 13p bao cdo
danh gia nhan xét két qua ti€t ki¢ém nhién liéu cung voi phong ky thuat.

- Uu diém:

+ Pon gian trong pha ché va cap phat nhién liéu c6 pha phu gia Nano cho timg
thiét b1, dé to6 chure thuc hién.

- Nhuoe diém:

+ Kho theo ddi mirc do tiéu thu dau ¢ cac dong co vi trong qué trinh khai
thac do phu thudc nhi€u vao cac yéu t6 khach quan nhu ché dg tai; tinh chat cong
viée ... kho 1ap duoc diéu kién twong dong. Do do6 rat khé xac dinh duoc kha nang
tiét kiém nhién liéu khi c6 pha phu gia Nano.

+ Phuong 4n it ton phu gia Nano va it tn nhan cong nén phuong an nay
dung dé nghién ctru va khao nghiém trong tho1 gian dai.

3.3. Cac phuwong an thir nghiém phu gia nhién li¢u Nano
3.3.1. Phwong dn 1: Ché d¢ séng gié binh thwong (cip 3, cdp 4) thir nghiém cd
dong co chinh va phu
a. Thw nghiém dong co chinh va phu sw dung nhién liéu khong pha phu gia
Nano 0 cac ché do:
- Ché d6 ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
b. Thir nghiém dong co chinh va phu siwr dung nhién liéu co pha phu gia Nano
0 cdc ché do:
- Ché do ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
3.3.2. Phuwrong dn 2: Ché d¢ song gié Ién hon (cdp 5, cdp 6) thir nghiém cd dong
co chinh va phu
a. Thw nghiém dong co chinh va phu sw dung nhién liéu khong pha phu gia
Nano ¢ cdc ché do:
- Ché do ma no diéu dong;
- Ché @06 hanh trinh;
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b. Thir nghiém dong co chinh va phu sir dung nhién liéu cé pha phu gia Nano
0 cdc ché do:
- Ché d6 ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
3.3.3. Phwong dn 3: Ché dj song gié binh thwong (cip 3, cip 4) thir nghiém
dong co chinh
a. Thu nghiém dong co chinh sw dung nhién ligu khong pha phu gia Nano ¢
cdc ché do:
- Ché d6 ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
b. Thir nghiém dong co chinh sw dung nhién liéu cé pha phu gia Nano ¢ cac
ché dj:
- Ché d6 ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
3.3.4. Phwong dn 4: Ché dé séng gié Ién hon (cép 5, cdp 6) thir nghiém dong co
chinh
a. Thir nghiém dong co chinh sw dung nhién liéu khong pha phu gia Nano ¢
cdc ché do:
- Ché d6 ma no diéu dong;
- Ché @6 hanh trinh;
b. Thw nghiém dong co chinh swr dung nhién liéu co pha phu gia Nano ¢ cdc
ché do:
- Ché do ma no diéu dong;
- Ché d6 hanh trinh;
3.3.5. Chon phwong dn
Qua 4 phuong an trén thi phuong 4an 1 1a t6i wu hon ca béi 1&: Pon gian, dé t6
chuc va thuc hién cho tau, khong gay xao trn vé cong tac quan ly trong qua trinh
thuc hién dé tai baoi vi cac bi€u mau theo doi cap phat nhién li¢u, theo doi thong ké
hoat dong cua thiét bi, bo tri thiét bi hoat dong co ban déu dap ung dugc va phu
hop véi1 yéu cau cua khdo nghiém Nano.

3.4. Két qua thir nghiém
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3.4.1. Két qua khdo nghiém trén dong co ENPF tai Trung tam Thi nghi¢m thuwc

hanh cua Vién

Co khi

a. Khi khong pha phu gia
Badng 3.1. Két qud thir nghiém khi khéng pha phu gia

Céc thong sé | n=1980V/ph |n = 2040V/ph|n = 2100V/ph| n = 2150V/ph | n= 2220V/ph
M. (Nm) 119 126 132 144 146
Ne (kw) 24,7 26,9 29 32,4 33,9
ge (9/kw.h) 196,4 186,1 180,6 175,4 175,2
B (kg/h) 4,86 5,01 5,24 5,68 5,94
b. Khi co pha phu gia
Bang 3.2. Két qua thir nghiém khi ¢6 pha phu gia
Cac thong sé | n = 1980V/ph| n = 2040V/ph |n = 2100V/ph| n = 2150V/ph | n= 2220V/ph
M. (Nm) 130 134 138 152 154
Ne (kw) 26,9 28,5 30,3 34,2 35,8
ge (9/kw.h) 162,8 158,25 153,47 139,18 137,43
B (kg/h) 4,38 4,51 4,65 4,76 4,92
3.4.2. Két qud khdo nghiém trén dong co 6L27BSH ciia tau Sao bién
a. Khi khong pha phu gia
Bang 3.3. Két qud thir nghiém khi khéng pha phu gia
Cac théngsé | n =300 n=305 | n=310 | n= 315 n= 320
(V/ph) (V/ph) (V/ph) (V/ph) (V/ph)
M. (Nm) 12287 12468 12574 12648 12689
Ne (kw) 386 398 408 417 425
ge (9/kw.h) 218 215 213 212 211
B (kg/h) 84,15 85,55 86,96 88,36 89,76
T (°C) 402 406 415 420 430
b. Khi co pha phu gia
Bang 3.4. Két qua thir nghiém khi c6 pha phu gia
Cac théngsé | n =300 n=305 | n=310 | n=315 | n= 320
(V/ph) (V/ph) (V/ph) (V/ph) (V/ph)
M. (Nm) 12898 13094 13345 13558 13794
N, (kw) 405 418 433 447 462
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ge (9/kw.h) 187 184 181 178 175
Bh (kg/h) 75,74 77,05 78,36 79,52 80,78
Tk (°C) 181,8 174,1 168,3 164,5 162,1

3.4.3. Do thi cong khi khdio nghiém trén dong co 6L27BSH ciia tau Sao bién
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b. D6 thi N, Me, ge, By ciia dpng co 6L.27BSH

0e(a/kW.h) 1

220~

210+

200 —

190

180

170 —

160 —

150

Ne (KW)
4

470 |

400 —

300 —

200 —

100 —

By (kg/h)

!

90

80 —

70 —

60 —

50

13800 —|

13400

13000 —

12600 —

12200

Me(N.m)

Oex

Bh,

Jep
Bh,
/

Mek

o

\
300

I I I I
305 310 315 320 n(vlp)

Hinh 3.8. Pé thi Ne, Me, ge, Bh ciia dong co 6L27BSH tiau Sao bién

31



CHUONG 4
PHAN TiCH CAC KET QUA SAU KHI THU NGHIEM

Tir cac két qua thir nghiém & chuong 3 ta thay 16 tac dung cta chat phu gia Nano
trong viéc giam murc tiéu thu nhién liéu, ting cong sut va mé men, giam cac thanh
phﬁn doc tb trong khi xa cua dong co, cu thé nhu sau:
4.1. Poi véi suit tiéu hao nhién liéu cé ich (g.) clia dong co

a. Phén tich két qua khi thir nghiém trén dpng co ENPF

- Truong hop khong pha phu gia thi khi tding vong quay cua dong co tir 1980 1én
2220 (v/ph) thi suat tiéu hao nhién liéu c6 ich cua dong co giam di 21,2 (g/kw.h)
tuong duong giam 9,1% do chat luong qua trinh chay tot nén suat tiéu hao nhién
lidu ¢ ich cua dong co giam vi cung luong cdp nhién liéu néu qua trinh chay tot
cong suét c6 ich N, ting thi suét tiéu hao nhién liéu c6 ich g, giam theo biéu thirc

Bh

%=,

- Truong hgp pha phu gia thi khi tdng vong quay cua dong co tir 1980 1én 2220
(v/ph) thi sudt tiéu hao nhién liéu c6 ich cua dong co giam di 25,37(g/kw.h) twong
duong giam 15,58% do chat luong qua trinh chay tot hon nén suét tiéu hao nhién
liéu c6 ich cta dong co giam nhiéu.

- Khi & cing mot vong quay thi suat tiéu hao nhién liéu c6 ich cta dong co khi
co pha phu gia giam tur (14,97-21,56)% so véi truong hop khong pha phu gia.

b. Phén tich két qud khi thir nghiém trén dpng co 6L.27BSH:

- Truong hop thir nghiém trén tau Sao Bién khi pha phu gia so v&i trudng hop
khéng pha phu gia thi suit tiéu hao nhién liéu c6 ich cua dong co giam (14,22-
17,06)% do chét luong qua trinh chdy tot nén suét tiéu hao nhién liéu c6 ich cua
dong co giam nhiéu.

4.2. Poi véi Luong nhién liéu tiéu hao trong 1 gio
a. Phén tich két qua khi thir nghiém trén dpng co ENPF

- Truong hop khong pha phu gia thi khi tang vong quay ctia dong co tir 1980 1én
2220 (v/ph) thi lugng nhién liéu tiéu hao cho dong co trong thoi gian 1 gio tang 1én
1,08 kg/h twong duong ting 12,2 % vi khi tai khong d6i, muon ting vong quay thi
phai tang lugng nhién licu.
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- Truong hop pha phu gia thi khi ting vong quay ctia dong co tir 1980 1én 2220
(v/ph) thi luong nhién li€u ti€u hao cho dong co trong thoi gian 1 gio tang 1€n 0,54
(kg/h) turong duong tang 12,3 %.

- Khi ¢ cung mgt vong quay thi lugng nhién li€u tiéu hao cho dong co trong thoi
gian 1 gid khi c6 pha phu gia gidm tir (0,48-1,02)kg/h tuong duong gidm tur (9,88-
11,17)% so v6i truong hop khong pha phu gia.

b. Phén tich két qud khi thir nghi¢m trén dpng co 61.27BSH:

- Truong hop thir nghiém trén tau Sao Bién khi pha phuy gia so v&i trudng hop
khong pha phu gia thi lugng nhién li¢u tiéu hao cho dong co trong thoi gian 1 gio
khi ¢6 pha phu gia giam tir (8,41-8,98)kg/h twong duong giam tir (9,99-10,01)% so
v6i trudong hop khong pha phu gia do tac dung cua phu gia 1am xay ra cac vu vi nd
nén cac chat luong qua trinh chay t6t do d6 lugng nhién liéu tiéu hao cho dong co
trong thoi gian 1 gio giam.

4.3. Poi v6i cong suit co ich (N,) clia dong co:

a. Phén tich két qud khi thiv nghiém trén dpng co ENPF

- Truong hop khong pha phu gia thi khi tdng vong quay cta dong co tir 1980 1én
2220 (v/ph) thi cOng suat c6 ich ciia dong co ting 1én 16,1 kw twong duong ting
18,3% vi khi ting vong quay cong sut c6 ich cta dong co ting theo biéu thirc sau:
N = P.-Vs.z.n.i

¢ 60

- Truong hop pha phu gia thi khi ting vong quay cua dong co tir 1980 1én 2220
(v/ph) thi cong suat co ich ctua dong co ting 1én 18,8 kw tuong duong ting 41,14%

- Trudng hop pha phu gia so voi trudng hop khong pha phu gia thi cong suat cua
dong co tang (7,73 — 34.81)% do tadc dung ctuia phu gia nhién liéu Nano ma nhién
lidu lic nay duoc hoa swong hai 1an véi kich ¢ “siéu nhd” nanomét nén cong suat
dong co dugc nang cao.

b. Phén tich két qua khi thir nghiém trén dpng co 6L27BSH:

- Trudng hop pha phu gia so véi trudng hop khong pha phu gia thi cong suét cua
dong co tang tir (19-37) kw tuong duong tang tir (4,92 — 8,71)% do tac dung cia
phu gia nhién liéu Nano ma nhién liéu lic nay dugc hoa swong hai lan véi kich c&
“siéu nh6” nanomét nén cong suat cua dong co ting.

4.4. Poi voi mo6 men co ich (M) caa dong co
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a. Phén tich két qua khi thiv nghiém trén dpng co ENPF

- Truong hop khong pha phu gia thi khi tdng vong quay ctia dong co tir 1980 1én
2220 (v/ph) thi m6 men c6 ich ctia dong co ting 1€n 40 (Nm) twong duong tang
26,67% vi khi ting vong quay mé men c6 ich ciia dong co ting theo biéu thirc sau:
N = 7.M,.n

¢ 30

- Truong hop pha phu gia thi khi tang vong quay cua dong co tir 1980 1én 2220

(v/ph) thi m6é men c¢6 ich cta dong co tang 1én 43 Nm tuong duong tang 24,57%

- Truong hgp pha phu gia so véi truong hop khong pha phu gia thi mé men cua
dong co ting (14,67-16,67)% do chat lugng qua trinh chay tot nén céng suat dong
co tang va mo men tang.

b. Phén tich két qud khi thir nghiém trén dpng co 6L.27TBSH:

- Truong hop pha phu gia so vo1 truong hop khong pha phu gia thi mé men co
ich cia dong co tang tir (611-110537) Nm tuong duong tang tur (4,97 — 8,71)% do
cong suit cua dong co ting nén md men co ich ciing ting.
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CHUONG 5
KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1. Két ludn

Trude hién trang moi truong ctia Thé gidi va Viét Nam dang bi 6 nhiém ning né
do céc loai khi thai tir viéc d6t nhién liéu va su can dan cua nhiing nguén nhién liéu
hoa thach, thi van dé dang dit ra 1a phai phat trién bén viing. Véi mong mudn 1a
g6p mot tiéng nodi nho trong viée tang tinh kinh té, giam lwong nhién liéu tiéu thu
cho dong co, bao vé moi trudong, nhom tac gia da phan tich tac dung cua céc loai
phu gia nhién li¢u trong qué trinh chdy ctia dong co. Noi chung cac phu gia néu
trén hau hét xur 1y khong triét dé, tac dung giam khi thai doc hai khong nhiéu, gia
thanh cao, khong hiéu qua hoic hdn hop khong bén. Trong diéu kién phai sir dung
lai nhitng dong co da cii nhu trong hoan canh nudc ta hién nay thi can phai sir dung
phuong phap giam luong nhién liéu tiéu thy, gidm 6 nhiém khi x4 ma van dam bao
tinh kinh té cho dong co, nghia la dam bao duogc suét tiéu hao nhién liéu, cong suat
dong co ma khong ting thém nhiéu chi phi khi khai thac, han ché tac dong dén két
cau dong co. Vi vy, sir dung chdt phu gia nhién liéu Nano mang lai tinh kinh té va
gidm 6 nhiém méi truong rat hiéu qua.

Tur céac két qua thuc nghiém trén dong co tai trung tam thi nghiém cua Vién Co
khi cho thay: Truong hop pha phu gia so véi truong hop khong pha phu gia thi suét
tiéu hao nhién liéu c6 ich cta dong co giam (7,43- 7,47)%, cong suat cua dong co
tang (7,73 — 34.81)%, md men cua dong co tang (14,67-16,67)%, lugng khi CO co
trong khi thai cua dong co giam (53,85- 85,71)%, lugng khi CO, giam (31,34-
53,24)%, lugng khi hydrocacbon (HC) giam (21,74- 22,12)%.

Qua phén tich cac két qua khao nghiém tng dung Phu gia nhién liéu
NANO, dé Tiét kiém nhién liéu va giam khi phat thai gidy 6 nhiém moi
trudng, cia cac xe gan dong co Diesel, dugc trién khai tai Viét Nam tir thang
6/2006 tai Tap doan Cong nghi€p Than - Khoang san Vi¢t Nam (TKV) &
Tiép tuc dugc Tong cong ty Cong nghiép Xi mang Viét Nam (VICEM) thuc
nghiém cho dén nay v6i tong sé gan 12.500 Tan Diesel dugc pha phu gia
Nano dé khao nghiém va sau d6 duoc st dung dai tra & cac cong ty khao
nghiém c6 d6i chung twong dong véi mic TKNL dat trén 5%; Duoc tién
hanh qua 16 don vi/ cong ty, v61 19 nghién ctru khao nghiém & c6 trén 300 xe tai,
may xdic, may ui... tham gia; Véi nhiéu chiung loai xe cia My, Nhat, Nga,
Phap, Ptic, Thuy Dién, Han Quéc v.v..., trong do6 co loai hién dai & madi dugce ché
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tao xudt xuong tr nim 2008, nhu xe xGc Nhit KOMATSU PC750-7 (X7)
cua cong ty Xi mang But Son C6 TURBO tang dp - st dung phun nhién li¢u
dién tir co hé thong kiém tra giam sat dong co qua man hinh & kiém soat hoat
dong dong co bang ECM; Nhu xe My Caterpillar(CAT) 773E san xuit nim
2005, trong tai 58 tdn cua cong ty Than coc 6; Xe CAT 769D ché tao nam 2005,
trong tai 36 tdn cua cong ty Xi mang Hai Phong; Pén nhiing xe tai binh
thuong nhu Kamaz Nga, Hyundai Han Qudc, trong tai 15- 20 tan...; Thoi
gian st dung nhién liéu c6 pha phu gia Nano, cho xe st dung loai it nhét
1a 1 thang va loai st dung Nano nhiéu nhét 1 trén 2.5 nam (tir thang 11/ 2007
dén thang 5/2010) nhu vdi cac xe ciia cong ty Xi mang Hoang Thach, Xi ming Ha
Tién 2; TAt ca cac nghién ctru khdo nghiém déu khéng dinh, viéc st dung phu gia
nhién liéu Nano 1a tiét kiém nhién liéu, giam khi thai 6 nhiém va khong co bat cur
hong hoc nao cua dong co, li€n quan dén viéc su dung Nano, nguoc lai
dong co con chay “khoe hon va ém hon” nhu két luan cia XM Hoang Thach;
“Cac xe may thiét bj hoat dong on dinh, giam do on dong co” két luan cua
XM Ha Tién 2... Ngoai ra, trén co s& khao sat tai phong thi nghiém cua Dai
hoc Bach khoa Hia No6i, XM Hoang Thach két hop kiém ching trong san xuét
thuc té "Két luan: néu cung moQt lugng nhién li¢u tiéu thu nhu nhau, thi cong suét
dong co sé tang 1én, diéu ndy cho phép tiét kiém nhién liéu nhiéu hon Thuc Dia
Mo!"

Véi cac nghién ctu khao nghiém ¢ cong ty: Vat tu, van tai & xép do-
TKV, Hoang Thach, Ha Tién 2, Hai Phong- VICEM..., tit ca déu cho thdy mirc
tiét kiém nhién liéu khi str dung NANO xap xi nhau, dat 1an luot 1a 5,5% - 5,34% -
5,57%- 5,5% & hoan toan tuong thich véi két qua danh gia muc tiét kiém nhién
liéu cua Phong thi nghiém hién dai nhét Viét Nam - Phong thi nghiém Dong
co dbt trong — Vién Co khi Bdng luc- Pai hoc Bach khoa Ha Néi 1a 5,97% - 6,44%

Niam 2008, Vién Dau khi Viét Nam khuyén nghi Tap doan Dau khi Qudc gia
cho PV il pha tron phu gia Nano véi ndng d6 thich hop vao san pham Diesel ciia
minh dé tao sy khac biét véi cac san phém khac trén thi truong (than thién voi1 moi
truong & tiét kiém nhién liéu).

5.2. Kién nghi

Qua kiém chimg tir nim 2006 dén nay cua cac Cong ty thudc Tap doan TKV,
Cong ty Xi miang Hoang Thach VICEM, Phong Thi nghiém dong co dét trong -
DHBK Ha Noi, tai trung tam thi nghiém cta Vién Co khi truong cé thé khéng dinh
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chéc chén rang viéc st dung Phy gia nhién liéu Nano 1 mang lai loi ich 16n cho cac
don vi str dung, ddng thoi gop phan mang lai méi truong trong sach hon cho x4 hoi.

Néu chi tinh mie tiét kiém nang luong 1a 5%, voi gia dau DO 1a 10.057d/1, diém
hoa von s& = 1,5% va do d6 murc Tiét kiém chi phi s€ dat duoc 3,5%. O Viét Nam,
mdi ndm st dung khoang gan 32 triéu tdn DO, vi vdy hang nim c6 thé tiét kiém
dugc 18.000 ty déng va dé ciing 1a mot minh chimg thuc té dé co thé tin tudng vao
ky nguyén cong ngh¢ Nano.

Céc phu gia dang co trén thi truong do ty 1€ pha tron voi nhién li€u chua
dugc cao, tor 1/800 + 1/1.000, con phu gia Nano c6 ty 1€ pha tron vuot troi
1a 1/8.000, mit khac do ty 1é& tiét kiém nhién liéu thuong dat xap xi nhau
(thong tin khao sét tai Phong thi nghiém Pong co dot trong- Pai hoc Bach khoa Ha
Noi), do d6 cac loai phu gia nay khi dua vao Viét Nam, thuong c6 hiéu qua kinh té,
c6 thé thap hon so v&i Phu gia nano vi ching c6 gia ban cao gip 2 +3 lan
phu gia cung loai cua Trung Quéc (tinh trén gia tri tang thém cho 01 lit
Diesel). Hién nay, do mdt sb co s0, phan xudng van con e ngai va “chua nhan thic
dung muc” vé mot chu trwong 16m, 13 trién khai tng dung cong nghé moi dé tiét
kiém nhién liéu, giam chi phi san xuat va vi ban thin mot s6 loai phu gia van con
chua dugc nghién cuu, kiém chiing cong phu tai Viét Nam, nén nhin chung, viéc
trién khai img dung céc loai phu gia tiét kiém nhién liéu dé giam khi phat thai doc
hai, dang gap nhiing thac thiic, trd ngai nhat dinh!

Trude thyc tién vé hidu qua kinh té- xa hoi dang ké va duoc kiém chimg trong
mot thoi gian dai (tir 2006 dén nay) cua cac don vi “ning luong trong diém”..,
Phong Thi nghiém trong diém qudc gia vé cong nghé loc hoa dau da cung Cong ty
Phét trién ing dung k¥ nghé méi (SAV) dang tién hanh cac budc trién khai dé tai

khoa hoc cép Nha nudc, nham lam cha cong ngh¢ san xuét, dé co thé pha ché truc
tiép phu gia vao cac co s& ché bién san xuat xang dau nhu Nha may loc hoa dau
Dung Quat, PV Oil, Petrolimex.., v6i hy vong duoc thuc hién trong vong 2-3 nim
t6i (2016-2018), giam dan nhap khau, tién toi san xuat 100% trong nudc.

37


https://plus.google.com/u/0/100794236184216885227?prsrc=4
https://plus.google.com/u/0/100794236184216885227?prsrc=4

TAI LIEU THAM KHAO

1. GS.TS Lé Viét Luong (2000). Ly thuyét dong co diesel. NXB Gido duc, Ha
noi.

2. KS.MTr Luong Cong Nhé- KS.MTr Pang Vian Tuén (1995). Khai thac hé
dong luc tau thuy. NXB Giao thong van tai, Ha Noi.

3. G.S Tran Hiru Nghi (1990). Xac dinh cong suét diesel tau thiy. NXB Giao
thong van tai.

4. G.S.TSKH Bui Vin Ga. Otd va 6 nhiém méi trudng.

5. PST.TS Pham Vin Nhan (2012) Nhién liéu va moi chat chuyén dung

6. Vii Pang Ho (1997), Hoa hoc va sy 6 nhiém moi truong. NXB Gido duc, Ha
Noi.

7.B0 khoa hoc va cong nghé, Tiéu chuan Viét Nam: TCVN5689-2005,
TCVN7117-2007.

8. PGS.TS Pham Minh Tuan (2008). Khi thai dong co va 6 nhiém méi truong.
NXB Khoa hoc va k¥ thuat, Ha Noi.

9. ThS. Ping Khanh Ngoc, KS. Phan Vin Puc, KS. DPing Ha Duong, KS. P
Thi Hién. Dé tai nghién ctru khoa hoc cép truong: “Str dung nhién liéu sach cho
dong co Diesel tau thuy nham giam 6 nhiém méi trudng”. Nam hoc 2009-2010.

10. ThS. bang Khanh Ngoc, KS. Pang Ha Duong, KS. L& Tri Hiéu. Dé tai
nghién ctru khoa hoc cap truong: “ Nghién ctru st dung chat phu gia dé tang tinh
kinh té va giam phat thai cho dong co”. Nam hoc 2013-2014.

11. TS. Cu Huy Thanh, Hoc vién ki thuat quan su. Nghién ctru st dung hat
Ce02 lam phu gia cho nhién liéu Diesel. Tap chi khoa hoc cong nghé Hang Hai s6
24 (2010).

12. Ung dung Lecithin lam phu gia cho nhién liéu Diesel, Vién héa hoc cong
nghi¢p Viét Nam. (2010 )

13. Vii Thé Ninh (2009). Luan vin thac sy Khoa hoc: Diéu ché NiO, NiFeO2 va
dinh huéng tng dung. Pai hoc KHTN — DH Quéc Gia Ha Noi.

14. Cong ty C6 phan xi ming Hoang Mai thudc tong cong ty cong nghiép Xi
mang Viét Nam (VICEM). Bao cdo két qua dy an chwong trinh muyc tiéu qubc gia,
khao nghiém tiét kiém nhién liéu, st dung Phuy gia nhién liéu NANO/ XMHM-
VICEM-SAV (Tt thang 10/2009 dén thang 06/2010).

15. Tap doan Than va khoang san Viét Nam (TKV). Bao cio két qua
khao nghiém tiét kiém nhién liéu. Nam 2006.

38



16. Coéng ty phat trién ung dung k§y nghé méi(SAV). Dia chi: S6 279 dudng
K3, Cau Dién, Ttr Liém - Ha Noi. Tai liéu vé phu gia nano.

17. A Novel Diesel Fuel Additive to Improve Fuel Properties and to Reduce
Emissions, International Journal of Automotive Engineering, VVol. 2 Number 3, July
2012.

18. The Effects of Fuel Additives on Diesel Engine Emissions during Steady
State and Transient Operation, John P. Nuszkowski, Doctor of Philosophy in
Mechanical Engineering, Morgantown, West Virginia 2008.

19. The use of metallic additives and a test methodology, Final report European
Commission, DG CLIMA,11th February 2013.

20. Izu N, Shin W, Evaluation of response characteristics of resistive oxygen
sensors based on porous cerium oxide, Sensors and Actuators B: Chem, 2006, V.
113, P. 207-213.

21. Mikael Kjellin, Ingegdrd Johansson, 2010, Surfactants from renewable
resources, A John Wiley and Sons, Ltd., Publication. (Part 4. Biosurfactants, 10.
Lecithin and other phospholipids, Willen van Nieuwenhuyzen);

22. Amit Joshi, Swaroopa G. Paratkar, Bhaskar N. Thorat, 2006, Modification of
lecithin by physical, chemical and enzymatic methods, Eur. J. Lipid Sci. Technol,
WilLey-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim;

23. Taichi Kuroda, Hisashi Matsubayashi, Eri Arakawa, 2010, Fuel Additive, US
2010/0050503

24. Kronstein Max, Eichberg Joseph, 1981, Chemical modification of metal
oxides and lecithin materials, US Patent 4305853.

39



PHU LUC

94.6 mm
86

AL 7.4

v

IS

Hinh 2. Mgt sé hinh anh thi nghiém trén déng co 6L27BSH ciia tau Sao Bién

40



41



