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Tém tat
Trong bai bao nay, tac gid nghién ctru, danh gid anh hudng cta cac yéu té6 co ban dén qua
trinh hinh thanh chinh thé nhiét ctia dap bé téng khéi I6n trong thoi ky xay dung. Trén co sé két
qua danh gia dé, tac gia xay dung mé hinh toén hoc bang phuong phép thuc nghiém day di dé
xac dinh gié tri nhiét do I6n nhét trong khéi bé téng, dé tir dé dw bao sw hinh thanh khe nit dua
trén viéc xac dinh cac dai long nhiét d chénh nhiét.
Abstract
In this paper, the authors researched the impact of fundamental factors to the formation of
temperature regime in massive concrete dam during construction period. Based on assessment
results, we recommended the mathematical model that was built by complete experimental
method. It’s useful to determine the value of the maximum temperature of the concrete, from
which forecasts the cracks formed on determining the quantity of heat temperature differences.
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1. bat van dé

Trong qua trinh thiét ké cac dap bé tong khdi I&n, mot trong nhirng bai toan luén can dwoc giai
quyét mot cach triét d&, dé chinh la bai toan xac dinh chinh thé nhiét trong qué trinh xay dwng dap. Viéc
tinh toan mét cach chinh xac trwéng nhiét do, sé Ia mot cong cu dac luc trong viéc dy bao sw hinh thanh
khe nirt do nhiét. Trwong nhiét d6 cta dap bé tdng khéi 16n chiu &nh hwdng cac yéu té: Didu kién thoi
tiét, didu kién thi cong... Ngoai ra, trong qua trinh xay dwng né con dwoc quyét dinh béi ky thuat thi cong:
So dd thi cong, tbc dd dd bé tong... Mot trong nhirng yéu td rat dang quan tam cla bai toan xac dinh
chinh thé nhiét, dé 1a viéc xac dinh gia tri nhiét d6 Ién nhéat tda ra trong khdi doé do qua trinh thay hoéa xi
mang. Gia tri nhiét do I&n nhat nay dwoc hinh thanh béi cac yéu té: Lwong xi mang trong 1 khdi bé téng,
do téa nhiét I&n nhat ctia xi mang, dd day khéi dé,... Chinh gia tri nhiét d6 16n nhat nay két hop véi nhiét
dd moi trwerng bén ngoai, sé tao nén dd chénh nhiét d6. Néu nhw d6 chénh nhiét d6 nay vwot qua gia tri
cho phép,sé dan tdi nit.

a) 5)

Bé tong RCC

Bé tong truyén

théng

-
L[ATITITTITIIT]

Hinh 1. Sor d6 thi céng dap bé téng khéi Ién
a- Dang dai; b- Dang béc thang

Do d6 céan phai co sy nghién clru, danh gia tac dong clia cac yéu t6 Ién s hinh thanh chinh thé
nhiét, dé‘ tlr d6 co céac bién phap diéu tiet ché dé nhiét cho cac dap bé tong khdi I&n, trong giai doan thi
cbng nham tranh hién twgng hinh thanh khe nit nhiét.

2. Co s& ly thuyét bai toan truyén nhiét va téa nhiét
2.1.Bai todn truyén nhiét



Phwong trinh truyén nhiét trong khéng gian cho vat rdn nhw sau:
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Trong dé: t. — Nhiét d méi trwong tw nhién & phia bién cta bé mat tinh toan, phu hop véi diéu
kién bién sb III; €2, ©,— Dién tich bé mét tinh toan phi hop véi cac diéu kién bién sé 11 va lll.
Dé giai phwong trinh nay, st dung phwong phap phan t& hitu han két hop véi bién phan cuc bo,
ta sé dwoc gia tri ham nhiét do can xac dinh.
ayay; a,: Cac hé sb truyén nhiét cla vat liéu
2.2. Bai toan téa nhiét
Nhiét d& I&n nhat ma mot khéi bé téng tda ra, dwoc xac dinh theo cong thirc:

r  t(r)-20

Q =Quall- L+ Ay [2 ¢ dr) ] @

Trong dé: Q7 — Nhiét lwong tda ra clia xi mang tai thoi diém xem xét t ; Quax— D0 tda nhiét I&n nhat
clia xi mang; Ay, — Hé sb tbc do téa nhiét cla bé tong tai thdi diém hoa rén t = 20 (°C), Ay = 0,014 (h-1)(
[2); €-10°C[2]

3. Ap dung tinh toan

Trong phan ap dung tinh toan nay, tac gia tién hanh nghién ctwu tinh toan, va danh gia anh hwéng
tac dong clia cac yéu td 1én sy hinh thanh chinh thé nhiét cho mét phan doan dai 10m, cao 30m (twong
&ng v&i so db dang dai) va dai 20m, cao 30m &ng v&i so d6 thi cong dang cot (hinh 2).

Tbc do db bé tong cho 2 so dd nay la 0,1- 0,6m/ngay dém (tbc d6 twong (rng véi qua trinh db bé
téng khéi I&n hién nay). Trén mét tinh toan “nén da- mai truong” va “bé téng- méi truéng” dwoc xem la
didu kién bién sb Il cho bai toan tinh toan vaoi hé sb trao ddi nhiét 1a B= 20 W/(M>.°C). Didu kién nhiét do
méi trwéng ap dung cho phan tinh toan nay la 20 °C ( twong (rng v&i nhiét dd trung binh ndm & ving nui
cao Viét Nam). Tinh chét vat ly cla bé téng dwoc ap dung la: Do dan nhiét 2,23 W/(M°C); hé sb dan nhiét
dd a= 0,0042 (m*h). Tinh toan tda nhiét do qua trinh thily hoa xi mang dwoc ap dung theo [2]. D& giai
quyét bai toan nay st dung phan mém tinh toan xac dinh ché d6 nhiét cho dap bé téng dua trén phuong
phap phan tt& htru han (PTHH) [1,2].
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Hinh 2. So’ dé chia Iwéi tinh todn bé téng- nén dé bang phwrong phdp PTHH
1- Bé tong; 2- Nén dé



Két qua clia bai toan nay dwoc s dung la dau vao cla bai todn xac dinh nhiét do Ién nhét cta
khéi bé tong trong thoi ky xay dwng bang phwong phap thwc nghiém day da dé dw bao diéu kién hinh
thanh khe nit do nhiét. Trong phwong phap thuc nghiém day du, viéc nghién ctu day da cac yéu té sé
thu dwoc phwong trinh sau:

Yi = Dot X1 +0,X o+ 03X 3+ 04X 405 X5 401X 1 X+ 013X X5+014X 1 X4 +D15X1 Xs+D25Xo X5+
024X X4+D25X 2 X5+034X3X 4 +035X 3 X5+ 045X 4 X5+D123X1 XoX3+0124 X1 Xo X4+

125X X5 X5+0134X1 X3 X4+0135X1 XX 5+0145X1 X4 X5+D234 X5 X 3X 4+ D235 X, X 3 X5+
245X X4 X5+D345X3XaX5+D1234X1 XX 5X 4401235 X1 XX 3 X5+ D1245X1 X2 Xa X5+
D1345X1X3XaXs+ D2345XoX5XaX5H012345X1 XX 35X 4 X5 (3

Trong d6: Xi — Lwong xi méng st dung (&p dung nhw sau X,= -1 — Gia trj dwéi cta yéu té nghién
clu,; Xa= +1 — Gia tri trén cta yéu td nghién ciru); X, — D6 day cla I&p d6; Xs — Nhiét do d6 bé tong; X, —
Lwong tda nhiét day da cGa xi mang, Yi: La do chénh nhiét do gitra nhiét dd I&n nhat trong khéi bé téng
va nhiét d6 mdi trwdng bén ngoai.

Bang gid tri cdc yéu té tdc déng dén sw hinh thanh chinh thé nhiét

Pai lwong Bé tong RCC Bé tong thwong
X, (W)- luong xi -1 50 250
3
mang (kg/m ) +1 170 300
X, (A4~ chiéu day -1 0.3 1.0
I&p d6(m) +1 1.0 3.0
X3(tbétong‘) - Nhiét._ -1 10 10
d6 ban dau ctia hon
hop bé tong (°C) +1 22 22
X, (3,,)- Do toa 1 120 350
nhiét Ion nhat cla
khéi bé tong(KJ/kg) +1 350 500
XS (Vbétong)_ Toc -1 0.1 0.1
do dé be
tong(m/ngay dém) +1 0.6 0.6
V(ugd) 79 V(g
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Hinh 3. D4 thj xdc dinh nhiét do Ién nhét trong khéi bé téng
a- So db dé bé tong dang dai dai; b- Sodd dé bé téng kiéu cot.



Két qua tinh toan bang phwong phap thwc nghiém day du sé thu duwoc gia tri bi [1] (hé sé phuong
trinh 1) nhw sau.

*) Déi v&i so db dang dai:
- Trong diéu kién nhiét d moéi trwéng la 20 °C

tmax= 34.7 + 2.58X; + 0.43 X3+ 5.22 X3+ 1.98 X, +1.35 X5 +1.55 X;X4-0.56X,4 X5 -0.23 X1 X, X4 -
0.23X; X3 X5 +0.52 X1 X4 X5 +0.21XX4Xs5 + +0.37 X1 X5 X4 Xs; 4)

*) Déi v&i so d6 dang cot

- Trong diéu kién nhiét d moéi trwdng la 20 °C

t max = 60.52 + 10.37X; + 1.77 X, + 5.62 X3+ 7.10 X4 +2.86 X5 -0.81 Xy X, +0.06 Xy X3 + 1.97 X; X4
+1.72X1Xs +0.13X,X3 + 0.33X,X, +0.96X,Xs -0.60X;X,X4 -0.25 X; X,X5-0.60X1X3X5-0.44X,X4Xs; (5)

Nghién ctru két qua cla phwong trinh (3) sau khi gidi cac trwdng hop, thu dwoc cac gia tri hé sb
cta phwong trinh (4),(5) ta nhan thay réng: rng véi cac hé sb khac nhau, thi sw &nh hwéng cuia cac yéu
t6 t&i sw hinh thanh chinh thé nhiét trong dap bé tdng khdi Ién cling ¢6 vai trd khac nhau, do d6 lwong xi
mang, nhiét do dd bé téng va lwong nhiét tda ra 1a 3 yéu tb tac dong Ién nhat.  Bén canh do, phwong
trinh s6 (3) day du la co s& dé xay dwng dd thi [3] xac dinh gia tri nhiét dd Ién nhat cho khéi bé téng.

4. Két luan

1. Ap dung phwong phap thwc nghiém day dd dé& nghién ctru tac dong cla cac yéu té dén su
hinh thanh chinh thé nhiét ctia ciu kién bé téng khéi Ién. Qua trinh nghién ctru, tinh toan cho 2 so d db
bé tong thwdng dung: Dai dai, dang cot. Trong qua tinh toan, tac gid da nghién ctru anh hwéng cla 5 yéu
t6 1én sw hinh thanh chinh thé nhiét: cp phdi xi méng tinh, do day khéi dd, nhiét d6 khéi bé tong, Iwong
nhiét tda ra I&n nhat ctia khéi bé téng, tdc dd dd bé tong. Tat ca cac yéu té déu co tac ddng Ién chinh thé
nhiét, nhung lweng xi mang, nhiét dd db bé téng va lwong nhiét tda ra la 3 yéu td tac dong Ién nhét .

2. Két qua tinh toan dwoc dung dé xay dwng biéu db, xac dinh gia tri nhiét do I&n nhét trong khéi
bé tdng trong thdi ky xay dwng, tir két qua do danh gia kha nang hinh thanh vét nit khi thi cong cac
cbng trinh bé tdong khéi I&n néi chung va dap Ién noi rieng. Két qua thu dwoc cé thé dwoc dung dé diéu
chinh chinh thé nhiét, dm bao an toan cho céng trinh. Két qua thu dwoc ap dung trong qua trinh thiét ké
va thi cong cac cong trinh bé téng khéi 16n.
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