NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA THOI GIAN U KET TINH LAI DEN TiNH NANG
CHONG AN MON CUA THEP KHONG GI AUSTENIT AISI 304 SAU LASER XUNG
KIiCH

EFFECT OF RECRYSTALLIZATION ANNEALING TIME ON THE
INTERGRANULAR CORROSION RESISTANCE OF STAINLESS STEEL AISI 304
AFTER LASER SHOCKING
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Tom tat
Trong bai bdo nay, cdc tac gia da tién hanh nghién civu sy anh hiong cia thoi gian 1 két
tinh lai ¢ nhiét do 947°C dén kha néng chong dan mon tinh gidi cia thép khong gi AISI
304 sau xir Iy laser xung kich. Qua thir nghiém cho thdy, thoi gian v két tinh lai cang dai
thi tinh chéng dn mon cang tang, va tot nhdt khodang 20 h ¢ 947°C.

Tir khéa: Thép khong gi austenit, laser xung kich, i két tinh lai, tinh chong dn mon tinh gidi.

Abstract
In this paper, the authors studied effect of recrystallization annealing time on the
intergranular corrosion resistance of stainless steel AISI 304 after laser shocking. The
testing results showed that intergranular corrosion resistance increases with the increase
of recrystallization annealing time. The optimum recrystallization annealing time is about
20 hours at 947°C.
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1. Pt van dé

Q két tinh lai 1a mot budce nguyén cong trong ky thuat tinh gioi [1+4]. Day la mot ky thuat
m6i nham cai thién tinh chong dn mon tinh gidi hat doi véi thép khong gi. Qua trinh ket tinh lai
¢ kem theo hinh thanh t6 chirc hat c6 bién gidi goc nhd, trong d6 song tinh 1 loai bién gidi hat
goc nho dién hinh. Cac bién gi6i hat goc nho nay s€ chan dimg sy lién tuc cua bién gidi hat goc 16n
va tir d6 s& lam giam d6 nhay an mon doi véi dn mon tinh gioi hat [1], [2]. Bai bao s& phén tich cu
thé két qua dat dugc sau khi xur Iy bang laser xung kich va u ket tinh lai d6i véi mau thép khong gi.
2. Thuc nghiém

Vit liéu dugc lya chon trong thir nghiém 1a cac mau thép khong gi AISI 304 c6 thanh phén
héa hoc nhu trong bang 1.

Bing 1. Thanh phin héa hoc ciia thép khong gi AISI 304

Ham luong cac nguyén td, %
Cr Ni Mn Si C P Fe
17,5 8,02 2,0 1,0 0,07 0,03 | Conlai

Céc miu co kich thudc ban dau 1a (10x10x7) mm sau khi dugc xir 1y laser xung kich véi
cuong d6 ning luong 4000 mJ s& duoc u két tinh lai & 947°C véi thoi gian 1an lugt 1a 5 h, 10 h, 15h
va 20 h, sau d6 dugc lam ngudi trong nude da. Sau khi u két tinh lai, mau lai duoc nung 1én 650°C,
giit nhiét 1 h @ ting tinh nhay tam thyc cho mau. Ky hiéu cic miu thir nghiém duoc chi ra trong
bang 2.

Bing 2. Trang thdi va ky hiéu méu thiv nghi¢m
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Trang thai mau Ky hiéu
Mau gde (4000 mJ, 947°C, khong U két tinh lai) Bm
Mu 1 (4000 mJ, 947°C, 5h ) 01
Mau 2 (4000 mJ, 947°C, 10h) 02
Mau 3 (4000 mJ, 947°C, 15h) 03
Mau 4 (4000mJ, 947°C, 20h ) 04

Cac mau sau d6 duge danh bong, tim thuc dién
phan va tién hanh quan sat t6 chtic té vi ciing nhu tién
hanh do d¢ nhay cdm &n mon theo phuong phap EPR
(Electrochemical potentiokinetic reactivation) [5] va
phuong phap dudng cong phan cuc Tafel trén may do da
nang Chi614C tai phong thi nghiém vat li€u - Pai hoc
Khoa hoc va Cong nghé Nam Kinh - Trung Quéc.

-

la

Mat d6 dong

Phuong phap EPR 1a mdt phuong phdp dang tin
cdy hién nay trong nghién ctru d6 nhay an mon d6i véi Dién thé dign hoa
cac loai vat liéu c6 mang thy dong an mon. So dd thuc . ‘ ‘
nghiém cua phuong phap dugc chi ra trén hinh 1. Str dung Hinh 1. So d6 qué trinh thir nghiém
dung dich 0,5mol/L H2S04+0,01mol/L KSCN Iam dung theo phwrong phap EPR
dich dién li, tién hanh quét voi dién thé dién héa ting dan
va ung v6i mat do dong an mon la, sau khi dat dén trang thai thu dong thi tién hanh quét nguoc lai,
dién thé dién hoa giam déan vé ving hoat dong va ting véi mat do dong an mon Ir.

.
o

Do nhay cdm an mon cua vét li¢u dugc danh gia thong qua dai luong do tai hoat hoa cua vat
liéu Ra, dugc xac dinh theo cong thuc:

Ir
Ra = — x100%
Ia

Khi Ra cang lén, d6 nhay an mon cta vat liéu cang 16n.

Phuong phap dudng cong phan cyc Tafel ding dé xac dinh toc d6 an cua vat liéu théng qua
dién theé dién hoa an mon. Pay la duong cong bi€u dién moi quan hé gitra mat d6 dong an mon
(theo logarit - 1gi) va dién thé dién hda (E). Khi quét Igi theo E thi ¢ 1an can dién thé &n mon gia tri
cua lgi sé thay doi rat nhanh va tao ra mot cyc tri, gia tri dién thé dién hoa tmg vdi cyc tri nay chinh
la dién thé an mon. Pién thé an mon cang nho thi vat li€u cang de bi an mon.

3. Két qua va théo luan

Té chirc mau gbc sau khi xir Iy Laser xung kich (hinh 2.a) va két qua do gia tri d6 nhay cam
an mon theo phuong phap EPR (hinh 2.b) cho thay, ti so Ir/la kha 16n, nén tinh chong an mon cua
mau goc tuong doi thap.

<0, 0000

uuuuu

Dién thé dién hoa, V
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a) b)
Hinh 2. a) Té chirc méu goc (Bm) sau laser xung kich, b) két qud thi nghi¢gm EPR

T4 chirc cac mAu sau 1 két tinh lai voi thoi gian khac nhau dugc cho trén hinh 3.

- L0000 a) ﬂb)
IOO&C) 1Oo_md)

Hinh 3. T chikc cdc mébu sau 1 két tinh lgi véi thoi gian i két tinh lgi Khac nhau
a) 5 h (mdu 01); )10 h (mdu 02); c) 15 h (méu 03); d) 20 h (mdu 04).

Thoi gian u cang dai, qua trinh két tinh lai cang hoan thién, t6 chirc trong d6i dong déu. Mot
s0 hat c6 kich thudc 16n 1a do qua trinh 16n 1én ctia hat khi u thoi gian dai ¢ nhiét d¢ cao.

Két qua thir nghiém tinh chéng dn mon cua thép sau u két tinh lai theo EPR dugc cho trong
hinh 4.
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c) d)
Hinh 4. Két qud thi nghi¢m EPR ddi véi cic méu:
a) Sh (mdu 01); b)10h (mdu 02); ¢) 15h (mdu 03); d) 20h (mdu 04).

Két qua thi nghiém EPR dbi v6i cac mau thép
dugc 0 két tinh lai voi thoi gian khac nhau cho thay,
thoi gian 0 cang dai thi ¢ nhay an mon cang thap,
diéu nay c6 thé duoc giai thich do trong qua trinh U
¢6 kém theo sy hinh thanh cac tinh thé song tinh c6
tac dung chan dung sy li€n thong ctia bién gidi hat,
han ché sy an mon phat trién. Thoi gian G cang dai
thi luong song tinh tao ra s& cang nhiéu, nén tinh
ning chéng dn mon cang duoc cai thién (hinh 5).

o So 7sanh’ket qua thi nghlen} Ve tl‘nh ndng chong Hinh 5. Té chirc té vi mau 4 két tinh lai

dn mon cua thép theo phuong phap duong cong Tafel sau 20h

cho thay: Néu chi tién hanh laser xung kich ma

khong u két tinh lai thi tinh chéng an mon s€ khoéng dugc cai thién, ngugc lai con thém nghiém
trong (hinh 6.a). Sau laser xung kich va u két tinh lai thi két qua thu dugc hoan toan trai nguoc, tinh
ning chéng an mon cia thép duge cai thién rd rét, thoi gian t cang dai thi kha ning chéng an mon
cang 16n, tot nhét 1a & 20h (hinh 6.b). Didu nay cho két qua twong dong ddi véi két qua thi nghiém
EPR, ciing nhu két qua dinh tinh tir 1y thuyét.

Mat do dong &n man, Igi Mat dé dong an mon, Igi
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Dién thé dién hoa, V
a) b)
Hinh 6. Két qui thi nghi¢m dbi chiéu cic méu khong qua ii
(a) va qua u ket tinh lai (b) theo phwong phdp dwong cong phédn cuc Tafel

4. Két luan

Ché d6 nhiét luyén c6 quan hé rat 16n dén su thanh bai cua k¥ thuat tinh gidi, trong do, yéu
t6 lua chon thoi gian u két tinh lai 14 mot trong nhitng tham s quan trong. Néu chi don thuén tién
hanh laser xung kich thi tinh ning chdng in mon ciia thép khong gi AISI 304 khong duoc cai thién,
nguoc lai con lam ting kha nang bi an mon. Sau khi xir Iy laser xung kich va i thi két qua cho thay:
Thoi gian u cang dai thi tinh nang chdng dn mon cang dugc cai thién, va tot nhit 1a khoang 20h &
nhiét do 947 °C./.
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