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Bai béo trinh bay mét sé két qua nghién ctru vé hé truyén doéng dién st dung chinh lwu tich cuc
céng suét Ién cadp ngubn cho nhiéu bién tdn — déng co khéng déng bd ba pha. Céc két qué
nghién ctru bao gém: (1). Nghién ctru nhitng véan dé co ban vé céu truc, sw hoat dong ctia b
chinh lwu tich cue - nhiéu bién tadn — déng co khéng déng bé; (2). Quan sét nguén ndng lwong
ham tai sinh duoc trd vé ngudn khi céng téc & ché do ha véi tai thé ndng; (3). Nhiing gidi phéap
diéu khién déi véi cac loai ngudn cap cho hé truyén dong dién dé néng cao hiéu suét va tiét
kiém néng luong
Abstract
This paper presents results of research electrical drive system using active rectifier high power
for inverters - three-phase asynchronous motors. The research results consist of: (1). Research
the basics of the structure, the operation of the active rectifier - inverters — three-phase
asynchronous motor; (2). Observe renewable power which is returned to the source with
potential load; (3). The control solution for all kinds of supply sources to improve efficiency and
save energy.
Key words: PWM rectifier, inverter, three-phase asynchronous motor, potential load, re-generative
braking

1. Pat van dé

Céu tric hé truyén dong dién cho co ciu nang ha cua cac dbéi twong c6 tai trong Ién nhw thiét bj
can truc, co cAu nang ha chan dé cla cac gian khoan tw nang da dwoc trinh bay cu thé trong cac tai liéu
[11,[3], nhwng chwa cho biét qua trinh nang lwong xay ra trong hé théng khi cdng tac trong ché d6 ham ha
tai. Mot sb cong trinh nghién ctu vé hé truyén dong dién sir dung bdé ngudn cdng suét chinh lwu tich cuc
— bién tn 4Q (bdn gbc phan tw) ap dung cho can truc cong suét Ién da dwoc cong bd trong cac cong
trinh [1], [2], [3]; ndi dung cac cdng trinh nghién ctru nay da chi ra mot sb trang thai lam viéc & ché do ha
ham cla dong co khéng ddng bd ba pha. Tuy nhién véi cac nghién clru & [1] véi hé truyén dong dién st
dung bé chinh lwu tich cwe - mét bién tan - nhiéu dong co khong dong bo (BCKDB) hoac mét DCKDB.
Nhirng hé thong c6 cau truc nhw vay khi st dung cho cac thiét bi nang ha c6 tai trong Ion va réat Ién con
nhiéu han ché nhw: S dung it dong co thi khi can mé& rong pham vi cong suét s& dan dén trong lwong
va kich thuwéc déng co, bd truyen co khi cd kich thwdc va trong lwong 16n khong thich hop voi mét so
dang thlet bi cdng nghé nhw can truc siéu trong, thlet bi nang ha gian khoan [3]. Vi thé c4u trdc nhw hinh
1, 1a céu truc c6 kha nang dap ¢ng dugc mong muén mé réng pham vi cong suéat nang ha Ién va rat 16n
cta mdt sb linh vwe ky thuat. Hinh 1 la cau trdc hé truyen ddng bao gom CLPWM la bd chinh Iwu cong
suét Ion, NL,.; 1a cac nghich lwu cép cho cac déng co khéng dong bd, BC, _;. Cac déng co truyén dong
cho thiét bi cong nghé dwoc ndi cirng hodc lién két mém. CAu truc trén hinh 1 1a mé hinh dwoc dét van
dé nghién ctu.

Vé&i cAu tric dwoc md ta nhw trén hinh 1, mdi DCKDB trong hé thong truyen ddng dwoc cung cép
ngudn tr mot bién tan riéng. Viéc st dung cac bién tAn dé cung cip ngudn riéng cho tung dong co
khéng nhirtng dap rng dwoc viec m& rong pham vi céng suat ma con tao nén hé thong diéu khién linh
hoat v& qua trinh nang lwong [7], cling nhw diéu chinh déng bd tbc d6 cha hé truyén dong dién. D& lam
ré wu diém cta hé thdng nhw hinh 1 can tién hanh nghién ctru bdng mé phéng hé truyén dong dién 4
dong co KBB (i = 1+ 4).
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Hinh 1. C4u tric co cau truyén déng nhiéu déng co téi thé nang

2. N6i dung chinh
2.1. Xay dwng mé hinh chinh lwvvu PWM — nhiéu bién tan- déng co khéng déng bé

~ Tién hanh xay dwng mé hinh hé thong truyén dong gom khau chinh lvu PWM tao dién ap moét
chiéu - nhiéu bién tan — nhiéu déng co KBB. Cau tric nay dwoc chi ra trén hinh 2.
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Hinh 2. Céu tric hé truyén déng dién chinh Ivu PWM-BT- DCKBB
M6 phdng hé théng bang Matlab & Simulink v&i so 6 nguyén ly trong hinh 2. So' d6 céu tric chi
tiet dwgc moé phong nhw trén hinh 3.
2.2. M6 phéng hé truyén déng nhiéu BCKDB c4p nguén chung tir hé théng chinh lwvu PWM - bién tan [4], [5],
[61. [7]

Mé phong hé théng v&i cac muc dich: (i). Quan sat nang lwong trong qua trinh ham tai sinh; (ii). Sy
6n dinh téc do clia cac dong co' thuc hién véi cac mirc d6 tai khac nhau; (iii). T két qua md phong dé
quyét dinh sach lvgc str dung hodc tiéu tan nang lwgng ham clia hé truyén dong dién
2.2.1. Tham sé mé phéng

Tién hanh mé phéng hé théng gom bg chinh Iwu tich cwe PWM - nhiéu bién tan — dong co' KDB ba
pha . Cac thong sb dwoc st dung dé moé phéng hé théng nhw sau:

Céng suat déng co Pg, = 37kW, dién ép day Usm= 400V, téc do dinh mirc ng, = 1480vip,
R.=1,405; L,=0,178039; R,=1,395; L,=0,178039; L,=0,1722; J=0,0131; p.=2; tham s bo diéu khién dong
isas Isq: Ko = 1,45, ki = 41,17; bg diéu khién tir thong: k, = 138,34, k; = 250, b0 diéu khién téc do: k, = 18,54,
ki = 600, fPWM = 10kHz.

Céac trwong hop tién hanh mé phéng:

Cac dong co dién lam viéc trong ché d6 ha tai thé nang véi cac mire tai lan luot 1a 100%, 75% va
50%. Tai trong toan b6 hé thong M = 700Nm Toc do ha tai dwoe dat cd dinh la w,er = -100 rad/s.(Két qua
thu dwoc hinh 4, 5, 6, 7)



“Cac dong co dién lam viéc trong ché dd ha tai thé nang voi cac mirc tai 1a 100%,. Tai trong toan bo
hé,théng M = 700Nm. Téc dd ha tai duwgc thay déi lan lwot la we = -150 rad/s, 100 rad/s va 50 rad/s.
(Két qua thu dwogc hinh 8, 9, 10, 11).
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Hinh 3. M6 hinh hé truyén déng chinh Iwu-nhiéu bién tan- déng co’
khéng dong bé trén Matlab & Simulink

2.2.2. Két qua thu dworc khi tién hanh mé phéng
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Hinh 4. Cdc mirc tai cua hé théng Hinh 6. Gia tri dién d4p mét chiéu sau chinh lwvu
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Hinh 8. Gia tri mémen trén truc cua cac Hinh 10. Gid trj dign dp mét chiéu sau chinh lvu
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Hinh 9. Téc dé dit cta hé théng Hinh 11. Céng sudt p cua hé théng



2.2.3. Bénh gid cdc két qua thu dwoc khi tién hanh mé phéng hé théng

Tién hanh md phdng hé thdng véi so dd hinh 3 c6 mémen can trén truc mdt ddng co dién 1a 100%
(175Nm), 75% va 50%. Tbéc do dat cha toan hé thdng la wer = -100 rad/s. Két qua mé phéng thu duoc
trén hinh 4, 5, 6, 7, ta nhan thay:

Téc d6 1am viéc cla cac dong co dién 6n dinh & gia tri w = -100 rad/s sau thoi gian t = 1s.

Dién ap mét chiéu co6 sw dao dong tai thoi diém tién hanh déng tai (t = 0.3s). V&i moi mire dd tai thi
dd qua chinh cla hé théng van trong gi&i han cho phép.

Cuwong d6 nang lwong trd vé ngudn khi ham cla hé thédng phu thudc vao mirc do tai. Song hiéu
suat clia qua trinh trd nang lwong (dwoc xac dinh bang céng suét tra vé trén mé phéng hinh 7 va céng
suét tinh toan tir lwdi) 1an lwot dat dwoc 12 93,4%, 93,4% va 92%.

Trwdng hop mé phdng véi mdémen can trén toan bd hé théng M, = 700Nm véi cac téc do dat cha
doéng co dién lan lwot 14 150, 100 va 50rad/s. Tir cac két qua thu dwoc trong hinh 8, 9,10,11 ta nhan
thay:

Khi tién hanh doéng tai tai thoi diém t = 0,3s dién 4p mot chiéu phia sau chinh lwu c6 sy dao déng.
Tbc do dat cta hé théng cang 16n thi mirc dd dao déng cua dién ap van nam trong gi&i han cho phép

Hiéu suét cia cong suét tac dung tra vé luéi 1an lwot cling dat dwoc 14 93,4%, 93,3% va 90%

3. Két luan

Théng qua nghién clru hé truyén dong dién cé kha nang mé rong pham vi cong suét dung chinh
lwu tich cwe —nhiéu bién tAn — déng co khéng ddng bd cho phép dwa ra mét sé két luan nhw sau:

Co6ng suat tac dung tra vé lwéi I6n hon hodc bang 90% téng cdng suéat cac dong co truyén déng

Khi st dung hé truyén déng dién nay cap nguén tir lwéi cirng qua trinh trd ndng lwong vé luéi can
phai tng dung cac bd loc dé gop phan lam sach lwi dién.

Déi voi hé truyén dong dién nay khi dwoc cp ngudn tr lwéi cé cong suét hiru han nhw tram phat
dién diesel trén cac cong trinh bién, tau thay thi viéc quan sat dwoc cudng dd cong suét tra vé trong ché
dd ha ham cé thé hoach dinh chién lwoc diéu khién cong suét tac dung ctia ddng co lai, tranh qua tbc cd
thé xay ra va 6n dinh tan s ngudn ciing nhw tiét kiém nang lwong cho hé théng.
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