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LOI NOI PAU

Phat trién kinh té bién 13 mot trong nhirng dinh hudng chién luoc kinh té ciia Nha
nudc ta. Vi vay vai tro ctia hé thdng cang bién tré thanh nong cdt cho tat ca cac nganh
kinh té bién. Viét Nam 1a d4t nuéc ndm & khu vuc nhiét d6i dugce thién nhién wu dai,
c6 bo bién dai hon 3.200km véi hang trim cira song, hang nghin dao trai rong trén
toan bo thém luc dia. Day 1a mot yéu t6 vo cung thuan loi cho xay dung hé théng cang
bién nham phat trién cac loai hinh kinh té bién dé tré thanh mii nhon trong nén kinh té
quéc dan.

Pé dap tng yéu cau vé co sé ha ting phuc vu cho cic nganh kinh té trong diém
ndi trén, nhiéu cang bién d3 duoc xay dung doc theo bo bién tir Bic vao Nam, luéng
lach duoc nang cp, cac cang ngay cang c6 xu thé vuon ra bién dé tré thanh nhimng
cang nudc sau co kha nang don cac tau co trong tai lon.

1. Tinh cp thiét caa dé tai:

O Viét Nam hé thong song ngdi phirc tap, phan 16n cac song ¢ chiéu dai ngan,
bét ngudn tir ving ndi c6 d6 doc 16n chay qua ving dong bang déng dan cu va do ra
bién noi c6 anh hudng triéu. Do ché do thuy vin thay d6i 16n trén cac doan nén long
song bién doi phuc tap gay khong it tic hai nhu x6i 10, boi lap... Pé dam bao giao
thong vén tai va ché ngu cac tac hai phai sir dung cac bién phap nao vét thich hop hoic
cac cong trinh chinh tri. Pong thoi do tiép xuc véi méi trudng bién, chiu tic dong truc
tiép ciia song va dong chay nén cac cang bién va cira song can dugc bao vé. Nhicu dé
chén song va chin cat di va s& dugc xdy dung dé bao vé khu nude cia cang va ludng
tau. Hé thong dé chin song, chin cat va cic cong trinh bao vé khac dong vai trd rat
quan trong vi n6 quyét dinh t6i kha ning khai thac ctia khu cang. Giai quyét tot van dé
thiét ké hé théng cong trinh bao vé 13 mot phan chu yéu trong toan bd dd an thiét ké
tong thé hé thong cang bién.

Do tiép xtc v&i moi trudng bién, chiu tac dong truc tiép cia song va dong chay
nén cac cang bién va cira song can dugc bao vé. Nhidu dé chan song va chin cat da va
s& duoc xay dung dé bao vé khu nudc cta cang va ludng. Hé thong dé chan song, chin
cat va cac cong trinh bao vé khac dong vai tro rat quan trong vi né quyét dinh t6i kha
nang khai thac ctia khu cang. Thiét ké mat cat ngang va tinh todn cac kich thuéc co
ban 1a mot trong nhitng yéu cau quan trong khi thiét ké cac cong trinh c6 dang mai
nghiéng.

Dé tai “Nghién ctru mot sé phuong phap thiét ké mat cat ngang cho dé mai
nghiéng” 1a mot trong nhitng d¢ tai thiét thuc, c6 y nghia thuc tién cao, c6 thé cin clr
vao d6 dé 1am co s& cho viée thiét ké, tinh toan cong trinh mai nghiéng véi nhiéu dang

két cAu khac nhau.



2. Muc dich ciia dé tai

Pé tai dat muc tiéu trinh bay mdt cach co hé¢ théng, trinh tu cac budc xac dinh cac
thong sb co ban va thiét ké mit cit ngang cua cdng trinh dé mai nghiéng.
3. P6i twong va pham vi nghién ciu

Dbi tuong nghién ctru: Cac cong trinh c6 dang mai nghiéng;

Pham vi nghién ctru: Nghién ciru phuong phap tinh toan céc théng sé co ban va
thiét ké mat cat ngang cua cong trinh d& mai nghiéng theo cac tiéu chuan khac nhau:
so sanh va lya chon phuong phép tinh toan, thiét ké phi hop tuy theo dic diém vé két
cAu, vi tri cua cong trinh.

4. Phwong phap nghién ctru

Nghién ctru co s 1y thuyét cua 2 tiéu chuan, xay dung bai toan tinh theo 2 tiéu
chuan va so sanh két qua. Két qua cua bai toan c6 thé 1am tai liéu tham khao cho céc
cong trinh thuc té.

5. Y nghia khoa hoc va thie tién ciia dé tai

Hién nay, khi thiét ké cac k¥ su thuong tinh toan xac dinh cac théng sé co ban va
mat cit ngang cua cong trinh d& mai nghiéng theo cac tiéu chuan khac nhau. Tuy
nhién, c4c tiéu chuan nay c6 su sai khac nhau do tng dung vao cac diéu kién khac
nhau. Vi vay, dé tai duoc thyc hién nham muc dich dua ra nhiing khuyén cdo dé ung

dung hop 1y cac két qua tinh toan vao cac diéu kién khac nhau.



CHUONG 1
TONG QUAN VE PE MAI NGHIENG

Két cau dé mai nghiéng duogc tmg dung sdm nhét, tan dung duoc cac vat lidu sin
c6 tai chd: dat, d4, bé tong... Ngay nay dé mai nghiéng con tng dung rat nhiéu cac
khéi bé téng c6 hinh thu dic biét vira tiéu hao dugc ning luong séng vira lién két chic
v6i nhau. Cac khdi nay duoc goi 12 khéi di dang hay khéi phuc hinh, chung da duoc
thir nghiém ¢ nhiéu noi va c6 nhiéu loai nhu khdi Tetrapod, Tribar, Dolos, Stabit... [1,
tr142]

Két cau dé mai nghiéng co cac uu va nhuoc diém sau:

Vé yu diém:

- Tan dung duogc vat liéu dia phuong (chi can khai thac khong can ché tao).

- Tiéu hao nang luong song tot, song phan xa it nhat 1a khi mai dé c6 d6 nham
cao.

- Thé 6n dinh tong thé kha viing chic vi 1a cac vat liéu roi, néu xay ra mat 6n
dinh cuc bg (1Un, sut...) it &nh huong dén toan bd myén deé, do d6 dé mai nghiéng thich
hop v6i hiau hét cac loai nén dat.

- Cao trinh dinh dé mai nghiéng thap hon so véi cao trinh dinh dé tuong dimgva
cac loai dé khac.

- Cong tac diéu tra co ban nén dét it tén kém hon (khoan, thim do 16 khoan thua
vanong...)

- So voi két cu dé tuong dung trong luc doi héi mirc d§ hién dai thép hon, két
hop duogc ca cong ngh¢ hién dai, thu cong va ban tha cong.

Vé nhuoc diém:

- Tén vt liéu gip hai, ba 1an khéi lwong vt liéu so voi dé tudng dung cing mot
do sau.

- Khong tan dung duoc mép dé trong va ngoai dé neo cp tau, nhat 1a doan dé gan
cua cang.

- Poan dé sat cira cang phai chuyén d6i tir nghiéng sang két cau ding dé ting
chiéu rong hitu hiéu cua ctra cang.

- Khé khin khi mudn tdn dung mat d& mai nghiéng lam duong giao thong, nhat 1a
cac cang co tau khach va cang dao xa dit lién.

- P4y dé mai nghiéng rong va rat rong xdm pham nhiéu vao dién tich hiru hiéu
ctia bé cang, thu hep khu nudc yén tinh.

- Téc dd thi cong cham hon so vdi dé tuong diing c6 cung chiéu dai va do sau.



Mic di c6 mot s nhuge diém trén nhung dé mai nghiéng van 1a giai phap két
ciu théng dung cho tit ca cac nudc. & Viét Nam két cdu dé mai nghiéng c6 mat tai
nhiéu bé cang d thi cong va dang thiét ké: Phu Quy, Bach Long Vi, Dung Quit...

Duya vao dic diém vat liéu va dac thu cdu tao, két cdu dé mai nghiéng dugc phan
loai thanh:

- Pé mai nghiéng bang dat.

- Pé mai nghiéng bang da.

- Bé mai nghiéng véi cac khdi bé tong gia cd mai 1a hinh hop.

- Pé mai nghiéng véi cac khdi bé tong di dang (phirc hinh).

1.1. Pé chin cat mai nghiéng bang dat.

Vit liéu dat dung cho dé mai nghiéng & nhiing noi c6 d6 sdu H < 5 + 6m va chiéu
cao song h < 1 + 1,5m, khong duoc phép sir dung khi h = 2,0m. Dat dung dé d6 dé 1a
cat, soi va da nho [1, tr144].

Ngay nay, rét it noi trén thé giéi xdy dung dé chan séng — chin cat mai nghiéng
bang dét vi ¢6 cac nhugc diém di néu & trén, dong thoi viée thay thé vat lidu dat bang
cac vat liéu khac t6t hon, khong gip kho khin. Cac cang bién cua Viét Nam déu nim
trong khu vuc khi hau nhiét doi, chiu nhiéu tac dung séng, thuy tricu, hai luu nén giai

phap dé mai nghiéng bang dat kho chap nhan.
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Hinh 1.1: C4u tao dé mai nghiéng bang dat
1.2. Pé chin cat mai nghiéng bang da.

D4 1a vat liéu chiém ty 1¢ 16n cua dé mai nghiéng va dugc cung cép tai chd. Mit
khéc da khong bi han ché boi do siu nudc cho nén két cdu dé bang da rat som thay thé
dé bang dit va khong thé thiéu khi c6 nhiéu cac khdi bé tong di dang [1, tr146]. Cac
loai két cau dé mai nghiéng bang da di khang dinh da 1a vat lidéu van ning cho dé mai

nghiéng va chiém ty 1€ cao & moi nudc trén thé gioi.

Hinh 1.2: C4u tao dé mai nghiéng bang da

1.3. Pé chin cat mai nghiéng véi cac khdi bé tong gia ¢6 mai 12 hinh hop.
5



Loai khdi bé tong dau tién diung cho dé mai nghiéng 13 loai khéi dé& ché tao nhat:
khéi 1ap phuong hoic khéi hop, img dung véi moi do sau va chibu cao séong h = 5+6m,
trong lwong ciia chung rat khac nhau, tir 10+15tin. Trudc nim 1950 dé mai nghiéng
bang cac khdi bé tong hinh hop dugce ap dung nhiéu, hién nay cac khéi bé tong hinh
hop bi cac khdi bé tong di dang (phuc hinh) thay thé. Khdi bé tong hinh hop cb wu
diém ning, d& ché tao song lai tén vat liéu hon so véi khdi bé tong di dang [1, tr147].
Tuy nhién du ty 1& vat lidu bé tong khong nhiéu so véi da song cac khdi hinh hop van
chiém mot ty 1¢ déng ké bé tong kém theo nhuoc diém lién két gitta chung khong dugc

chat ché.
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Hinh 1.3: Cau tao dé mai nghiéng bang khéi bé tong hinh hop
1.4. Pé chin cat mai nghiéng véi cac khdi bé tong di dang.

1.4.1. CAu tao dé chin cat mai nghiéng bang khdi Tetrapod:

6,25 6,70
T

e

3,10 | 3,60

PHIA BIEN

+6,10
PHIA CANG R

1.5 |+3.00
_—] 1 +1,20

Z 00

DaloaiB2  DaloaiC
Hinh 1.4: Cau tao dé mai nghiéng bang khdi Tetrapod

Khéi Tetrapod dugc tng dung nhiéu nhat trong cac khdi di dang. Nguyén tic
chung 13 phu t6i thiéu hai 16p tai cac vi tri xung yéu, ddc biét mai ngoai va mai trong
gan pham vi ctra cang [1, tr148]. Néi chung khdi Tetrapod dugc ché tao sém va nhiéu
& My, ngoai ra ciing kha pho bién & Chau Au. & Viét Nam, khdi Tetrapod duge ché tao
trong vong hon chyc ndm tré lai ¢y nhu & Phan Thiét, Pha Quy, Ctra Lo...
1.4.2. Cau tao dé chin cat mai nghiéng bang khéi Tribar:

Khéi Tribar c¢6 3 chan d& moéc ndi lai v6i nhau thanh mét quan thé thdng nhat
trén toan mai dé€, song khdi Tribar khé ché tao [1, tr150]. Mat cat dé ¢ hinh v& thé hién
khdi Tribar xép mot tang phia trén mat nudce, phan mai dudi mat nudc tinh xép hai

tang. So v6i khdi Tetrapod, khdi Tribar it thong dung hon.
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Hinh 1.5: C4u tao dé mai nghiéng bang khdi Tribar
1.4.3. Cau tao dé chin cat mai nghiéng bang khéi Hohlquader:
Khéi Hohlquader c6 hai dang: can d6i va N do Nhat Ban ché tao. Két ciu thuong
1a khdi Hohlquader dang N dugc xép thanh hai 16p. Viéc xdy lap khdi Hohlquader
dang N don gian hon khéi Tribar va khéi Tetrapod [1, tr151].
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Hinh 1.6: Cau tao dé mai nghiéng bang khdi Hohlquader dang N
1.4.4. Cau tao dé chin cat mai nghiéng bing khoi Dolos:
C6 thé sir dung khdi Dolos gia cd cho mai ngoai phia bién hodc gia c¢6 cho ca hai
mai trong va ngoai. Theo kinh nghiém cta cac nudc Tay Au, trong luong khbi Dolos
cho mot phan doan dé nén dong loat bang nhau va chon khoang 8+12tan, gan xap xi

bang trong luong cua khéi Hohlquader dang N.

Hinh 1.7: C4u tao dé mai nghiéng bang khdi Dolos

1.4.5. Cau tao dé chian cat mai nghiéng bang khoi Tetrahedron:

Xét vé mat cong ngh¢ ché tao, khéi Tetrahedron dé ché tao hon so véi cac khoi
d3 néu trén va so véi khéi hinh hop c6 kho khan hon dbi chut [1, tr152]. Loai khdi
phtrc hinh nay d3 x4y lip nhiéu ¢ cac cang cua Nhat Ban, trong lwong mdi khdi chi
khoang 2tan (tinh theo cong thirc ciia Hudson) véi chiéu cao song h = 3,0m.
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Hinh 1.8: Ciu tao dé mai nghiéng bang khoi Tetrahedron
1.4.6. Cau tao dé chin cat mai nghiéng bang khdi Stabit:

Khéi di dang Stabit c6 hinh thu rat doc dao, khé ché tao song lai c6 dd nham va
ma sat cao. Néu mai dugc cau tao bang hai 16p Stabit thi d6 rdng chiém 52%. Khoi
Stabit cho dé mai nghiéng duoc ché tao dau tién vao nam 1961 co trong luong 29tin

chiu duogc séng c6 chiu cao h = 4+5m [1, tr152].

Hinh 1.9: Ciu tao dé mai nghiéng bang khdi Stabit



CHUONG 2
CAC PHUONG PHAP TINH TOAN MAT CAT NGANG PE MAI NGHIENG
So dd mat cat ngang d€ dugc xac dinh theo hinh sau:
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Hinh 2.1: So' @6 mit cit ngang dé.

Trong dé kich thudc cua vién da 16p 16t phai ddm bao sao cho khong bi 161 ra
ngodi qua 16p phu boi song hodc dong chay. Tuong ty nhu xac dinh kich thudc tang
loc ngugc, ta co:

D15 (phu) < 5 Dgs (16t)



Trong do:
D;s- duong kinh vién d4 chiém 15 khéi luong mau;
Dgs- duong kinh vién da chiém 15 khbi luong mau.
Duong kinh vién da dugce xac dinh theo cong thure sau:

1/3
D~ 1,15(\%) cho 16p dé 16t c6 d4 kich thudc bé;

1/a3
D=~ (\%} cho 16p 16p phii c6 d kich thuéc 1én.,
a
D - duong kinh vién da;
W - khéi luong vién da;
W, - khéi luong riéng cta da.
2.1. Cao trinh dinh va bé rong.
2.1.1. Cao trinh dinh deé:

Cao trinh dinh dé duoc x4c dinh sao cho thoa mén diéu kién thong sb song & sau
dé. Tuy thudc vao chirc nang ciia dé ma xac dinh gidi han ciia thong s6 song sau dé véi
thong sb song toi di biét, gia dinh cac cao trinh dinh dé ta xac dinh thong s song sau
dé. Chon cao trinh dinh dé véi thong sb song tao thanh thoa man diéu kién cho phép.
C6 thé xac dinh cao trinh dinh dé theo cong thuc cua ti€u chuan Nhat Ban nhu dé
tuong ding. Néu xac dinh cao trinh dinh theo diéu kién séng tran thi diéu kién song
tran giong nhu phan dé tuong dung. Luu lugng song tran qua dé mai nghiéng duoc xac
dinh nhu sau:

Coéng thirc Owen:
Ap dung cho mai doc khong tham.
S,, 1

q =aexp _pRe [Sen 1 (2-1)
gH T, Hs V27 7,

Véi mai doc thang, song nude su:
Béng 2.1: Bang tra hé sé a, b.

Mai dbc a b
1:1 0,008 20
1:1,5 0,010 20
1:2 0,013 22
1:3 0,016 32
1:4 0,019 47

V&i mai doc ¢6 bac co, song nudc sau:
Bing 2.2: Bang tra hé s6 a, b.
Do dbc hg (m) B (m) a.10* b
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P dic hg (M) B (m) a.10* b
1:1 64 20
1:2 -4,0 10 91 22
1:4 145 41
1:1 34 17
1:2 -2,0 5 08 24
1:4 159 47
1:1 48 19
1:2 -2,0 10 68 24
1:4 86 46
1:1 8,8 15
1:2 -2,0 20 20 25
1:4 85 50
1:1 3,8 23
1:2 -2,0 40 5,0 26
1:4 47 51
1:1 155 33
1:2 -1,0 5 190 37
1:4 500 70
1:1 93 39
1:2 -1,0 10 340 53
1:4 300 80
1:1 75 46
1:2 -1,0 20 34 50
1:4 39 62
1:1 12 49
1:2 -1,0 40 24 56
1:4 15 63
1:1 97 42
1:2 0 10 290 57
1:4 300 80

vr - Hé s0 nhdm ctia bé mat dugc tra bang:

Bang 2.3: Bang tra hé sé nham.

Loai bé mat mai doc

Yr

- Phang khong thim

(Bé tong,

1,0
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Loai bé mit mai déc Yr

Asphalt)

- P4 d6 mot 16p trén mat khong thim 0,8

- S6i, dém sot dat 07

- P4 d6 ty do chiéu day 16n hon| 05-0,6

2Dnso
Cong thirc Allsop:
Mai dbc thang, c6 bac co tiép gidp v6i tuong dinh. Mai ddc 1:2, khéng thim nude, da
dé.

a) a b

Impermeabie membrane
Under layer
Rock armor, cot &« = 2.0

Hinh 2.2: So' d6 tinh to4an nwéc tran dinh dé.

—b
e
Gia tri a,b dugc tra theo bang sau:
Bing 2.4: Bang tra hé sé a, b.
Mt cit G/Hs G/Rc Ac/ Rc a.10° b
0,75 0,28 8,7 3,6
) 079517 0,68 0,21 3,8 4.4
1,07 0,39 6,3 3,6
0,88 0,32 1,8 3,8
b 1,8+3,3 2,14 0,38 1,0 2,8
c 0,79 +1,7 1,07 0,71 1,8 3,2
d 0,79 +1,7 1,07 1,00 0,97 2,9
e 0,79 +1,7 0,88 1,00 1,3 3,8
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Vi cong thuc trén doi voi cac vat ligu khéac, dugce kiém tra voi phd Jonswap, Aminfi
va Franco cho cac gia tri cia a, b nhu sau:

Béang 2.5: Bang tra hé sé a, b.

Khéi phi cota G/Hs a.10° b
1,10 17 2,41
2,0 1,85 19 2,30
- 2,80 23 2,88
1,10 50 3,1
1,33 1,85 8,8 2,85
2,80 31 2,89
1,10 8,3 2,84
2,00 1,85 1,5 2,43
. 2,80 84 2,38
Khoi 1ap phuong 110 - 22
1,33 1,85 17 2,42
2,80 19 2,82
1,10 19 3,08
2,00 1,85 1,3 3,8
Tetrapods =80 Ll =85
1,10 5,8 2,81
1,33 1,85 1,7 3,02
2,80 0,92 2,98

COng thirc Van der meer va Janssen:
Ap dung cho mai ddc khong tham thang hoic c6 bac co

- Khi iop <2
Sop v,
=0,06exp| —5,2—~ Re ! (2-3)
W/gH : tan H tana 7eVoVnY g
Mién ap dung:

O3RF I o

Hs tana 77,7474

- Khi &g > 2
~ 9 _ooexp—26e 1 (2-4)
VOH{ He 770707 5

Céc gié tri Y, Yb, ¥h dugc tra theo bang trong phan song leo.
Khi dinh séng ngin thi: yg = 1 - 0,0033p;

13



Khi dinh séng dai (song con):
vp = 1,0 v&i 0°< B < 10
vp = cos” (B - 10% véi 10°< B < 50°;
vp = 0,6 vi 50° < B;
Gia tri bé nhat cua to hop cac y 12 0,5;
Cong thirc Pedesen va Burcharth:
Ap dung cho mai dé dbc phu da, cho phép tham, c6 bac co phia trudc tuong dinh.

3
T [ H HZ
q 2om — 3,2.10 5 S S (2-5)
L., R. ) AcBcota
Cong thire dugce thanh 14p véi d§ tham ude lugng P = 0,4
TESTED MODELS
measures incm B=18-36
0-18
Ro=11-37 15-33
o=11-19
SWL
= 1
152 Geotextile
571-59 135 <7, 1 Coarse sand
4

Hinh 2.3: So' dd tinh nwéc tran dinh dé.
2.1.2. Chiéu rong dé:

Chiéu rong dé phai thoa man diéu kién thi cong va 6n dinh cia khdi phu, dicu
kién khai thac.

-Theo diéu kién thi cong dé cac phuong ti¢n co thé di lai duoc trén mit dé can
phai c6 mot bé rong téi thiéu. Trong ting trudng hop dung cac phuong tién ndi thi
chiéu rong dé khéng can xét dén diéu kién thi cong.

-Theo diéu kién 6n dinh do song tran bé rong tbi thiéu bang 3 16p phu (thudng
lay bang 4) va xac dinh theo cong thic sau;

1/3
W

B=nK A(VTJ (2-6)

B- bé rong dé;

n - s6 khoi phi;

K,- hé sb tra bang;

W - khéi lugng khdi ph;

W, - khdi luong riéng cta khdi phi.
Trong trudng hop khong c6 séng tran thi bé rong dé xac dinh theo diéu kién thi cong
va khai théc, cling nhu phuc vu cho cong tac duy tu.
-Diéu kién khai thac: di rong cho giao théng hodc van chuyén hang hoa.
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2.2. Chiéu day 16p phi va 16p lot:
Chiéu day 16p phu va 16p 16t duoc xac dinh theo cong thirc:
1/3
W
r=nkK A(VTJ (2-7)
Céc tham s6 trong cong thirc trong tw nhu khi tinh bé rong dinh.

S6 khoi dugce xap xép trén mdt don vi dién tich xac dinh theo cong thirc sau:

2/3
Na _ n.KA[l— i}(%j (2-8)
A 100 A\ W
Trong do:

r - chiéu day trung binh cua 16p pha hoic 16p 16t;
n - s6 16p (Thong thuong n=2);
N4 - s6 khoi phu trén mot don vi dién tich A;
P-hésd rSng cta vat liéu phu mai, tra bang.
Bang 2.6: Bang tra K, va P
Khoi phi n Cach diit Ka P

P4 nhan 2 Tu do 1,02 38
Pa tron 2 Tu do 1,00 37
ba tron >3 Tu do 1,00 40
P4 khbi CN 2 Sap xép 27
ba Hon hop Tu do 37
Khbi lap phuong 2 Ty do 1,10 47
Tetrapod 2 Tu do 1,04 50
Tribar 3 Tu do 1,02 54
Tribar 1 Sép xép 1,13 47
Dolos 2 Tu do 0,94 56
Core-loc TT<5m? 60
Core-loc 5<TT<12 m® 1 Tu do 1,51 63
Core-loc 12<TT<22 m® 64
Accropod TT<5m® 57
Accropod 5<TT<12 m® 1 Tu do 1,51 59
Accropod 12<TT<22 m° 62
Véi truong hop d4 d6 hdn hop, bé day phai > 0,3m va chon gia tri 1on nhét tir hai cong
thirc sau:
W 1/3
r= Z’O(W_?] (2-9)

Wiso- khoi lwrgng vién da chiém 50% khoi lugng mau.
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W 1/3
r= 1,25(&) (2-10)
W

a
Winax- khdi lwgng vién d4 ning nhét.
Vi da db hon hop téng khoi lugng trén mot don vi dién tich dugc xac dinh nhu sau:

Wr r.\Na[l—ij (2-11)
A 100

W- khéi luong dé trén A don vi dién tich.
2.3. Gidéi han chan cuaa 16p phi chinh:
Khi d6 sau nude 16n hon 1,5H (H - chiéu cao song dung dé xac dinh trong luong khdi
phi1) thi gidi han dudi cta 16p phi chinh dugc kéo dai xuéng dudi muc nude thap nhat
mot khoang bang H. Trong trudng hop do siu nude nhoé hon 1,5H thi 16p phi chinh
duoc kéo dai dén tan chan khay.
2.4. Chan khay cho 16p phi chinh:
- Chan khay dugc thiét ké nham 6n dinh cho 16p phii chinh khi cong trinh chiu tai
trong song vo.
- Chan khay c6 thé duoc thi cong trudc hay sau khi c¢6 16p phu chinh. Déi voi khéi
Tribar dugc sip xép va da xép thi thi chan khay 1a khéi tua va can phai thi cong trudc,
trong truong hop thi cong sau thi chiéu cao chan khay phai du dé chan duoc 1/2 chiéu
cao cua khéi phu tiép giap v6i chan khay.
2.5. Chan khay.
Chan khay duoc dua vao dé giit 16p phu chinh va chéng x6i. Chan khay thudng dugc
lam bang da db tuy nhién trong mot sb truong hop phai dung khdi bé tong do kich
thudc 16n.
- Tai noi nudc rat nong 16p phii chinh duge kéo dai thém mot hodc hai hang dé lam
chan khay.

Hinh 2.4: Chan khay nwéc rat nong
- Tai nudc nude sau vira co6 thé dung cac vién da co kich thude bé hon so véi khoi trén

16p phu chinh.
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Hinh 2.5: Chan khay nwéc nong
- Tai noi nudc siu chan khay c6 thé ndm & khoang cach twong ddi 1én hon so véi day

bién.

Hinh 2.6: Chan khay nuéc sau.
DPéi véi day bién c6 d6 dbc hodc bé mit tron, néu tai chan cong trinh c6 song db thi
chan khay co thé bi mat 6n dinh. Dé gilr cho chéan khay khoi bi truot can phai tao ranh

hodc cac thanh neo dé giit chan khay khoi truot.

Hinh 2.7: So 6 chéng truwgt chan khay
Trong trudng hop chan khay nam trén déat nén c6 thé bi x6i thi do sdu bao vé ciia chan

khay phai duoc xac dinh c6 tinh dén phan dy phong kha nang xoi.
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2.6. On dinh chan khay:

Trong luwong vién d4 chan khay duoc x4c dinh theo do thi (véi truong hop song didu

hoa) ap dung cho chan dé va dau dé.
Bl wait e o b o L sl Lepie

dlinbrurn cesion slsbily et [N

W
o
[
[ T dmyer By slon ioa Beren e aspom sl
- = ofnubhbisovars breslosslery st el
1 I 1 I 1 | 1 {LEA Hay
¢ B! OF PY OFf A3 OF A7 G = P g | B
Mﬂu—h'— nhwwi - Wy ) @

Hinh 2.8: Po thi xac dinh kich thwéc vién da chan khay.
Trong do:
N, = %ﬂse (2-12)
H - chiéu cao song tai chan cong trinh;

Pw

Ps - chdi luong riéng cua da;

Pw - khoi lugng riéng cua nudc;

Dnso - dudng kinh vién da tiéu chuin 50%.
Trong trudng hop séng khong dicu hoa, khong v, v va v thi duong kinh vién da
duoc xac dinh theo cong thirc: (chi ap dung cho d€ mai nghiéng) &p dung cho than dé.

N, = Hs =[o,24 , +1,6JN§(;15 (2-13)
n50

AD,,
Véi:
Hs- chiéu cao song dang ké tai chan cong trinh;
A=Ps g
Pw
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hp- dd sau nudc tai dinh chan khay;

Nog- s6 vién d4 bi dich chuyén cta da dudong kinh Dpsp voi chan khay kich thude
rong 3 +5 khdi cao 2+3khbi thi:

Nog = 0,5 khong hong;

Nog = 2 héng chép nhan duoc;

Nod = 4 hong dang ké.

2 en 200
+14.0 )
100t paraialispiec &
DorcEmie ook
1651 12om  |p 12
oonorals bioak
0m_, -0 Tt paratisbepipad
a8 concrodn Biock
mj— N 0.1 - 1 ¢ parndefiapinad
w7 12 concree hiock

Hinh 2.9: So' b x4c dinh chin khay.
Dbi v6i khdi chan khay hai 16p phu bang khdi bétong chir nhat thi duong kinh dugc
xac dinh theo cong thurc:
H, 1,6

= 2-14
AD., N ' -0,4h /H, ( )

Déi voi chan thém da cua dé tudng dung chiu tic dong ctia song khong diéu hoa thi

duong kinh vién da xéc dinh theo cong thirc:

- AE:SO _ (5,8:—: _ o,aJNgﬁ (2-15)
Diéu kién ap dung:

0,5<hp<hs<0,8 ; 7,5< hp/Dnso<17,5; 0,3<Bn<hs<0,55; A = 1,65.
Trong do:

hy - chiéu sau thém da;
hs - chiéu sau nuéc;
Bm- chiéu rdng trén dinh thém da.

Ngoai ra c¢6 thé dung cong thirc ciia Goda (1982) khi song toi xién:

N, = Hs _ max 1,8;1,3%i +1,8exp(A) (2-16)
A n50 K Hs
1-KY h
A= 15 KT (2-17)
K=K; Kz;

Ki = 2Khy/sinh(2Kh):
K, = max{0,45sin*0cos?(K Bcosh); cos? 0sin’(K Bcoso)};

19



B - Bé& rong thém d;

K’ - S6 séng;

0 - Goc t6i cua song (hop v6i phuong phép tuyén cua cong trinh).
2.7. On dinh cia chin khay dwéi tic dung téng hop ciia séng va dong chay:
Déi v6i cac cong trinh chiu tac ddng mang ciia dong chay song song v6i cong trinh (dé
chan cat) thi 6n dinh cua chan khay can phai tinh dén yéu t6 dong chay va song két

hop véi nhau. Chi s6 6n dinh dugc xac dinh theo cong thirc

U+u
(N,), =a (2-18)
S (Jghs J
Trong d6: u = gHT ; (2-19)
2L
a= 51,0(:—'3J 26,4 (2-20)
S

U - van toc 16n nhét cua phén tor nudc do song;

U - véan tdc dong chay;

hs - chiéu sau khu nuéc;

hp - chiéu sau nudc tinh dén dinh chan khay;

H - chiéu cao song vd;

T - chu ky song;

L - chiéu cao séng tai vi tri tinh toan.
2.8. Lop pha thir hai:
- Néu cac khéi phu ¢ 16p phu chinh va 16p phua tht hai lam cung mot loai vat liéu thi
trong khoang -1,5H dén -2,0H (H - chiéu cao song tinh toan) trong luong ctia khdi phu
16p tht hai phai 16n hon 1/2 trong luong khdi phi chinh. Phia dudi -2,0H trong luong
khéi phu bang W/10 +W/15 (W-trong lwong khdi phi chinh).
- Chiéu day cta 16p phu thtr hai phai bang chiéu day 16p phu chinh.
2.9. Lép lot:
- P6i voi 16p 16t nam ngay sat dudi 16p pha can phai dung 2 16p da (n=2) trong luong
bang W/10 néu 16p phu 1a da hodc 1a khdi bé tong c6 Kp<12. Véi khdi phu c6 Kp>12
(dolosse, core-los, tribar d6 tu do) thi trong lugng 16p 16t thir nhat 13 W/5.
- Lop 16t thtr hai nam trén 16p phi thir hai (trén -2,0H) can dung 2 16p véi trong luong
bang 1/20 trong luong 16p 16t thir nhat. Néu so véi trong luong khdi phu chinh s&
bang: %
- V6i 16p 16t thir nhat nam dudi 16p phi thir hai (duéi -2,0H) thi can 2 16p véi trong
luong vién d4 bang 1/20 16p pha hay bang Q’Vﬁ 50 v6&i 16p phu chinh. Lép phu thit hai
duéi -2,0H c6 trong lugng bang % .
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- Néu 16p phui 1a ¢4 khdi hodc khdi bé tong c6 Kp<12 thi 16p 16t thir nhat va 16p pha

thtr hai (dudi -2,0H) s& 12 da ¢6 khdi luong trong khodng 1g + 15 . Néu lop pha chinh

. . wow
1a khoi bé tong voi1 Kp>12 thi 16p 16t va 16p phu thir hai 1a d& ¢6 khoi luong 5 + 710 .«

-V6i 16p phui 1a ¢4 hdn hop thi 16p 16t can thoa man diéu kién :

D15 ( pht ) < 5Dgs ( 16t)
- Lép 16t chiéu day bang 3 1an chiéu day ctua dd Ws va khong nho hon 0,23 m.
2.10. Két cau diu dé va mai doc ding sau:
- Kich thudc khbi phu dau dé chian song hoac dé chin cat duoc kéo dai mot khoang 15
+ 45 m cho mai doc sau. Khoang cach nay con phu thudc vao cao trinh dau dé. Kich
thude khdi phu dau dé duoc xac dinh trong phan 6n dinh dau de.
- Két cAu mai dbc sau phu thudc vao song tran va song tac dung truc tiép. Néu song
khong tran thi méai ddc sau phu thudc tac dong song truc tiép. Trong trudng hop tran it
thi kich thudc khbi mai doc sau giéng nhu mai doc trudc va kéo dai dén - 0,5H tinh tir
muc nudce ling thap nhat.
- Trong trudng hop séng tran nhiéu va séng v& nudc nong thi 16p phu mai ddc sau
gidng 16p phul trude va kéo dén tan chan cong trinh.
- V&i dé chin cat hodc dap dinh bi tac dong song hai bén nhu nhau thi két cdu mai doc
sau gidng mai doc trude.

2.10.1. Cac yéu to gy méat 6n dinh dau dé:

Section A-A

o =45%135°

Hinh 2.10: So' o dau dé.
Néu vé6i cung tac dong cua song thi yéu cau 6n dinh vat lidu dau dé cao hon than dé.
Céc nguyén nhan gy mat 6n dinh dau dé la:

- Cac khdi phu trong hinh nén dau dé lién két kém hon so véi than dé.
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- Van tdc tran trén phan hinh ndn c6 gié tri 10n, d6i khi duoc ting 1én do song khuc xa.
- Cac khdi phu nadm & phia sau chiu tac dong cung chiéu véi phuwong truot. Trén hinh

sau cho thdy ving nguy hiém tai dau dé.

Déi véi chan khay tai dau dé ciing bi anh hudng manh hon so véi than dé nhat 1a dbi

v6i song nude ndéng va chin khay c6 thé bi truot do bi x6i chn.

2.10.2. Kich thuére, cAu tao diu dé:

Do 6n dinh cia dau dé c6 thé tang 1én bang cach ting hé sé mai doc, ting kich thudc

dau dé, hodc 1am thém phan dudi nhu hinh v& voi muc dich gam chiéu cao séng nhidu

xa vOi mit sau ciia dé dong thoi tang do lién két gitta cac khoi phu.

- Cao trinh dinh dé c6 thé léy cao hon cao trinh than dé 1+2m:;

- Bé rong dinh dé c6 thé rong hon than dé vai chiéu dai lay theo kinh nghiém sau:
Bs=(1,5+2,0)B; (2-21)
14=(2+2,5)B4

Mit khac dién tich dau dé phai da rong dé bd tri cac cong trinh: tin hiéu, nha dén, tram

kiém soat, tram dic vu va céac cong trinh phu trg khac ctua cang.

Reduction in wave heighi
due to diffraction

— Enlarged radius

Direction of incident waves Direction of incident waves
within narrow sector within wide sector

Hinh 2.11: So d6 dau dé

-Kich thudc khdi phu dau dé chan song hoac dé chin cat duoc kéo dai mot khoang 15

+ 45 m cho mai doc sau. Khoang cach nay con phy thudc vao cao trinh dau dé. Kich
thude khoi phu dau dé duge xac dinh trong phan 6n dinh dau dé.

2.10.3. Kich thwée khdi phi:

- Puong kinh vién da va khdi dolos tai dau dé khi soéng khong tran qua dinh dé duogc

xac dinh theo cong thurc:

AI;' _ A2 +BELC (2-22)
n50
Trong do6:
fan o
= = 2-23
: (H/L)"? (2-23)

H - chiu cao song tdi;
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Drso- dudng kinh vién d tiéu chuan 50%;

A=Ps 1.
Pw

L - chi€u dai song tai chan cong trinh;
@ - gbc nghiéng cua mai doc;

A, B, C - cac hé sd thuc nghiém.

Cong thtrc trén ap dung cho trudng hop song v& va khong v, goc t6i cua song bang

0°, 45° 90° 135°,

Béng 2.7: Bang tra gia tri A, B, C.

Loai khoi A B C Mai dbc Mién ciia &
b4 0,272 -1,749 4,179 1:1,5 21+41
Da 0,198 -1,234 3,289 1:2,0 1,8 =34

Dolos 0,406 -2,800 6,881 1:1,5 22+44
Dolos 0,840 -4,466 8,244 1:2,0 1,7+ 3.2

- Puong kinh hoic khéi lugng ciia khéi phu Tetrapod, Tribar tai dau dé ddi voi song

khong tran than dé dugc xac dinh theo cong thirc:

ADHnso = (K, cota)*? (2-24)
Hoac:
Mg, = psH : 3 (2-25)
Ko (,05 - 1J cota
Pw
Trong do:
H - chiéu cao song tinh toan (Hs);
Dhso - duong kinh vién da tiéu chuan 50%;
Mso- khéi lugng vién da tiéu chuan Msy = 05 Do ;
oc - gbe nghiéng cta mai dc;
Kp- hé s6 6n dinh.
Bang gia tri Kp(vai H = Hyj19) d0 pha huy (0 +5)%
Bang 3.8: Bang tra gia tri Kp
Loai khoi Sap xép S6 16p Séng v Khong v Mai doc
5,0 6,0 1+15
Tetrapod Tu do 2 4,5 55 1+20
3,5 4,0 1+30
Tribar Tu do 2 8.3 2.0 1215
7,8 8,5 1+20
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6,0

6,5

Tribar Sép xép

7,5

9,5

2.10.4. Két cAu mai dbc sau:

- Két cAu mai dbc sau phu thudc vao song tran va song tac dung truc tiép. Néu song
khong tran thi méai doc sau phy thudc tic dong song tryc tiép. Trong truong hop tran it

thi kich thudc khbi mai doc sau gidng nhu mai dbc trude va kéo dai dén - 0,5H tinh tir

muc nudce ling thip nhat.

- Trong truong hop song tran nhi€u va séong vd nudc nong thi 16p phu mai doc sau

gidng 16p phu trude va kéo dén tan chan cong trinh.

- V6i dé chan cat hodc dap dinh bi tdc dong song hai bén nhu nhau thi két cAdu mai doc

sau giong mai doc trudc.
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CHUONG 3
TINH TOAN VOI CONG TRINH THU'C TE: PE CHAN CAT CUA LO
3.1. Gi6i thi¢u chung.
Céang Cilra Lo nam & bd nam song Clra Lo, 1a mot trong nhitng ddu méi giao thong van
tai chinh ctia Mién Trung dong thoi 1a ddu mai giao thong quan trong dé gitp nudc ban
Lao xuat khau hang hod. C4c tuyén dudng di qua gém cé: dudng sit, dudng quoc 10 1
A, dudng s6 7 (sang Lao). Cang Cra LO nam trén tuyén dudng hang hai noi dia va
quoc t€ tir Nghé An di sang Lao va cdc nudc khac. D€ dap ting yéu cdu thong qua mot
khéi lugng hang hod 16n ctia cang Clra Lo ngoai viéc cai ti€én phuong tién van tai,
khong ngimg nang xay dung va nang cap cang ngay cang hién dai c¢6 thé ti€p nhan
nhiéu tau hién dai c6 kich thuéc va trong tai 16n, boc x€p va giai phong nhanh thi viéc
cai tao va phat trién luéng vao cang cho tau bé ra vao cang an toan thuan loi 12 mot
viéc hét siic cap thiét. Dong thoi nham nang cao nang luc thong qua cla cang déap dng
cho tau c¢6 trong tai 10.000DWT ra vao lam hang tai cang dugc thuan tién thi viéc xay
dung dé chin cét 1a hét sic can thiét dé chan dong cit do séng va dong chdy ven bd
mang cét boi lang luéng dé dam bao do sau chay tau cho tau thiét k& ra vao lam hang
nhanh chéng thuan tién.
3.2. X4c dinh muc nuéc tinh toan va thong sb gio.
3.2.1. Xac dinh cip cong trinh.
Dua vao cach phan cép va sb liéu khao sat thu thap duoc ta xac dinh dugc dé
chén cat giam séng cang Cira Lo 1a cong trinh cip I1.
3.2.2. Xac dinh mwe nwéce tinh toan.
Cac MNTT 1a MNCTK va MNTTK, phai dugc xac dinh theo chudi cac muc
nudc cao nhat va thdp nhat hang nim. Vi cong trinh cp 11 ta co:
MNCTK la hsg, = 2,98 (m).
MNTTK [a MNTN = +1,13 (m).
3.2.3. Tinh toan thong so gié.
Xac dinh gia tri va hwong gio tinh toan:
Str dung cong thire thuc nghiém ctia Alechxayev.G.A ta ¢6: V = 50 m/s.
Chuyén toc do gi6 séng diéu ki¢n mit nuéc:
Khi chuyén van tdc gio sang didu kién mit nu6e: V,, =1,08.0,765.50=41(m/s).
Xac dinh da gio:
Gia trj ciia da gi6 ddi véi van tde gio tinh toan V,, (m/s) cho trude duoc xac dinh:
L, :5.10“.£ =121.000m =121km
41
Gia tri trén thoa man voi gia tri Lya, cho phép lay theo 22TCN222-95.
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Nudc dang do gio:

Chiéu cao nudc dang do gié (Ahg) duoc xac dinh theo phuong phap dung dan
(Khong xét hinh dang bo bién va coi d§ sau day bién d 1a hang s6): Ah,, =1,0(m).
Xac dinh mue nuée lan truyén song:

V Muec nudc lan truyén séng = 2,98 + 1,0 = 3,98 (m).
3.3. Xac dinh théng sb song.
Vi tri:
Song khai diém 1a séng khong can tinh khuc xa. Song khai diém c6 thé 1a song

o o A s o : Ao, A :
nudc nong hodc soéng nudc sau. Song nudc sau khi dZE’ song nudc nong khi

}\4 7 5 r o . « R \ r 5 .7 A A 7 . A r
d <E. Hudng cua song khéi diém la huong ciua gio théi. Bé xac dinh tham s6 song

khoi diém anh huong téi cong trinh ta tinh v6i cac hudng gi6 thoi tir bién vao khu vuc
xay dung cong trinh ¢6 s6 1an xuét hién trong ndm nhiéu nhat 1a gié6 hudng Pong Bic
va gi6 huong Bong.
Xac dinh gia tri:
Taco: 2 =155046; E- =706,133
\% V2

h, — T —
Xac dinh dugc: g—zd =0,04=h, =6,85m; ff—T =2,75=T=1149s
\\% w

Chiéu dai trung binh k_d(m) cua song vo1 gia tri T da biét phai xac dinh theo
T2

cong thue: A, = g2 = A, =20622m.
T

Kiém tra lai gia thiét: d = 87,6m < E/2 = 103,11m. Suy ra la song nudc ndong co
d6 dbc day i > 0,001.

Xéc dinh lai tham s6 song voi song 1a nuée nong:

d L
£ -051; £2=706,13.
\' \Y%

w

hy, — T =
S0 _0,039=h, =6,16m; f]—zz,zs:»T:9,4s
W w

Két qua tinh toan chiéu cao séng hy io ng vé1 céc tan suat bao dam i% trong cac
hé song dugc lap theo bang.
3.4. Vi tri dé chin cat.

Chon dugc mot so dd bd tri cong trinh loai chu dong dé 1am 6n dinh ludng tau
ctra song ludn 13 bai toan mod mén ting bude. Hién nay van chua c6 tai liéu ndo tong
két mot cach day dil cac qui ludt co ban vé bd tri cong trinh cho that t6i wu. Dya vao
mot s6 so d6 ¢o thuc clia mot sb ctra song da dugc xay dung ¢ trén thé gi61 cling nhu
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ctia Viét Nam két hop véi diéu kién ty nhién, cing véi sy phan tich nguyén nhan giy
bdi ling cuia ving Ctra Lo t6i xin bd tri hai tuyén dé & phia cira ludng goi 1a dé Bic va
dé Nam vé6i phuong an tuyén nhu sau:

- Pé Bic dai 700m c¢6 hudéng Tay - Pong bt dau tir mii rong kéo dai dén cao do
- 5,5 trén binh d6. Pé nay c6 chirc ning chi yéu 1a chin bun cat do séng hudng
Pong Bic va dong chay ven mang bun cat bai bdi phia Bic mang bun cat bdi lang cira
lu@)ng, déng thot tao mot khu nudce yén tinh cho cang.

- P& Nam dai 1575m c6 huéng Tay - Dong bit dau tir mép ngoai bén sb 4 dén
cao d9 -5,5 trén binh db. Pé nay cé chirc niang chan bun cat do song hudng Tay - Nam
va dong ven mang bun cat tir bii bdi gay bdi lang cira song.

Phuong 4n tuyén trén c6 nhimg vu diém sau ma cic phuong an khac c6 hoic
khong c6 nhing diéu kién twong tu:

- Ngin chin duoc ngudn gdc bun cat tir hai huéng chinh Pong Bic va Pong
Nam véi goc hop gitra dé va tia séng chinh 1a 42° nhé nén lam giam tac dong cua song
td1 cong trinh.

- Tao nén hai bii cat kha rong ¢ hai bén ludng dic biét & phan doan dé Nam la
noi nam trong qui hoach nang cip va mo rong cang dén nam 2010.

- Phuong 4n trén nam trong khu nudc nong hon nén chiéu cao song tai chan cong
trinh cua phuong an nhd.

3.5. Xac dinh kich thwédc co ban theo cac phwong phap tinh va quy pham.
3.5.1. Xac dinh cao trinh dinh dé.

Vi toan bd cong trinh nam trong ving song d6 nén cao trinh dinh dé chin cat mai
nghiéng theo tiéu chuan Nhat Ban duoc xac dinh nhu phan 2.3.2. Mit khac trén binh
d6 khtc xa khi song huéng Pong - Bic tién vao dau cong trinh déu 1éch mot goc >60°,
chiéu cao séng dugc nhan véi hé s triét giam 13 0,8. Vi vay song & dau cong trinh &
d6 sau 9,48m lay bang 0,8.6,9 = 5,52m

Vay cao trinh dinh dé 1a: V binhdé = 1,86 +0,6.0,68.5,52 = +4,2m

LGP PHU DUOI

KHOI BE TONG MU LGP PHU MAT SAU

LGP PHU MAT TRUGC

CHAN THEM
CHONG XOI PAY

vt ecvseze TN ¢ 8w

Hinh 3.1: So' by mat cat ngang dau dé va than dé
LOPDAPHUMAT

CHANTHEM
CHONGXOT DAY
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Hinh 3.2: So' b mit cit ngang goc dé
3.5.2. Xac dinh kich thuéc cac khoi phi - gia c6 mai.
Xac dinh trong lwong cac khoi phi - gia ¢6 mai:
Theo cong thirc ciia 22 TCN 222 - 95 va Hudson ta c6 trong lugng cua khbi phu
mai than dé cho tirng phan doan dé nhu sau:

Bang 3.1: Trong lwong khdi phii cho tirng phin doan dé

m=2 m=15

Maidé | Poan |h(m) |A(m) K Theo Theo Theo Theo
TCN |Hudson | TCN Hudson
Paudé |552 | 100 |0,008 | 7,21 7,07 10,39 9,42

Nl\;lj:‘,li Thén de [4,72 | 95 0,008 | 4,75 4,42 6,85 5,89
Goécde |[4,00 | 8 0,008 | 2,97 2,69 4,28 3,59

N Paudé |552 | 100 |0,008 | 7,21 7,07 10,39 9,42
tlr\zl)ilg Thangé | 2,70 | 95 |0,008 | 1,18 0,82 1,70 1,09

Goécdé | 1,20 | 85 |0,008 | 0,15 0,03 0,21 0,04

Chon hé¢ s6 mai doc cong trinh m = 2

Xac dinh chiéu day 16p phi:
Theo cong thie ctia 22 TCN 222 - 95 va SPM 1984 (CEM 2000) ta c6 chiéu day
khéi phu cho timg phan doan dé nhu sau:

Bang 3.2: Chiéu day khéi phii cho cic phin doan dé

A W(T/m®) W,(T/m?) r(m)

n

Poan TCN | SPM | TCN | SPM | TCN | SPM
Mai ngoai

Pau | 2 102 | 72 |72 |23 |21 3 |287
Than | 2 | 1,02 | 45 |39 |23 |21 |26 | 24
Géc | 2 102 | 3 27 |23 |21 | 23 |215
Mai trong
Pau | 2 102 | 72 |68 |23 | 21 |[298 | 2,74
Than | 2 |1,02 | 12 105 | 23 | 21 |164 | 1,48
Goc 2 1,02 | 12 |105 | 23 | 21 |164 | 1,48
3.5.3. Xac dinh trgng lwgng va kich thwéc da 16p dwoi.

Theo cong thirc cia BS 6349 va SPM 1984 ta c¢6 chiéu day khdi phu cho timg

phan doan dé nhu sau:

Bang 3.3: Trong lwong va chiéu day 16p dwéi.
STT | Poan | W(kg) W(T/m?®) | Sé 16p kA r
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1 Pau dé | 360-730 2,65 2 1,15 1,5
2  |Thandé | 250-510 2,65 2 1,15 1,35
3 |Thandé | 150-300 2,65 2 1,15 1,2
4 Gbc dé | 100-200 2,65 2 1,15 1,1

Viy chon chiéu day 16p phu duéi: r=1,5 (m) .
Pé thién vé an toan va thuan tién khi thi cong, vay ta chon khdi lwong vat licu

16p dudi cho ting phan doan nhu sau :

Doan 1 (dau dé) : Wpa = 360 = 720 (KQ)
Doan 2 (than dé) : Wpg = 360 + 720 (KQ)
DPoan 3 (than dé) : Woe = 240 + 475 (K0g)
Poan 4 (gbc d¢) 1 Wpg = 150 + 300 (Kg)

3.5.4. Xac dinh trgng lwgng 16p 16i.
Vat liéu 161 cling dugc xac dinh nhu trén.
Dé thién vé an toan va thuan tién khi thi cong, vay ta chon khdi luong vat liéu 161

cho tung phan doan nhu sau:

Poan 1 (dau dé) : Wigi = 36 + 72 (KQ)
Doan 2 (than dé) : W5 =36 + 72 (Kg)
Poan 3 (than dé) : Wisi = 36 = 72 (Kg)
Poan 4 (gbc d¢) : Wis = 36 + 72 (KQ)

3.5.5. Xac dinh trong lwong va kich thwéc chin thém.

Theo BS 6349 va cong thirc cua Hudson:
BS 6349 Hudson
Khéi luong d4 chan thém W 4477N (448KQ) 4252N (425KQ)

Dé thién vé an toan va thudn tién khi thi cong, ta chon trong luong vién da chan

thém bang trong lugng da 16p dudi.

Poan 1 (dau dé) : Wpg = 360 + 720 (Kg)
DPoan 2 (than dé) : Wpe = 360 + 720 (KQ)
Poan 3 (than dé) 1 Wi = 240 = 475 (KQ)
Doan 4 (gbc dé) : W4 = 150 + 300 (Kg)

3.5.6. Tinh to4n 16p thém dé bio vé chong x6i chan khay.

Theo SPM 1984 (CEM 2000): Dé 16p thém nay dam bao chong x6i chan khay ta
phai tinh cho ca séng nudc cao va sdbng nudc thép sau d6 chon ra gid tri Viax 16n nhét
trong hai truong hop dé tinh toan ra khdi lugng vién da.

- V61 MNCTK c6: Lg = 100(m); Hs=5,52 (m); d = 9,48 (m)
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3,14.5,52

ax — = 2a5(m / S)
3,14.100 T 4.3,14.9,48
981 100
- V61 MNCTK c¢6: Ly = 84,48 (m); Hy = 4,0 (m); d =6,51 (m)
V. - 3,14.4,0 _208(m/s)
3,14.84,48 ¢ 4.3,14.6,51
981 84,48

So sanh chon : Vi = 2,5 (M/S)

Ung v6i Vinay va két hop tra bang ddng thoi noi suy ra duoc két qua trong luong
ctia vién d4 16p thém chdng x6i chan khay nhu sau: Wy, = 60 (kg).

Theo BS 6349 néi chung x6i co thé dugc gia thiét 1a 16n nhat trong vong 1/4
chiéu dai séng ciia chan mai doc 16p phu. Ta co chiéu dai tai mai doc dau dé: A =
100m = A/4 = 25m. Do vay dé thién vé an toan ta chon chiéu dai cua chan thém
chdng x6i day cho dau dé va toan bd cac phan doan dé con lai dai 25(m); khéi bé tong
mil ¢6 chiéu rong b = 3,2m.

3.5.7. Xac dinh bé rong dinh dé.
Ta c6 chiéu rong dé theo BS 6349 va SPM 1984 cho tirng phan doan nhu sau:

Biang 3.4: Bé rong dé tai cic phin doan khac nhau

Poan Pau dé Than dé Goc dé
BS 6349 | SPM |BS 6349 | SPM |BS 6349 | SPM
W(T) 7 65 | 45 [ 42 3 24
Bé rong dé (m) 9 8,6 7,6 7 6,5 6

3.6. Kiém tra ltin cho cong trinh dé mai nghiéng:

Ta chi tinh lan cho Dé Bic, 1a dé c6 khdi luong 1on nhat. Viéc tinh toan lan dugc
dua theo gia thuyét coi toan bd cong trinh 1a mot khdi cting dat trén nén dat ty nhién.
Vi cong trinh thudc loai cong trinh chay dai, lyc doc truc béng 0 do d6 bién dang doc
tryc bang 0, bai toan thudc dang bai toan tng suat phang, khi tinh toan ta co thé cat ra
1m dai dé tinh. Mt cdt tinh toan 13 mit cat di qua dau dé (thién vé an toan).

Dé tinh toan ta dua biéu do tai trong phan b dang hinh thang vé dang tai trong

phan bo déu. So li¢u vé dau dé nhu sau:

Bé rong dinh dé: by = 9 (m) Chiéu cao dé: h = 9,7 (m)
Hé s6 mai doc ngoai: m; =2 Hé s6 mai doc trong: my = 2
Bé rong chan dé: b, = h(m; +m,) +b, = 37,8 (m)

b, +b,

Bé rong trung binh: b = =24 (m)

Trong luong riéng cua da: v4 = 2650 (kg/m®)

Hé s6 rong cua da: n = 0,4.
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Cuong do tai trong tai day cong trinh:

h
(bl +b2)7¥d(1 —n)
q= - = 13,95 (T/m?) = 1,395 (kg/cm?)

Sau khi su dung chuong trinh phan mém tng dung toan hoc Mathcad 2000 dé

tinh lun timg 16p (xem phan phu luc) ta c6 két qua dugc ghi trong bang 3.14 sau:

Bang 3.5: Két qua tinh lan ciia dé

o L6p phan )
Lép dat 4 h; (M) zi(m) oy (kg/cm?) Si(cm)

1 15 2,25 1,48 0,92

Lép 1 2 15 3,75 1,36 0,84
3 15 5,25 1,26 0,78
4 15 6,8 1,79 0,73
5 1,55 8.35 111 0,89
6 1,55 9,9 1,05 0,85

Lép 2 7 1,55 11,45 0,99 0,80
8 1,55 12,95 0,95 0,76
9 15 14,45 0,91 0,67
10 15 15,95 0,88 0,65
11 1,5 17,45 0,85 0,63
12 15 18,95 0,82 0,61

Lép3 13 15 20,45 0,79 0,59
14 15 21.95 0,77 0,57
15 15 23,45 0,75 0,55
16 1,5 24,95 0,73 0,54
17 15
18 15

Do lun tong cong ctia cong trinh : Y, S; = 11,38 (cm)
Do sdu 16p dat khi ing suit < 0,2 tng suét do trong lwong ban than giy rala H =
24,95 (m).

% _ 11’308 100% = 1.17%

Theo quy pham do lun cho phép cua cong trinh Sy, < 7%. Vay 6n dinh lun cua

Tinh d6 Iun theo % cong trinh: S =

cong trinh dam bao.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

- P& tai da trinh bay cac phuong phap va quy pham tinh toan céc kich thude co
ban ciia dé chan cat mai nghiéng.

- Pé tai da da tinh toan kiém ching v6i cong trinh thuc té (Pé chin cat Ctra Lo),
tinh toan theo 2 tiéu chudn, so sanh két qua va dua ra khuyén céo cho ngudi thiét ké
cling nhu cac nghién ctru vé sau nay.

- Vé tinh toan cac kich thudc co ban ciia dé chan cat mai nghiéng: Hién nay c6
rat nhiéu cong thire xac dinh céac kich thudc co ban dé mai nghiéng, trong d6 nhiéu
cong thirc duoc dua vao cac quy pham thiét ké cua nhiéu nude. Moi cong thire déu
dugc xay dung trén co s& thuc nghiém, déu phu thudc vao thong sb song, taluy, vat
liéu ché tao va dic trung hinh dang kich thudc loai khdi.

So sanh cac phuong phap va quy pham tinh

Chi tiéu so sanh

Cac phuong phap tinh va
quy pham ci

SPM 1984 va CEM 2000

Céc cong thirc tinh toan

kich thudc co ban

- Chi xét vé1 cac két cau co
ban, it cong thurec.

- Két qua 16n hon, thién vé

- Nghién cuou da dang,
nhiéu loai két ciu.

- Két qua nho hon.

dd an toan cho cong trinh.

- Xét vé cac phuong phap tinh toan, c6 thé thiy SPM 1984 va CEM 2000 cung
cip nhiéu cong thirc tinh cia cac tac gia khac nhau, cac hé s6 trong cac cong thirc tinh
cling dwoc mo ta chi tiét hon thong qua cac ham x4p xi.

Tu nhitng nhan xét trén, khi thiét ké tinh toan, nguoi thiét ké can lwa chon ding
loai két cau dap tmg duogc yéu cu khai thac va sir dung. Pong thoi dbi voi mdi loai két
ciu, viéc lya chon hop 1y cac cong thirc va phuong phép tinh todn pht hop 13 hét stc
can thiét.

Tuy nhién, do diéu kién thoi gian nén dé tai con mot sd han ché sau:

- Chua c6 diéu kién phan tich su khéc bi¢t gilta cac cong thirc trong viéc tinh
toan cong trinh dé mai nghiéng theo cac phuong phap tinh va quy pham khac nhau nhu
22TCN 222-95, SPM1984, CEM 2000...
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