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MO PAU
1. Tinh cap thiét cia dé tai

Hién nay ¢ Viét Nam, cong trinh 4u tau dang duoc quan tam nghién ctiu dé
tng pho voi bién d6i khi hau nudc bién dang va ngan man. Cu thé dy an xay
dung dé bién Viing Tau - GO Cong Vvéi cac au tau vuot dé vao hé théng cang
bién khu vuc Sai Gon va mién dong Nam Bo. Hay dy &n au tau An Thé - Cau xe

dang trong giai doan xay dung.

Khuynh huéng méi trong xay dung &u tdu nham dap tng cac yéu cau bao
vé moi truong, tiét kiém ning lwong. Viéc nim bat nhiing kinh nghiém nghién
ctu, thiét ké va xay dung cac bo phan au tu cua nudc ngoai 1a mot viéc co tinh

cap thiét, trong d6 co viéc nghién ciru tinh toan cira au.

Véi cac cdng trinh au tau cd bé rong budng au khong 16n trén thé gidi cling
nhu & Viét Nam dan chuyén sang xu huéng thiét ké ctra phang kéo Ién, dién
hinh 1a 4u Rach Chanh — Long An. Uu diém cua loai cira nay la rat ngan chiéu
dai dau &u, giam gia thanh xay dung so vai cira chit nhan. Tuy nhién do cira au
phang nén can xem xét lyc va cua tau dau trong au trong qué trinh cap thao

nuoC.

Hinh 1: Vi du du an au tau Turucui (Brazil)



Hinh 2: Au tau Rhone (Phap) va Meinderich (kénh Rhine-Herne,Germany)
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Hinh 3 : Dy an Au thuyén Rach Chanh — Long An ¢6 budng au dai 140m, rong
day 19.5m, mai dbc 1:3, cao trinh day au -4.8, cao trinh tuong au +2.7, dau au
rong 14.6m thap nang cao >15m; hai dau au dugc déng md bang hé théng ctra

thép nang thang ding véi stc nang gan 100 tan, kich thudc 16.67mx7.63m



2. Y nghia khoa hoc va thue tién
Y nghia khoa hoc

Hién nay, phuong phap tinh toan két cau bang cac phan mém tng dung da
va dang phét trién manh & nudc ta cling nhu cac nudce trén thé gisi ¢ nhidu linh
vuc nghién ciu. Viéc &p dung phan mém tng dung cho két qua tinh toan nhanh,
véi d6 chinh xac cao va dé dang thay doi dit liéu dau vao.
Y nghia thuc té

Cac nghién cau tinh toan cira phang au tau co thé duoc sir dung trong viéc
tinh todn, thiét ké, xay dung au tau moi & Viét Nam.
3. Pham vi nghién ciru

Trong nghién ciru nay da sir dung phan mém MAPLE cua hiang Maple Soft,
mot bo phan chi yéu cua lién hop cong ty Waterloo Maple dé lap md hinh md ta

su bién dang cira phiang au tau trong qua trinh khai thac sir dung, gom :
- Luc va cua tau.
- Ap lyc nudc
4. Phwong phap nghién ctru
e Phuong phap diéu tra, khao sét,
e Phuong phap phan tich thong ké,

e Phuong phap mo hinh toan.



CHUONG 1
TONG QUAN VE MAPLE

1.1 Giéi thiéu
Maple 12 mot phan mém hé théng dai sé6 may tinh. Cho dén nay Maple da
dugc phat trién qua nhiéu phién ban khac nhau va ngay cang hoan thién.

Tinh nang manh nhat cia Maple 13 kha ning giai quyét cac bai toan & dang
ky higu nhu:

- Maple c6 thé tinh toan cac phan sb, phan tich thira s6, khai trién da thuc
toan véi khéi luong 16n, thoi gian nhanh va do chinh xéac cao.

- Sir dung cac g6i chuyén dung ciia Maple dé giai quyét cac bai toan cu
thé nhu: v& d6 thi (goi plots), hinh hoc giai tich (g6i geometry), dai sb tuyén tinh
(géi linalg), Giai tich (goi student), phuong trinh vi phan (g6i DEtools), ly
thuyét s6 (goi numtheory), Dix liéu roi rac (goi DiscreteTransforms),...;

Maple tinh toan trén ca sb thuc 1an sé phitc. N6 c¢6 nhém chuong trinh
danh cho dai s6 tuyén tinh, cung cap cho nguoi sir dung nhiéu lénh xir Iy ma
tran.

Pic diém cua Maple 1a cung cap cong cu tinh toan dic biét dé nguoi
ding ty thiét ké cac cong cu tinh toan mai trén co s¢ cac ham tinh toan thdng
dung cho trudc dua vao cac goi chuyén dung.

1.2 Cac phép toan

Cac ham théng dung trong Maple dugc st dung dé giai phuong
trinh toan hoc

7 Ham luong gidc va ham lugong gidc nguoc: sin, cos, tan, cot, arcsin,
arccos, arctan, arccot.

(] Ham trj tuyét ddi : asb

7 Ham sO mii co s e: exp



[J Ham can béc n: root[n]

] Ham cén béc hai: sqrt

(] evalf(e,n) cho sip si dai luong e can tinh véi dd chinh xéc n.
[ simplify (e) don gian biéu thirc e.

[ power(e) dua biéu thic e vé dang lily thira.

[ trig dua vé ham luong giac.

[ combine (biéu thirc) két hop va rut gon biéu thirc.

[ convert (biéu thirc, dang) chuyén doi cac dang ham.
[ expand (biéu thtre) khai trién biéu thiec.

(] factor (da thirc) phan tich da thire ra thira sé.

] normal (phén thtrc) gian udc phan thirc.

] collect (biéu thirc) nhém céc s6 hang cua da thire.

1 solve (phuong trinh) giai phuong trinh.

1 solve (phuong trinh, tén cac 4n) giai phuwong trinh theo an xac dinh

trudec.

1 solve (b4t phuong trinh, tén 4an) giai bat phuong trinh theo an

xac dinh trude.

1 solve (hé phuong trinh, tén cc an) giai hé phuong trinh theo 4n xac

dinh trudec.

1 solve (hé bat phuong trinh, tén cac an) giai hé bat phuong trinh theo an

xac dinh trudc.
1 Envallsolution: =true: Phuong trinh luong giac

(] Subs (x=a,biéu thtrc) thay x béi gia tri hay biéu thirc a vao biéu thuc

chira x

1 piecewise (dk1,btl,dk2,bt2...dkn,btn) xay dung ham trén tirng khuc.



[ limit (f(x),x=a) tinh gii han ham mét bién.

[ diff (f(x).x) dao ham béc nhét cua ham f(x) theo bién x.

[ diff (f(x),x$n) dao ham béc n ctia ham f(x) theo bién x.

[ int (f(x),x) tinh tich phan bat dinh ham maot bién.

[ with (plots): v& d6 thi ham mot bién.

Plot ([bt1,bt2,t=a..b]) v& dd thi cho duong cong tham s6 hé toa do decaster.
O implicitplot (F(x,y)=0,x=a..b,y=c..d) v& d6 thi ham an.

[ animate (F,x=a..b,t=c..d) v& d6 thi dudng cong chuyén dong.
[ int (f(x),x=a..b) tinh tich phan x4c dinh ham mot bién.

) int (f(x),x=0..infinity) tinh tich phan suy réng vdi can v6 han.
"1 D6 thi ham hai bién

Plot3d (ham, x=a..b,y=c..d, yéu cau tu chon)

1.3 Thanh cbng cu trong phan mém Maple
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CHUONG 2
CO SO LY THUYET TiNH TOAN CUA AU PHANG

2.1  Cau tao cira thép phang
Ctra thép 4u tau thuong 13 tAm thép phang, bén ngoai phi 16p vo chdng
tham. Trong trudng hop don gian, cira thép bao gém hé théng dam ngang chinh

va ddm doc phu.

Theo tinh chat do 16n 4p luc thuy tinh v6i biéu d6 hinh tam giac, can dinh
khoang cach giira cac dam ngang hop 1y dé cac 6 dam chiu lyc twong duong
nhau. Vi tri b6 tri dam ngang chinh duoc x4c dinh theo phuong phap dd giai,

hoac dung cong thirc (1).
= 2 hc 3/2 3/2
Yk = 5—_n[k ~(k-1) ] (1)

Trong do:

k: s6 tht ty ciia dAm tinh tir trén xudng.

n: s6 dam can bd tri.

Khoang cach gifta cac dam a; duoc xac dinh theo tinh toan thuy luc dya
trén nguyén tic cac dam cung chiu lyc nhu nhau véi yéu cau:

0.8m<a <2,8m

Trong tinh toan, coi ddm ngang chinh 1am viéc nhu mot vom nhiéu khop,

vira chju uén vira chiu nén 1éch tam, dam doc phu nhu mot dam don gian, tir gia

tri mé men udn 16n nhat, xac dinh tiét dién dam F. Truong hop dam doc phu géi
1én cac dam ngang chinh, thi coi nd nhu mot dam lién tuc dé tinh toan.

Tru bién (try ctra) dung dé ndi dau dam chinh, dam dinh va dam day. Tru
bién chiu ap luc do dam chinh truyén téi, trong lugng cira va lyc nén do dang
chéo truyén t6i. Qua gbi d, gbi tua, tru bién truyén ap luc ngang vao tudng va

truyén ap luc théng dung vao b truc day, vi vay, tru bién it chiu luc. Trong thuc

10



te, ti€t dién tru bién theo y€u cau cau tao 16n hon so voi ti€t dién tinh toan theo

yéu cau chiu lyuc.

So d6 ciu tao cira phéng kéo 1én hai tru thé hién trén hinh 4.

Hinh 4: So d6 céu tao ctra thép phang kéo 1én

1 - Gia d& cira; 2 - Dam ngang; 3 - Truy cira; 4 - Luc nang;
5 - Thanh d& phu tro doc; 6 - Dam doc; 7 - Thanh d& phu tro ngang;

8 - Dam xién; 9 - TAm dém day; 10 - Tam thép phang; 11 - Tam dém doc
chiéu cao ctra.

2.2 Co sé ly thuyét tinh toan cira au
2.2.1. Trwong hop cvwa chiu lyc va ciia tau
a,. Cdc théng sé chung

Xét mdt con tau co téng khoi luong M va van tdc ban dau V,. Gia dinh
hinh dang ctia miii tau 14 parabol véi ban kinh p va q. Mit cat than tau dugc xac
dinh boi chiéu cao hy, goc hop bai than va dudi tau voi mat nude 1an luot 13 ¢ va

.

11



Cura au dugc gia cuong bang dam doc va dam ngang.

Truc Oxyz dugc thé hién trén hinh vé 5.

IR

|
TLLELe

Hinh 5: Céu tao tau tinh todn va cua au

Khi tau va cham vao ctra lam ctra bi bién dang. Vi vay két cau ctra can dam
bao co thé chuyén hoa tong dong nang thanh nang lugng bién dang ndi bo khi
chiu tdc dong badi khoi lugng M cua tau voi van toc V. Sau va cham cua au bi

bién dang theo hai ché d¢ khac nhau (hinh 3):

* bién dang cuc bo xay ra khi bat dau cua qué trinh va cham va két cau cua

cua bi chuyén vi ;

« bién dang tong thé xay ra khi c6 va cham 16n ma két qua 1 toan bo két

cau ctra bi bé cong.

Viéc chuyén doi gifra hai ché d6 bién dang dugc coi la x4y ra dot ngot, khi

tau va cham hoan toan vao ctra lam ctra bi uén téng thé.

12



Bién dang téng thé

Bién dang cuc bd

E: vi tri va cham

Hinh 6: Bién dang tong thé va cuc bo cia ctra au
b. Bién dang cuc bo

bé danh gia su bién dang cuc by, ctra dugc chia thanh céc cau kién nho
riéng bi¢t dugc lap rap véi nhau tao thanh khung ctra. Trong qua trinh ctra bi
10m cuc b, cac cau kién nay cling bi bién dang. Xét su va cham cuia tau vao cua

theo 3 trudng hop nguy hiém:
- Luyc va tau vudng goc v6i trong tAm tAm ban mit phang cua cira (hinh 7a).
- Luyc va tau vudng goc v6i ddm ngang cta ctra (hinh 7b)

- Luyc va tau vudng goc voi nit giao gitra dam ngang va dam doc (hinh 7c)

Hinh 7: Vi tri luc va tau trong 3 truong hop
13



Theo nghién ctru ctia Zhang (1999) and Liitzen (2001), trong mdi truong
hop, luc va P va chuyén vi & ¢6 mdi lién hé khac nhau thong qua cac cong thirc

tinh toan luc va:

- Luc va tau vudng goc v4i trong tAm tAm ban mit phang cta ctra (hinh 8a)

p=20% }(b1+ba:|( LI ).5
? = i il :
343 ! : a;a; byb,

)
- Luc va tau vudng goc v6i dam ngang cua ctra (hinh 8b)
nagty, gt H® gyt 6°
P:(HI‘FHE) 0w 0w + 0 b w
4H iy 2aya;
®3)

- Luc va tau vudng goc v4i nut giao gitta ddm ngang va dam doc (hinh 8c)

V1

4agt, H ([ |1 . 1 wagts
P = —+k2-m-csm( )-Hc +— (1+ k)

V3 »,‘l’”r + k=

(4)
Trong do6 :
oo : Ung suat chay cua thép

a1, a, by, b, : kich thude hinh hoc cua diém chiu tac dong trén tAm thép
(hinh 8a)

t, : chiéu day tAm thép.
t,, : chiéu day dam ngang, dam doc
H : tham s6 chiéu cao dam
H = ra,a6,/12. 5)

k= 0,573 : Hé sb tinh toan bdi Amdahl (1983).

14
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Hinh 8: So d6 bién dang cuc b cta cira trong 3 trudng hop
C. Bién dang toan phdn

Pé danh gia bién dang toan phan khi cira bi bé cong, do dam doc thang
dung khong déng vai tro khi cira bj bé cong nén xét cira gdm cac dam ngang doc

1ap ¢6 tiét dién hinh chit I, d6 uén cta ddm biéu thi trén hinh 9.

15
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Hinh 9: So d6 bién dang toan phan

Trong truong hop cira bi bién dang toan phan, lyc va P va chuyén vi & cO

moi lién hé thong qua céc cong thirc:

P=El

FOPW 8 [(9°W i 28  aA
as t N3

axz a5\ ox? P=Mas+tNas
! (6)
Trong do:
E: md dun Young (md dun dan héi phap tuyén)
M: m6 men ubn
N: Ngoai luc tac dung
0 va A: Goc quay va chuyén vi ciia ban 18 cira
2.2.2. Trwong hop cira au chiu dp lyc thiy tinh

Xem cira phang 12 mot tim thép hinh chit nhat duoc gia cb boi hé thong

dam ngang chinh va dam doc phu, chiu 4p lyc thity tinh P.
Gia st do cimg udn cua hé thong gia dd cira 1a khong thay doi.

Chon h¢ truc toa d§ xOy nhu hinh 10.

16



Hinh 10: So dd tinh toan ctra Au

Dam ngang chinh song song véi truc Ox va lan lugt cach truc Ox mot
khoang x =x; voii=1, 2, 3.... Dam doc phu song song vai truc Oy va lan luot

cach truc Oy mot khoang y =xjvo1j=1, 2, 3, ....

Khi d6, d6 vong w(x,y) xac dinh theo cong thuc:

v“w:%—iZylﬂﬁ %;‘iv 5(y—yi)—gﬂzj ‘?y‘iv S(X—x) -
V6i hé s6 d6 cimg:
%=% =12,k
Ay = EZIJ;ZJ' 1 =1,2,... Ky

Ei1id1i, E1idii : dO cung udn cua dam doc theo phuong x va y;
D: 6 cling clia tim thép

Diéu kién bién:

o*w
\N|x:0,a 8X2 x=0,a
—0 o*w
W|y:0,b =0; Y =0
y=0,b

17



Phuong trinh (7) |a phwong trinh vi phan tuyén tinh, khai trién phuong

trinh (7) theo chudi Fourier cua cac ham sin, ta dugc:

o)

o0
w(x,v)= ZW w(Y)sing, x = Zwm(x)sin By (8)

m=l n=|
va

Viw, = a
D

Phuong trinh (8) duoc viét dudi dang ham bac thang don vi Heaviside:

4 0 K,
W, () =D CZ, () + W, (x)=D.0 (x—x)A, B, W, (x)Ax—x))
k=1 J=l

Véi : Z,,(X) - phuong trinh thuan nhit twong Ung;

Hé s6 Cy, Win(X;) duoc xac dinh tir hé phuong trinh tuyén tinh.

18
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CHUONG 3
MO HINH MO PHONG SU BIEN DANG CUA THEP
PHANG AU TAU
3.1. Xay dwng sb liéu co sé cho mo hinh
Tau tinh toan 300 tan, chidu dai 40m, chiéu rong 7.0 m, Mii tau hinh
parabol v4i 2p = q = 7Tm, ¥=79°, ¢$=70°
Tau kéo 135CV, chiéu dai 16.5m, chiéu rong 3.4 m
Muc nuée thuong luu: 4m
Chiéu dai budng au theo tinh toan: 70m, chiéu rong budng u 1a 8 m
Xét cira phang 1a thép tdm hinh vudng day 0.012m, c6 kich thudc 8x8m,
dugc gia cudng bang 3 dam ngang chinh va 2 ddm doc phu. Dam ngang chinh
kich thudc (hy X hs X hy X t,y X tp) lan luot 1a (0,5x0,5x0,3x0,02 x0,02)m.
Dam doc phu kich thuéc (hy, X hg X hy X t, X t) 1an Tuot 14 (0,5 X 0,3 x 0,3 x 0,02
X 0,02) m. Gia sit md dun dan hdi phap tuyén hay mé dun Young: E = 2¥105
Mpa va hé s6 Poison 12 0.3
Vi tri dAm ngang lan luot 14 : x; = 2.6m. X, = 4.8m, X3 = 6.6m

Vi tri dam doc lan lugt 13 : y, = 2.7 m, y, = 5.3m.

So dd tinh to4n cua ctra Au theo hinh 2.

i,

Hinh 11: So dd tinh toan ctra thép phang kéo 1én
19



3.2. Két qua md hinh
3.2.1. Truwong hop tau va vao cwa au

Giai cong thirc (2),(3),(4) bang cac thuat toan trong phan mém Maple véi

cac thong s6 tau va cua au tinh toan, ta dugc mo hinh bién dang:

Frings Lawels Fringe Levebs
1M0e )m»u}
21000408 A
1 $000e08 15000400
1itter i
1 fdte 5
1.4d00+2
o 12000058
ol 1 el
mattoed 1 oweat
: 1200001 8 10001
i 10000437 : mm‘“
14001 10000430
1000w +3)
Thm* 1 P i
Cotmas of (g ELL
e A AN ot el |04 A
s OB wmocet 2T Uit
ey
1hwedy
o) i d
— Bien dang
0 ;
Loy l
ey 2

indd
Ll
2000

Hinh 12: Md hinh bién dang cuc bd va toan phﬁn cua cua au
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Bién dang cuc bd *  Bién dang toan phin

Hinh 13: D6 thi biéu dién mbi quan hé giita luc va va chuyén vi cua cira
Ttr d6 thi biéu dién mdi quan hé gitta lwc va va chuyén vi clia cira, ta thay:
Néu: &< & thi P=min (P_; Pg)

&> 0o thiP=Pg
8;: Chuyén vi cho phép
P, : Luc va cuc bd
Ps : Luc va toan phan

Tu két qua nghién clru trén, khi thiét két cura au, tai vi tri 6 dam chiu tac

dung cua luc va tau, can gia cudong sao cho:

»
P(8) =) Pi(5)
i=1

Khi do, bién dang cura sau gia cuong duoc biéu dién trén hinh 14, 15 voi

t, = 0.018mva hp,=hs=0.5m

b6 thi biéu thi méi quan hé gitta luc va va chuyén vi dugc tron hoa

(hinh 16)

21
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Hinh 15: Bién dang 6 dam gia cuong

& (m)

0,1 0,2 0.3 04 0,5

Hinh16: Méi quan hé luc va va chuyén vi
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3.2.2. Trwong hop civa Gu bi bién dang do thay déi dp lwc nwde

Qua trinh cap thdo nudc au tau sinh ra ap lyc thuy tinh tac dung 1én ctra au
lam ctra au bién dang. Su bién dang cua ctra au dac trung boi d§ vong w(x) khac

nhau tai mdi 6 tinh toan gidi han boi dim ngang va dam doc.
So db tinh toan ctra au dugce don gian hoa theo hinh 17.

Céc hang sd tich hop duoc xac dinh tir didu kién bién va két qua tinh toan

cac phuong trinh tuyén tinh dua theo phidn mém toan hoc MAPLE [2], [4], [5].

Céc két qua tinh toan va biéu d6 mo phong bién dang thong qua do vdng

ctia ban mit ctra thé hién trong hinh 18, 19 v&i 20.

0 2.7m 5.3m 8m

> ¥ > Z
MNTK
2.6m
4.8m
6.6m
8.0m
X

Hinh 17: So dd tinh toan ctra du
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Hinh 18: Biéu d6 mo phong bién dang cira du

[ Solve Humerically

Parameters Otk

() Runge-Kutta-Fehlberg 4-5th arder Shiow function vabmes at b=
1000000

{3 Cash-Karp 4-5th arder
g = 1.27526554581447

C Dverk 7-8th order g' = 1.30283200321421

() Gear single step extrapolation 1o Plot Options

Roserbrock stff 3-4th order

o | /E\. _ [ . f‘\\i

() Uivermore stiff | ad=me feratie 0.0035 + ; . H ; 1 ! ! %
0.0080 t— 1% : - . -

) Boundary Vale Problem soher 1 [ \
00025 | f \ ! ! F { \

1 ¥

nm:-n-lf b . [}

: .. -l | \ | | | 11' 1|I.

00010 14 - : I — \
) Taylor series 1oz 5o {:lm}nsfl . |Ll / /. . |II
f \
o

) Modfied Extendad BOF Impict - A t 1 !
Oruedzep Show Maple commands [+
: : . soll := dsolve|[diff (Aiffiq(t),t),cl+ait)

= 4*cos(2*t), q(0) = 0, Diglid] = O],

Absolute: 1.0000006-07 numeric)

s011(1.000000) ;
| lota[odeplot] (aoll, 0..10, color = red)!
Peedativa: | 1.0000008-05 F [edeploc] | . . 3

- S—

(Lo J( e J| oeck || ot |

Hinh 19: 6 thi biéu dién bién dang cira 4u tai vi tri x=7.3m
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bdiii %]

Par strwters Outpet
(+) Runge-Kutta-Fehberg 4-5th order Show function values ot t =
1.000000
() Cash-¥arp 4-5th ordes
q = 1.27526554582447
() Overk 7-6th oeder q' = 1.30283200321421
() Gear single step extrapolation lﬁ—————]
() Roserbrock stff 3-4th order /
0007 /
() Uvermore saiff 0.00¢ .
0.00% /
(O Boundary Valse Problom solver 0004 /
0,003 /
0002 /
0001 /
) e —— : lv’
(O Taykr serios \\‘ /
0.001 \ /
() Modfied Extended BOF Ingiick 0002 et

Show Maple commands
() Faed 2ep methods ke

so0ll :* dsolve([diff(diff(q(e),t),t)+q(t)
= 4vcos{2*t), q(0) = 0, D{(q) (D) = 0),

numeric):
f 7
Absckte:  1.000000e-0 2011 (1.000000) ;
lota(odeplot) (soll, 0..10, color = red):
m v II:!I!III p (odeplot] ’ ' )

On Qut, Retun Pt v) [ Oeor J rep | ook | s |

Hinh 20: D6 thi biéu dién bién dang cira 4u tai vi tri y = 6.65m

Céc gia tri d6 vong twong ung khac nhau va tang dan theo ap luc thity tinh
trén sudt chiéu cao cura, tai cac vi tri ddm doc va dam ngang, cua au hoan toan
khong bi vong. Do vong ban mat cira xép xi 0 tai 6 ban mat trén. B§ vong cua
ban mit ctra dat gia tri 16n nhat 1a 0.008 m tai vi tri 6 ban mit cira dudi cung.

Nén tai 6 ban mat ndy c6 thé ting chiéu day tdm thép 1én t, =0,018m.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Phan mém Maple mé phong day du va chi tiét bién dang cua cira au bang
md hinh phiang va mé hinh khéng gian va c6 thé dung dé tinh toan kiém tra bién

dang ctra Au hoidc cac cong trinh twong tu trong thuc té.

Cac nghién ctu ly thuyét da dugc kiém ching trén nhitng vi du cu thé bang
phan mém MAPLE, day 1a phan mém dugc cac nha khoa hoc trén thé gidi
chuyén diing va cho két qua tin cay.

Sy dung dan cua két qua nghién ctu con duoc kiém ching khi so sanh céc
két qua thu duoc trong trudong hop don gian hon véi két qua da duoc cong bd
cua cac nha khoa hoc d nghién ctru va dua ra két qua trudce day.

Tuy nhién, dé dua cac két qua nghién ctru vao tng dung thuc té can nghién
ctru thuc nghiém. So sanh két qua thuc nghiém véi két qua md hinh toén, tir d6

hiéu chinh s liéu cho phi hop véi thuc té tinh toan.
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