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Tém tat

Bai béo trinh bay két qua nghién ctru én dinh ctua khéi pht Rakuna IV cho dé dé dé méi
nghiéng trong diéu kién cé séng tran bang mé hinh vét ly mang séng. Day la mét trong s céac
khéi pht dwoc phéat minh bdi cong ty Nikken Kogaku (Nhat Ban) ndm 2007. Céac kich bén thi
nghiém duoc thuc hién mét cach cong phu cén than tai phong thi nghiém thady luc téng hop -
Truong Pai hoc Thiy loi Ha Noi. Pham vi cla nghién ctru nay la cho dé da dé méi nghiéng phi
hai I6p Rakuna IV trong diéu kién cé séng tran va séng khéng vé. Tir cac sé liéu thi nghiém da
x4y dung duwoc céng thire tinh toan dé 6n dinh cta loai khéi phi nay khi cé séng tran.

Abstract

This paper presents the physical model research result on hydraulics stability of Rakuna IV
armour unit for rubble mound breakwater in overtopping condition. Rakuna IV is one of armour
unit invented by Nikken Kogaku (Japan)in 2007. The 2D experimental scenarios were carry out
carefully in the wave flume at the hydraulic laboratory of Water Resource University (Hanoi,
Vietnam). The experiments are limited to the type of rubble mound breakwater with two-layer
Rakuna-1V and to non-breaking waves. And at the end, the auhor has proposed a formula of

hydraulics stability for this kind of block under wave overtopping.

1. Gi&i thiéu khdi phi RAKUNA IV

RAKUNA IV 13 loai khéi phti méi cla
Nhat Ban dwoc phat minh vao nam 2007.
RAKUNA IV ciing c¢6 cdu tao bbdn chan nhw
Tetrapod nhwng géc canh hon va dac biét la ¢co
thém 04 héc 16m & cac chan nén ching dem lai
s loi ich: Hiéu qua tiéu séng tang; Gia tang 6n
do chan céu kién dwoc cai vao cac hoc 16m; Do
I&n (56,5%) lam giam chi phi; Cac héc 16m cung
khéng gian sbng da dang cho nhiéu loai sinh vat
bién.
2. Thiét ké méd hinh va bé tri thi nghiém
2.1 Mang s6ng

Mang séng Ha Lan c6 téng chiéu dai
45m, chiéu dai hiéu qua 42m, chiéu cao 1,2m,
chiéu réng 1,0m. May tao séng dwoc trang bi hé
théng hap thu séng phén xa ty déng. May tao
séng c6 thé tao séng déu, hodc ngau nhién theo
s6 dang phd phd bién vi du nhu JONSWAP.

Hinh 1. C4u kién RAKUNA IV, Nhit Bén

Chiéu cao séng ngau nhién tbi da cé thé tao ra trong mang la 0,3m va chu ky 3,0s.

2.2. Thiét ké mé hinh
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Do sau nwdc dwoc lay it nhat bang 2.5H 50 (Hmo 18 chidu cao séng tai chan cong trinh) dé dam bao
khdéng xay ra hién twgng song v& trwéc cong trinh. Cao trinh dinh dé md hinh dwoc dat & vij tri +0.75m so
véi dady mang va xem nhw day mang & vi tri 0.0m. Chiéu cao lwu khéng (R.) dao dong tr 0.6Hy,o dén
1.5Hmo, twong rng véi didu kién song tran tir it dén nhiéu [1], [2].

2.3. B6 tri mé hinh
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Hinh 3. So’dd bé tri thi nghiém

Ba dau do séng dwoc bd tri phia trwdc dé nham phan tach séng phan xa véi séng téi. Tl d6, xac
dinh dwoc cac tham sbé song thiét ké tai vi tri dé. Tin hiéu tr cac dau do séng dwoc truyén truc tiép dén va
lwu triv trong may tinh chuyén dung. D& phuc vu cho viéc phan tich va danh gia do 6n dinh cta khdi pha,
hai may quay cé d6 phan giai cao dwoc dat tai hai vi tri cd dinh & bén trén phia trwéc dé va vudéng goc
véi twdng kinh clia mang séng dé ghi lai toan bd qua trinh chuyén dong cta khédi phi trong sudt qua trinh
thi nghiém [6].

2.4. Chwong trinh thi nghiém

L Thung chira
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Trong nghién ctru nay tac gia thwe hién thi nghiém véi 9 dd déc séng khac nhau. Méi 6 déc séng
dwoc thue hién véi 4 muwe nwéc khac nhau trong mang séng do 1a 52.5, 55.0, 57.5 va 60cm. Nham danh
gia kha nang chiét gidm séng tran cta khdi phtt RAKUNA 1V so véi khéi pha khac, tac gia lwa chon thuc
hién 8 thi nghiém soéng tran véi khdi phi Tetrapod.Téng hop lai ¢é 58 thi nghiém (ké ca thi nghiém nhac
lai).

2.5. Cac tham sé do dac

Céc tham sb do dac bao gdm: Chiéu cao séng H, chu ky séng T, lwu lwgng song tran trung binh q,
s6 khéi bi dich chuyén twong dbi Nog.
3. Két qua va phan tich két qua thi nghiém
3.1. Phan tich két qua thi nghiém

T s6 liéu thi nghiém, tac gia tinh toan dwoc sw bién ddi cta chi sb 6n dinh (Ng) va mc do hw
héng (Nog) theo sb con séng. Két qua tinh toan nay dwoc thé hién trén Hinh 4 (rng v&i hai khodng gia tri
d6 déc séng Som> 0,035 (diém mau xanh) va s, < 0,035 (diém mau dd) [4], [5].

Két qua cho thdy hu hdng clia I&p phi phat trién theo sé con séng, hay néi cach khac la déc tinh
6n dinh cla khdi phi RAKUNA IV trong trwéng hop nay ciing phu thudc vao thdi gian béo tac dong va
chu ky séng twong tw nhu cac hé khéi pht 02 16p khéac trong trworng hop séng khong tran.

4.5
O Som > 0,035
4 ] S ﬂD]] ;mee : ® * @ Som <0.035
g ﬁ ‘g e . ?n&]mg Bpo He me '[’,30
435@ BEDEP&. ® D.D% m..D.&] DE. L2l
II"I’ SDIIDDD ”%Bgm%%na o o o oo
2 | qPTs"
25
20 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

N /N0

od 'z



Hinh 4. Quan hé gitra chi s6 6n dinh Ns véi mirc d hw héng
theo soO con séng va dé doc séng (khi c6 séng tran)
~ Ciing v&i két qua tinh toan trén, méi quan hé gitra chi s6 6n dinh Ng va mirc do hu hong Nog tai tho
diém N, = 3000 con song ng v&i hai khoang chiéu cao lwu khéng twong d6i R¢/Hme < 1 (diém mau xanh)
va R/Hmo = 1 (diém mau dd) thé hién trén hinh 5.
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Hinh 5. Quan hé gida chi 36_6n dinh Ns véi mire d6 hw héng tai
N; = 3000 con séng theo chiéu cao lwu khéng twong doi R:./Hmo

Hinh 5 thé hién mot cach rd rang méi lién hé gitva mirc 6 hw hdng (hay 6n dinh) va méc do séng
tran qua dé thé hién qua chiéu cao Iwu khoéng twong ddi Ro/Hmo. C6 thé néi rang trong cung mat diéu kién
vé thly lwc va két cau thi &n dinh ctia khéi pha trén mai déc phia bién téng I&n khi séng tran qua dé nhiéu
hon (khi dé thdp hay R/Hno nhd). Diéu nay co thé giai thich réng khi cé séng tran thi mét phan nang
lwong séng dwoc truyén qua dinh dé va mai phia trong nén khdi phi & mai phia bién tré nén 6n dinh hon
so v&i tredng hop séng tran it hoac khéng cé séng tran.

3.2. On dinh cua khéi phi RAKUNA IV khi ¢6 séng tran

Tir két qua thi nghiém, cac diém thwe nghiém vé méi lién hé gitra chi sd 6n dinh Ns” va do én dinh
theo sb con s6ng Noo/N,°° khi ¢é séng tran (diém tron xanh) dwoc thé hién trén Hinh 6. Dwdng mau do la
dwdng cong 6n dinh cutia khdi phdt RAKUNA 1V khi khéng cé séng tran. Qua d6 cho thay 6n dinh cta khéi
phu khi c6 séng tran (diém tron xanh) nam cao hon han so véi trwdng hop khéng cé séng tran (dwong
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Hinh 6. On dinh cua khéi pht khi c6 séng tran so véi triwomg hop khéng séng tran

Tuwong tw nhu De jong (1996), sw anh hwdng nay co thé duwoc xét dén thong qua mot hé sb biéu
thi cho s gia tang vé mirc dd on dinh khi cé séng tran:
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Tt két qua thi nghiém thé hién trén cac Hinh tlr 4 dén 6 thay ré Fs la mot ham s6 phu thudc vao
chiéu cao lwu khong twong doi R/H,o ttre 1a mire dd séng tran qua dé va biéu dién nhw sau:

F.=f(R/H,)210 )



Tl cac sb lieu thi nghiém va biéu thire (1), Fs co thé dwoc xac dinh trong méi twong quan véi chiéu
cao lwu khéng twong déi R./Hyo va két qua dwoc thé hién trén Hinh 7.

/ F5 =062+ exp(—O‘Sﬁ’Rct‘Hmu)
§

0.5

Hé s6 gia tang 6n dinh Fs (-)

07 08 09 1 1.1 12 13 14 15 16
Chiéu cao lru khong trong d6i Re/Humo

Hinh 7. Quan hé giira Fs va chiéu cao Iwu khéng twong dbi Re/Hmo

Dwa vao xu thé twong quan giira Fs va Ri/Hmo (Hinh 7), tac gid dé xuét biéu thirc téng quat xac
dinh hé s6 Fsc6 dang nhw sau:

F, =c,+exp(-c.R,/H,,)>1.0 3
F,—10 R, /H,, =150 ®

V@i o va ¢, 1a cac hang s6 xac dinh dwa trén s6 liéu thi nghiém, két qua xac dinh dwoc 1a co= 0.62
va ¢;= 0.55. Cubi cung hé sb F, ¢ thé duwoc xac dinh theo biéu thirc sau day:

Fs=0.62+exp[—o.55. R } @)
HmO
Cubi cling cac sb liéu 6n dinh clia khdi phi RAKUNA IV dwoc phan tich lai theo phwong trinh (1)
c6 ké dén hé sb gia tdng 6n dinh F va hé sb nay xac dinh theo phwong trinh (4), két qué cac diém thuc
nghiém vé 6n dinh cha khéi phi RAKUNA IV khi ¢ séng tran (diém tron xanh) thé hién trén hinh 8. Va
qua dé cling biéu thi dwoc dwong cong dac tinh &n dinh cta khdi pha (dwdng dé dam).

Tinh &n dinh khi hé =6 én dinh Fs dwec tich hop
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Hinh 8. Sé liéu thurc nghiém va dwong cong ddc tinh én dinh
cta khéi phtit RAKUNA IV khi c6 séng tran

4. Két luan va kién nghij

M6t chwong trinh thi nghiém mé hinh vat ly da thwc hién cho 2 loai khdi phi Tetrapod va Rakuna
IV @& nghién ctu 6n dinh cta khéi phd Rakuna IV trong diéu kién c6 séng tran cho dé da dé mai nghiéng.
V&i cac két qua thu dwoc cho thay:

- B&c tinh 6n dinh clia khéi phil Rakuna ding cho dé da dé mai nghiéng khi co séng tran cling phu
thuéc vao thoi gian bao tac dong (thdng qua sé con séng N,) gidbng nhw cac hé khéi phi 02 Iép khac
trong trwo'ng hgp séng khéng tran (Hinh 6).

- Khi d6 ddc song nho tirc 1a séng c6 chu ky dai (som < 0.035) thi mirc d6 hw héng tang theo s6 con
song. Khi d6 doc séng Ién tire la séng co chu ky ngan (som > 0.035) thi mirc d6 hw hdng gan nhw khong
tang theo sé con séng. Nhw vay, su 6n dinh cia khéi pht phu thudc vao chu ky séng (hodc dd déc séng
SOm)-



- Trong cung mdt diéu kién vé thay lwc va két cau thi 6n dinh cta khdi phi trén mai déc phia bién
tang I&n khi séng tran qua dé nhiéu hon (dé thap hay R./Hme nhd). Diéu nay co thé giai thich rang khi co
séng tran thi mét phan nang lwong séng dwoc chuyén qua dinh dé va mai phia trong nén 6n dinh cla
khéi phi & mai phia bién dwoc gia tdng. Mrc dd gia tdng nay cé thé dwoc xét dén thong qua mot hé sb
Fs, Fs phu thudc vao chiéu cao lwu khong twong déi Ry/Hpo tlrc la mirc d6 séng tran qua dé va cé thé
dwoc xac dinh theo cdng thire (4).
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