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NGHIEN CU'U GIAI PHAP THAY THE HE THONG DAU BOI TRON SO MI
XI LANH CO' KHi BANG HE THONG BOI TRON DIEN TU CHO

PONG CO DIESEL TAU THUY

STUDY SOLUTION TO REPLACE THE MECHANICAL CYLINDER OIL
LUBRICATING SYSTEM BY ELECTRO CONTROL SYSTEM FOR MARINE
DIESEL ENGINE

TS. TRAN HONG HA

Vién Nghién ctru phét trién, Truong DHHH Viét Nam
ThS. VU DINH HIEN

Phé téng giém déc, Cong ty VIPCO

Tom tat
Bai bao gi6i thiéu gidi phap thay thé hé thé'/jg béi tron so' mi xi lanh co khi cho dong co
diesel trong dgi tau cua cong ty VIPCO bang hé thong béi tron dién ti. Két qua thir
nghiém cho hiéu qua béi tron tang Ién, lugng tiéu thu dau nhon giam xuong gop phan
néng cao hiéu qua khai thac déng co diesel va giam thiéu 6 nhiém méi truong.

Abstract

This paper introduces an effective solution to replace mechanical cylinder oil lubricating

oil system by electro control system for VIPCO fleets. The experimental results showed

that the effection of the lubrication increased, LO consumption was reduced that

increaseed effective operation of the diesel engine and reduced emission from diesel

engine into the environment.
Key words: Cylinder oil system, Diesel engine.
1. Pat van dé

Hé théng bdi tron dong co diesel thiét ké dé thuwc hién cac muc dich: Béi tron, bién ma sat
khé thanh ma séat wét; dién day cac khe hé dé tang cwong lam kin; rira sach bé mat va lam mat;
trung hoa axit va bao phu kin dé& bao vé bé mat. Bbi véi hé thdng béi tron xi lanh, cac yéu cau dac
biét quan trong bao gém: Béi tron gidm ma sat; dién day cac khe hé dé tang cudng lam kin; trung
hoa a xit va rira sach bé méat lam viéc. Cung voi viéc cwong tai dong co diesel, hé théng boi tron xi
lanh cang tré nén dac biét quan trong, quyét dinh tudi tho, tinh an toan, tin cay cda dong co.

VIPCO la cong ty v&i mot doi tau trang bi thé hé dong co diesel ché tao diu nhitng nam
2000 v&i nhiéu thiét bi lac hau trong d6 c6 hé théng bdi tron xi lanh. Mot s6 van dé nay sinh trong
thwe té khai thac tau bao gém tiéu thu dau nhon qué 16n, tudi tho cla xéc mang va xi lanh giam,
mudi ban budng dbt va khoang gié quét nhiéu,...Trén co s& hach toan chi phi khai thac, danh gia
tinh trang k¥ thuat dinh ky va phan tich cac théng tin cong nghé, VIPCO d3 trién khai dy an vé tang
cwdng tinh tin cay va hiéu qua trong khai thac tau bang viéc thay thé hé thdng bdi tron so my xi
lanh hién c6 bang hé thdng béi tron dién ta.
2. Hé théng béi tron xi lanh

May chinh tau Petrolimex 16 s& dung hé théng bdi tron so mi xi lanh déc 1ap do hang Atlas
(Shin Heung Precision Co., Itd) san xuét. Trong hé théng béi tron xi lanh, dau xi lanh tir két chiva
duoc cap dén két do dé kiém soat lwong dau tiéu thu. Dau t két do qua cum bom dén truc tiép
voi phun va phun vao xi lanh déng co. Cum bom cap gém nhiéu phan bom moé ta trén hinh 1.
Trong phan bom, truc cam 7 quay do may chinh lai (ddng bo voi tbe d6 quay clia may chlnh) Khi
truc cam quay, co ciu cam sé day can 6 va théng qua do sé day plunger 3 dich chuyén tinh tién
trong xi lanh 4. Cac van bi mot chiéu d&m bao viéc cap dau qua dng thay tinh 1. Vién bi 2 chuyen
dong chi bao dong dau cAp vao béi tron xi lanh. Két cAu phan bom cho phép diéu chinh lwgng dau
trong mét 1an bom (lwu lwgng bom) cho tirng phan bom. Lwu lwong cta phan bom dwoc diéu
chinh bang cach thay déi hanh trinh cia can 6 bang vit chinh 9. Thuc hién diéu chinh tinh cho tirng
phan bom (lubricator) bang cach nai 16ng & cu ham 8, van vit 9 theo chiéu kim déng hd dé giam
hanh trinh (gidm lwu lwong) hodc nguoc chiéu kim ddng hd dé tang hanh trinh (tang lwu lwong).
Trong khi déng co dang hoat dong, cé thé theo déi mirc d6 nhay cua vién bi 2 (hinh 1) dé wdc
doan lwu lwgng cla tirng phan bom.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 5
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) Hinh 1. Két c4u phdn bom cap (lubricator)
1. Ong thay tinh, 2. Vién bi; § Piston; 4 Xi lanh; 5 Oc hdm. 6. Can day; 7. Truc cam;
8. E cu hdam; 9. Vit chinh; 10. Piston

V& thoi diém phun, trong hwéng dan siv dung cla hang Atlas quy dinh: ‘qué trinh cp dau
hoan thanh ngay truwéc khi xéc mang di qua miéng phun dau trén xi lanh déng co’. Trong thyc té
viéc kiém tra thwc hién trén diu chuan ‘A’ cda Maker. Déi v&i cum bom Atlas, thdi diém kiém tra
(hinh 2) chinh 1a diém cudi hanh trinh cla plunger (pumping end).

pumping end

N

amy—p=— crank angle

stroke of lever

Hinh 2. Kiém tra thoi diém boi tron

Nhuw vay, do tinh d(‘f)ng bd véi téc dd quay clia déng co, lwong dau tiéu thu tw dong thay dbi
phu hop vc')’i’su thay doi toc do quay cua dong co. ) . .

Hé thong bdi tron xi lanh Atlas con trang bi co' cau dieu chinh lwgng dau xi lanh khi phu tai
thay dé6i (Load Change Dependent lubrication - LCD). Co cau tw dong diéu chinh lwgng dau xi lanh
khi phu tai thay dbi cho phép ting lwong dau xi lanh khi kh&i dong dong co' cling nhw khi thay ddi
phu tai gitp giam ma sat cling giam sy mai moi cia nhom xéc mang - so' mi xi lanh.

Méc du hé thong Atlas phuc vu may chinh tau Petrolimex 16 1a hé thong bdi tron dung voi
phun dau da diém nhwng thuc té khai thac da boc 16 nhiéu van dé khong phu hop, anh hwéng 16n
den khai thac may chinh va con tau. )

3. M6t s6 diém han ché trong khai thac hé théng boi tron co khi

Cac bao cao khong phu hop trong khai thac may chinh tau Petrolimex 16 dwoc théng ké
bao gom:

- Tiéu thu dau bdi tron xi lanh rat I1&n;

- Khéng gian budng dét nhiéu mudi, clra gid quét, khoang gié nap ban;

- M&rc d6 mai mon xi lanh va xéc mang I&én hon dinh mirc;

- Khéi den khi khai thac ché dé tai nhé hoac khéng 6n dinh;

- Lwong dau thiva xa tir khoang gi6é quét xubng Scavenging drain tank cao.

VIPCO da nghién clru va tham van Maker dé thyc hién mot sb giai phap k¥ thuat nhung
khong thanh cong. Trong qua trinh kiém tra, do dac, tim hieu,... m6t s hé thong bdi tron so' mi xi
lanh ma chung téi da thu thép dwogc bao gom:

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 6
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a. Thoi diém boi tron
Do kiém tra thoi diém phun cac 16 phun dau cua tirng xi lanh xac nhan s liéu khong déu
nhau va khong dang nhu thiét ké (hinh 1).
Bang 1. Pumping end (°gqtk) after BDC

Cylinder No 1 2 3 4 5 6 Maker

Pumping end (sau BDC) 112 112 | 1115 | 1115 | 111 111 108.5

~ Nguyén nhan cia tinh trang nay c6 thé do cac bom dau, mai mon co' cu cam, sai léch
truyén déng,... Tbeo cac bao cao ky thuat cla mét sO hang ché tao dong co, sai s6 trong nhieu
trwdng hop cé thé dat den 10° (gqtk).

b. Té chirc qua trinh béi tron khéng tét
Rt piston kiém tra xac nhan xéc mang cac ving kho, wot khong déu. Ranh xéc mang,
budng dot nhieéu mudi, khoang gié nap nhiéu can ban.

Thyc hién khdo sat hé thdng béi tron diu so mi xi lanh may chinh tau Petrolimex 16 da xac
nhan mét s6 dac diem sau day:
- So mi xi lanh dung ranh ngan st dung voi phun (Injector) phi hop véi hé théng béi tron ap
suat cao;
_- Hé thong boi tron xi lanh kiéu ¢ dién ding hé thong cép dau béi tron xi lanh diéu khién co
khi co dién, ap suat phun thap chi lam viéc phu hop véi so mi kiéu ranh dau lwen séng (hinh 3).
T hai diém trén nhan thay hé thong boi tron khong pht hop véi két cau cla so' mi xi lanh,
vOi phun vi dau béi tron [(h() tr’éi déu toén,chu vi mat gwong khi ap suat phun thap va khéng on
dinh. Bay chinh Ia diém yéu nhét cGa hé théng béi tron xi lanh hién tai cta tau

Hinh 3. Ranh phan phdi dau (a) va ranh phun déu (b)
¢. Mdre d6 mai mon nhom xéc mang - xi lanh Ién
Chung t6i da thuc hién rat piston, kiém tra do dac s liéu, tinh toan toc d6 mai mon clia so
mi xi lanh. SO liéu ghi nhan dwoc doi v&i cac xi lanh hoat déng sau khoang tir 3.150 dén 4.500 gi¢
nhw bang sau day.
Béng 2. Téc d6 mai mon so’ mi xi lanh (mm/1.000 h)

Cylinder No 1 2 3 4 5 6 Maker

Pumping end (a BDC) 011 | 015 | 0.12 | 0.11 | 0.13 | 0.12 0.10

Nguy&n nhan cua tinh trang nay c6 thé do chét lwong tao mang dau béi tron khong déu.
d. Luong tiéu thu dau xi lanh cao
~ Dé khac phuc viéc khong phu hop gitra két cdu so' mi xi lanh va hé thdng boi tron, Ivgng
dau baéi tron xi lanh tau Petrolimex 16 buéc phai diéu chinh rat cao tham chi vwot cd mlrc cao nhat

theo khpyén cao cua maker. Tuy nhién, do khong co rénh luvgn song, lvong Qéu cling khéng duwoc
phan bd déu trén chu vi mat gwong ma chu yéu bj ban Ién budng do6t hodc xudng khoang gié quét.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 7
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VIPCO da tham van hang san xuét, thwc hién thir nghiém diéu chinh gidm két hop véi viéc
kiém tra tinh trang nhém piston - xéc mang - xi lanh trong pham vi dwéi 8 gid hoat dong. Tuy
nhién, tat ca nhirng biéu hién déu cho thay budc phai duy tri suat tiéu hao dau nhén & mirc trung
binh 1,9 g/lkW/h cao hon rat nhiéu so v&i khuyén céo cta Maker (tr 1,4 g/lkW/h dén 1,6 g/kw/h).

Vi viéc phai duy tri lwong tiéu thu dau xi lanh cao nhw néu trén dan téi chi phi khai thac
cao, tac déng xau t&i moi trwdng, kém tinh canh tranh trén thj trvdng dac biét trong bbi canh kho
khan cua thi trwdng van tai bién cling nhw xu thé khai thac tau theo huwéng than thién véi moi
trwdng nhw hién nay cla nganh van tai bién thé gi¢i. Ngoai ra, cac hau qua con phai ganh chiu
nhw tao mudi trong budng dbt déng co, xu pap, voi phun, tua bin tang ap, ndi hoi kinh té,... da rat
ngén tudi tho cling nhw thdi gian bao duwéng cac cum chi tiét nay.

4. So sanh Atlas véi hé théng bai tron diéu khién dién to

Ngay nay cling v&i sw phat trién clia khoa hoc cong nghé dac biét la cong nghé diéu khién,
bén canh viéc 4p dung k¥ thuat diéu khién dién tl&r cho hé thdng phun nhién liéu vao déng co tau
thiy cac nha ché tao déng co ciing dwa ra rat nhiéu giai phap nham cai thién qua trinh bdi tron
clia dong co trong dé cé giai phap ap dung cong nghé didu khién dién t&r dé diéu khién qua trinh
phun dau vao xi lanh hay con goi hé théng béi tron dién té.

a. Hé théng béi tron xi lanh dién to

So db két cAu hé théng bdi tron da diém didu khién béng dién t& (goi tit 13 hé théng bai tron
dién t&r) nhw trong hinh 4.

PUMP
STATION

CEEEIm]
|12

=

TANK

gaaal
[ D]

P "]

Uﬂ Jui

. \
.

LUBRICATOP - -
|55 LOAD ANGLE BACK UP

TRANSMITTER ENCODER TRIGGER
SYSTEM

CYLINDER 7777 Piping System

— Electrical Connection

Hinh 4. So’ d6 khéi cdc cum chi tiét hé théng béi tron dién to

Hoat ddng cta hé théng: Dau xi lanh véi ap lwc tir 40 bar dén 50 bar dwoc cap tir cum bom
(Pump Stattion) dén cum van phan phdi réi tiép tuc dwoc cp dén cac voi phun dau xi lanh va sé
phun vao xi lanh déng co khi bd MCU diéu khién mé cac van dién tir dat tai cac cum van phan
phdi (Alpha Lubricator twong ng). Thdi diém phun dua trén co s& cda hai tin hiéu tr bd chuyén
ddi tin hiéu gém tin hiéu tir diém chét trén cla xi lanh s6 1 va vi tri cha truc khuyu va thuwdng dwoc
phun vao xi lanh ddng co’ & hanh trinh nén. Lwong dau bdi tron xi lanh trong 1 1an phun khéng ddi,
lwong dau d6 dwoc diéu khién do tan suét phun (tan suét ddng mé cac van dién tir cap dau). Tan
suéat phun duoc tinh toan va diéu chinh dwa trén tin hiéu cta phu tai va tbc dd dong co. Tan suét
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phun nay thuong ty 1é véi ap suét ¢ ich binh quan cta déng co (MEP). Trong qué trinh hoat déng
binh thuwéng, hé théng dwoc diéu khién béi bo diéu khién chinh (Main Control Unit - MCU). Néu c6
béat ky sw khéng binh thwéng nao xay ra trong khi hé théng hoat dong, hé théng bao déng chung
sé& hoat dong va chi tiét clia bao dong sé& dwoc hién thi trén man hinh giam sat theo dai. Néu MCU
bi sw cb6 khong thé hoat dong duoc, hé thdng dw phong (Back up Control Unit — BCU) sé tw dong
hoat dong thay thé va hé théng bao dong bdng am thanh hoat dong va dén bao ‘BCU IN
CONTROL’ trén man hinh diéu khién (HMI) sé& sang. Trwdng hop cd MCU va BCU déu sw cb, hé
thdng bado vé sé thuc hién gidm tdc do dong co.

b. So sanh wu nhuoc diém

So sanh wu nhuoc diém cac hé thdng boi tron da diém kiéu co khi véi kiéu diéu khién bang

dién to:

Béng 3. So sdnh hai hé théng béi tron co khi va dién to

Chi tiéu danh gia

Hé théng Atlas co khi

Hé théng Alpha dién to

Bom cép dau xi lanh
(Lubricator)

Truc cam cta bom dau dan dong
b&i truc cam ddng co lam ap suét
dau phun vao khéng déu va bj anh
hwéng bdi téc d6 quay dong co.

Bom t&ng ap suét lai b&i dong co
dién két hop véi binh tich nang
gilp lam déu ap suét phun va
khéng anh huwdng bédi vong quay
déng co.

Hanh trinh
(Pump stroke)

bom

Thay déi (bang vit diéu chinh lwgng
dau bdi tron cap vao xi lanh déng
co).

Cé dinh.

Ap suét phun

Thép (4 + 5) bar, thay dbi trong
toan bo qua trinh cap dau vao xi
lanh lam cho chat lwgng phun thay
doi.

Cao (40 + 50) bar, 6n dinh trong
sudt qua trinh cdp dau, phan bb
trén dién tich bé mat rong hon, 1ép
d4u trai déu hon.

Tan suét phun

DPdng bd vong quay dong co.

Diéu chinh dwoc.

Thoi  diém

(Timing)

phun

Sai léch gitra céc xi lanh, sai Iéch
véi thiét k& do nhiéu yéu té nhw
tinh trang ky thuat cum bom, db
mai mon cla hé théng truyén dong
co khi, thdi gian hoat déng cla
dong co.

Cd dinh va téi wu hoa thoi diém
cép, ddm bdo chinh xac, khong
chiu anh hwéng ctia cac yéu tb mai
mon co khi do vay khéng thay déi
sau thoi gian hoat dong cua déng
co.

Suét tiéu hao dau xi
lanh (Feed rate)

1,2 + 1,6 g/lkW.h (thuc t& cao hon:
Petrolimex 16 la 1,9 g/kW.h).

Khoang 0,8 g/kW.h tiy theo ham
lvong S (Ilwu huynh) va loai dau xi
lanh s dung.

Lwong dau tiéu thu
(Consumption)

Diéu chinh phu thudc tbc dé quay
dong co.

Phu thudc tbc d6 quay va phu tai
dong co.

Céch thic diéu chinh
lwong dau bdi tron
cép vao xi lanh dong
co

Diéu chinh bang cach thay déi hanh
trinh cé ich cla piston tinh tién
(b&ng vit diéu chinh), phrc tap va
dd chinh xac khéng cao.

Diéu chinh bang cach dat cac
thong sb trén man hinh diéu khién
(HMI) gitp don gian, chinh xac,
thuan loi.

D&u can trong khoang
gi6é quét

Nhiéu, khoang gié quét ban.

Giadm thiéu, khoang gié quét sach.

5.Két qua va thao luan

~ So voi hé thdng Atlas (bang 4), tiéu thu dau xi lanh gidm 130 lit/ngay twong dwong 43%.
Dau xi lanh dong trong khoang gié quét xa vé két dau ban cta khoang gi6 quét da gidm dén 38
lit/ngay twong dwong 58%.
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Béng 4. Lwrong dau tiéu thu va dau thira

Suét tiéu thu Suét tiéu thu DAu thira
Unit lit/ngay g/kW.h lit/ngay
Atlas system 300 1,9 65
Alpha system 170 11 27

- Nhém céc chi tiét lién quan dén budng dbt:

Khoang gié quét sach, lwong dau can trong khoang giam dang ké. Khi dong co hoat dong,
kiém tra mau khéi xac nhan: sang dep. Budng dbt sach, it mudi carbon bam.

6.Két luan

Bai bao dwa ra co s& khoa hoc, cac yéu cau k¥ thuat khi thwe hién hoan cai hé théng bai tron xi
lanh d&m bao cho may chinh hoat ddng an toan, tin cay va tiét kiém dau béi tron xi lanh. So vé&i hé
thdng co khi hang Atlas, khi st dung hé théng béi tron xi lanh diéu khién dién t&r hang Alpha: tiéu
thu dau xi lanh gidm khoang 43%; lwong dau thiva bj gat xubng khoang gié quét gidm khoang
58%; khoang gi6 quét sach; khéng phat hién dau hiéu mai mon bat thuweéng. Thanh céng cla viéc
hoan cai gitp VIPCO thém kinh nghiém thwc hién viéc nghién ciru hoan cai hoéac thiét k& mai co
tinh chéat phirc tap hon dbi véi hé théng béi tron xi lanh may chinh 18p dé&t trén cac tau khac thudc
ddi tau cong ty (vi du tau Petrolimex 10).
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Nguwoi phan bién: TS. Trwwong Van Pao; PGS.TS. Pham Hdvu Téan

NHAN DANG LOAI DAT CHO HE THONG DIEU KHIEN MAY DAO
IDENTIFYING THE SOIL TYPE FOR EXCAVATOR CONTROL SYSTEM

TS. LE ANH TUAN
Khoa Co khi, Trirong DHHH Viét Nam

Tém tat
Ung véi méi loai dét khac nhau, ndng lwong hao tan khi cét dat la khac nhau. Dwa trén
nhén xét nay, bai bao phat trién mét thuat toan nhan dang loai dat cho may dao trén mé
hinh thuc nghiém. Nang lwong hao tan duoc xéac dinh bang céch tich phan sé luc tac
dong 1én dét doc theo chiéu chuyén déng ctuia gau. Phan tich cho thdy quan hé giita
nédng long hao tan va chuyén vi biéu dién bang mét dudng cong ¢ dinh va khéng phu
thudc vao do 16n luc téc dung. Tir déy, ¢ thé xay dung duoc bang dé nang luong tng
v&i nhiéu loai dat khac nhau.

Abstract
Corresponding to various types of soil, the energies dissipated during excavating process
are distinct. Based on this principle, the recent study develops an algorithm for identifying
the soil type and applies it for an experimental model. The dissipated energies are
determined by numerically integrating the force of bucket along its moving direction. The
result shows that the relationship between dissipated energy and displacement is
represented by a unique curve, and is independent of magnitude of applied force. The
energy maps are also constructed for various soil types.
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Key words: Dissipated energy, excavator, identification.
1. Gi¢i thiéu chung

May dao mét gau (hinh 1) 1a may lam dét hoat dong theo chu ky. Mét chu ky lam viéc cia
may gdm nhiéu thao tac: C4t dat, muc dét, xoay toa quay, dd dat. Thong tin vé loai d4t va tinh chét
cla dat can cung cap hé théng diéu khién dé cé dwoc chién lwoc didu khién téi wu. Théng thuong,
ngwdi lai may phan doan loai dat &
khu v thi cong. T d6, diéu khién
may mot cach cam tinh va cha yéu
dwa vao kinh nghiém [1-2]. Khi thiét
ké hée théng diéu khién may dao, hé
théng phai nhan dang dwoc loai
dat, luc d6 méi dwa ra dwoc thuat
toan diéu khién hop ly. Cho dén
nay, cac ky thuat dy bao twong tac
dong luc gitba dat va gau, dw bao
tinh chéat cia dat chwa dwoc nghién
ciru mé& rong [3]. Cong trinh nay
gidi quyét bai toan nhan dang loai
dat trén mod thwe nghiém. Nguyén
tic nhan dang dwa trén thuc
nghiém do cac thanh phan nang
lwong hao tan trong qua trinh cét
dat rng vo&i cac chiéu sau cat khac
nhau. Nang lwgng hao tan duoc
tinh toan dwa trén cac dir liéu do
dwoc tr cac cam bién. PAu tién do
chuyén vi clia gau tir d6 xac dinh
duoc van tbc va dong thoi tinh toan
khéi lwong dat dén vao gau théng
qua qué trinh 13p. Bong nang (kinetic energy — KE) duoc xac dinh ti khdi lwong dat don va van
tbc. Ky thuat tich phan sb dwoc st dung dé xac dinh tdng ndng lwong (total energy — TE) bang
cach do va tich phan lwc nhan véi chuyén vi. T d6, cé thé tinh dwoc nang lwong tiéu tan
(potential-dissipation energy — PDE) clia qué trinh dao & bat ky thoi diém nao bang cach triy déng
nang KE t& tbng nang lvong TE. Lap lai quéa trinh trén véi cac chiéu sau cét khac nhau, cho céac
loai 4t khac nhau, ta dwoc dir liéu vé nang lwong hao tan PDE cho céc loai dt khac nhau.

Hinh 1. Mdy dao mét gau

2. Po cac thanh phan ning lwong

_ Tbng nang lvgng TE do dwoc trong qua trinh gau xuc chuyén dong trong dat gébm ba thanh

phan:

TE =KE + PE+ DE 1)

véi KE 1a dong nang, PE 1a thé nang bién dang dan hdi clia dat va DE la nang lwong hao tan
do tré lwc cha dat. Thanh phan PDE = PE + DE goi chung la nang Iwong hao tan.

Hinh 2 thé hién so' d6 khéi thuat toan xac dinh cac thanh phan nang lwgng theo biéu thirc
(1). Van toc v(n dwoc tinh bang dao h?m cla chyyén Vi X(n) con téng nang lwvong TE dwoc xac dinh
ter lwe F va chuyén vi xr). Nhan khdi lwong dat mg, véi binh phwong van téc v, ta dwoc dong
néng. LAy téng nang lwong TE trir di ddng ndng KE, ta dwoc nang lwong hao tan PDE.
3. Ban dé nang lwong

Qua trinh thuc nghiém duwoc tién hanh véi cac chiéu sau dao H khac nhau. Véi méi loai dat,
quan hé gilra nang lvong hao tan voi chuyén vi ngang cua gau la mét dwdng cong duy nhat khong
phu thudc d6 Ion cla lwc tac dung. Ung voi chieu sau cat dat H cho trwde, quan hé gitra PDE va
x(H) dwoc biéu dién bang moét duwdng da thire. Nhuw thé, ban dd néng lwong cé thé biéu dién dudi
dang giai tich

PDE 4= fy (x,H) (2)
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Do tir cim bién

Hy Fy Xg

Thoi gian
l4y mau
Hiy:Foy: XX @ny: TE (o.1y: KE (o) & PDE )
(Tp)
(x(n) — JC(n-l)} s (x(n) ~ Xin-y )x (F(n) + F(n-l))
V(H) = T— & TE(H) = z 2
i n-1
1 2
KE () = 2_'”' s Vim [? FPE=TEw-KE,

Luu dit lidu
Vig: TEq . KE¢, & PDE,

Hinh 2. Thuét toén tinh cdc thanh phan nang lwong

Ban d6 nang lwong dét thé hién trén cac hinh 3 va 4. Hinh 3 la két qua cla ba lan thyc
nghiém cho hai loai dat S; va Si+1 & cung mét chiéu sau cat H. Ton tai sai s6 khi thwe nghiém va do
didu kién thwe nghiém khac véi ly thuyét. Sai sé nay dwoc biéu dién thong qua hé sb do léch to.
Di liéu ctia cac lan test khac nhau cho moét loai dat cu thé S; dwoc gop lai thanh dwéng cong danh
nghfa PDEsi(xu). Hinh 4 thé hién két qua cla ba Ian thywc nghiém trén moét loai dat S; & hai chiéu

sau dao lién ké. Khoang cach D gilra hai chiéu sau dao lién k& Hg va (H + D)Si dwoc chon sao
cho vung A (H) va A (H + D) twong &¥ng v&i nang lwong hao tan PDEg(x,) va
PDE;; (X, ) khong c6 phan chéng nhau.

Thyc nghié¢m trén hai loai dit khac nhau & cung chiéu siu dao

12 Test 1an 1 cho logi dat " Thuc nghiém trén cung loai dat & hai chiéu siu dao khac nhau
Test lin 2 cho loai it i Test lan 1 & chiéu séu H i
Test lan 3 cho loai dét i PDEj,,(xy) Test lan 2 & chiéu sdu H PDE, (%,.0)
L) P Bién dudi (-‘95‘(’{)) 1 o Test lan 3 & chidu sdu H DIHED
——+— Puong danh nghia cua logi dit i == Biéndui(-y4) 2

8 |- Bién trén (s ,r,) A —+— Dudmg cong danh nghia (H) (Asirery)
I Test lin 1 cho logi diti+1 2 ) 1 S |- Biéntén(¥y,)
‘é Test lan 2 cho logi dét i+1 ( S EH )) ;/_‘jn = 8 Test l'?m 1¢ chi:éu sau H+D 1
= Test Idn 3 cho logi dét i+1 - - Test lan 2 & chidu sdu H+D
z ) i . A+ ] Test lan 3 & chiéu sau H+D e
E‘ 6| — - - Bien dusi (-9s1)2) X 1 < s Bien dui (-9 D)
':L —&— Pudng danh nghia cua loai dat i+1 /% 5 T 2] = -4 - - Bién du6i (-9sx #+D)) - b
) e L . £ —&— Duong cong danh nghia (H+D) .~
5| Bientwen Gsqay) - 2 | Bienwen Gy )

af - /¢ CS-(SiH ) o SUHDY

Asiany)
o} i I _
R SRR N
253 A PDE(x4) PDE(xy)
T . . .
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0 065 0‘1 0‘15 0‘2 025
Chuyén vi (m) Chuyén vi ngang ()

by n ~ - - A - y n ~ “ ~ = A >

Hinh 3. Thwec nghiém trén hai loai dat khac nhau Hinh 4. Thwec nghiém trén cung mét mau dat &
7 . \ A ~ by - A ~ ~ -
vé&i cung chiéu sdu dao. hai chiéu sdu dao khac nhau.

4. Thuat toan nhan dang loai dat
Thuat todn nhan dang loai dat s& dung quan hé (2). T& quan hé nay, c6 thé biét dwoc théng
tin clia loai d4t dao. D& qua trinh nhan dang bén viing, bién dusi x_ (H) va bién trén x, (H)
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duoc tao ra (ng voi cac chiéu sau dao H khac nhau. Céac thay dbi dwong cong PDE cQa méi nhém
dat (do sai so thyc nghiém va diéu kién thywc nghiém khac véi ly thuyet) dwoc dieu tiet thong qua
bién dwdi va bién trén, cé dang

% (H)=x(Hy) <%, (H) ®

Thuat todn nhan dang tryc tuyén loai dat cé so dd khdi nhw hinh 5, gdm ndm bwéc:

Buwdc 1. Xac dinh tdng nang lwong TE cho cac mau dat khac nhau bang phuwong phap moé
ta trong muc 2.

Bwéc 2. Thay chuyén vi x, chiéu sau dao H +¢& vao mé hinh toan nang lwong hao tan
PDEg (x,H—¢) va PDEg(x,H+¢) cho ting loai dat Si da biét, ta tim duwoc bién duoi
PDE, (x,H) vabién trén PDE (x,H).

Buwéc 3. Do dich chuyén ngang x clia gau, chiéu sau dao H réi thay vao phwong trinh (2), ta
tim dwoc nang lweng hao tan PDE. Biét dwoc khéi lugng riéng ysi clia tirng loai dét, thé tich V dét
dao, van téc dao v, ta tinh dwoc dong nang KE. Tir day xac dinh dwoc tdng ndng lwong tinh toan

TCE, n6 gbm bién trén TCE, (x, H )va bién dudi TCE g (X, H) cho tirng loai dét S..
Buwdc 4. Trong muc “so sanh” trén hinh 5, tdng nang lwong TE (bwéc 1) dwoc so sanh voi

tbng naéng lwong tinh toan TCE (bwéc 3) cho tat ca cac loai dat S; cé thé cé. Loai dat dwoc nhan
dang phai théa man bat dang thirc

TCE,; <TE <TCE, Q)

Néu chi théa man diéu kién TCE, , <TE thi két luan no l1a “d4t mém” con TE <TCE, thi
xem no 1a “d4t cirng”. Bang cach nay, co thé nhan dang loai dat khong c6 co s& di iéu mé hinh
toan da duwoc xay dwng ban dau. Nhw thé, két qua nhan dang cé tinh toan dién hon.

Bwoc 5. Tinh toé‘n mL'Pc‘tin cay cla Ioai détNdu’o’c nhan Qang Si dwa trén thuat toan phu,. Mtrc
tin cay duwoc biég thi bang phan tram t(f)ng SO mau cla loai dat S; dwgrc nhan dang trong sudt qua
trinh gau di chuyén doc theo quy dao cat dat.

~ So do khdi clia thuat toan nhan dang thé hién trén hinh 5, loai dat dwoc ky hiéu bang chi s6
i gom bon loai mac cwa, da séi, cat va dat sét twong trng véi bon mau dat tir Si dén Sa.

Drr lidu do dwoc tir cdc cam bién
Luc (F) Chuyén vi ngang (x) Chiéu sau dao (H)

THUAT TOAN CHINH

Xidc dinh téng ning lwong TE, thé tich ¥, van tée v

Téng nang lwong, TE Chuyén vi ngang, x Chiéu sdu, Z# Thé tich, ¥ Van téc, v

So sanh 4) Xdc dinh téng ning lrong tinh todn 7CE dya (2&3)
X . trén cdc mo hinh toan xdy dung treée do cho

TE duoc so sanh v6i TCE cua timg loai dat Si khéc nhau

it R TCE = Nang luong hao tin PDE + Dong nang KE
nhdn dang méau dat hién tai, phai
thoa man biéu thue (8) PDE xéac dinh tir dir ligu x va A cho timg loai
Néu TE nho hodc lén hon TCE dat Si

thi dat duoc nhan dang la "dat KE xac dinh tir di¥ liéu ¥ va v cho timg loai
mém" hoac "dat cing” dat Si

THUAT TOAN PHU

I Phan trim mau dit dugce nhin dang
4 Luwu théng tin - 2 M}'rc tin cdy cua \
loai dat / loai dét duge nhin dang

Hinh 5. So’ dé khéi thuat todn nhan dang loai dat

5. Thwe nghiém

Thuat toan nhan dang loai dat dugc thie nghiém tai phong thi nghiém Co dién t&r va Robot
théng minh, dai hoc Kyung Hee, Han Quoc. Hinh 6a mé ta hé thong thuwc nghiém nhan dang loai
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dat dao. Gau xuc cé thé chuyen dong theo hai phwong: Phwong ngang doc truc treot va phuo’ng
thang dirng dé thay dbi chiéu sau dao. Chuyén dong theo hai phudng nay dwoc do bang ha| cam
bién vi tri v&i d6 phan giai +0,1mm. Trong thuwc té, cac cdm bién nay co thé 13p trén tay gau hodc

trén xi lanh thiy lwc tay gdu nhw hinh 6b. Gia thiét gau chi chuyén dong theo phwong ngang x,
chiéu sau dao H la dai lwong cb dinh va c6 thé thay déi sau méi lan thwe nghiém. Chi st dung hai
cdm bién: cdm bién do lwc va cdm bién do chuyén vi ngang x. Tin hiéu t& hai cdm bién duwoc
chuyén vao may PC va dwoc x ly trén méi trerng MATLAB/SIMULINK. Qua trinh thwe nghiém
v&i thoi gian 1dy mau ts =103s. D liéu vé lwc cla dat tac dung 1én gau va chuyén vi tr cam bién
dwoc chuyén vao may tinh théng qua hai card giao tiép cta NI. Qua trinh nhan dang dwoc tién
hanh véi bdn nhém dat nhw trén hinh 7 gdm mac cua, da sdi, cat va dat sét co khéi lwong riéng
lan lwot 1a 330, 1588, 1617, va 1710 kg/m3.

» d) Pat sét
T

) Hinh 6. Hinh 7. Chuyén déng ngang cta géu trong
a) Hé thong thuc nghiém tai phong thi nghiém Co dién tr (a) mac cuwa, (b) da séi, (c) cat, va (d) dat sét.
va Robot thdng minh, dai hoc Kyung Hee, Han Qudc. b)
Cam bién vj tri dwoc lap trén tay gau trong thuc té.
6. Két qua

Céc hinh tlr 8a dén 8d, cot trai thé hién két qua thuc nghiém nhan dang loai dat tir bdn mau
thtr gdm mac cwa, da sdi, cat, va dat sét & chiéu sau dao H=0.05m. Két qua dwoc thé hién duwéi
dang biéu dd dai. Chi sé i chi loai d4t S; trong nhdm 4 loai dat dung dé thuc nghiém (i=1: mac cua;
i=2: d4 sdi; i=3: cat; i=4: dat sét). Két qua cho thay thuat toan nhan dang chinh xac tat ca cac loai
dét khi gau di chuyén doc mang & chiéu sau dao cb dinh.

Cac hinh tir 8a dén 8d, cot phai, cho biét phan tram sé mau dat dwoc nhan dang tng voi
tirng loai dat dung dé thuc nghiém twong tng bén cot trai. Cac biéu dd nay cho thay hiéu qua cla
thuat toan nhan dang & mirc tin cdy c6 thé chap nhan dwoc dé nhan dang thanh cong tirng loai
dat.

7. Két luan

Cong trinh da tién hanh thanh cong mét phwong phap thwc nghiém nhan dang loai dét.
Thuat toan nhan dang dwoc 4p dung trong phong thi nghiém dé nhan dang bén loai dat gém mac
cwa, da sbi, cat, va dat sét dwa trén sy so sanh nang lwong hao tan do trwc tuyén véi nang lwong
hao tan cla tat ca cac mod hinh toan cla tat ca cac loai dat dwoc xay dung trudc dé. Két qua thuc
nghiém cho thay thuat toan lam viéc hiéu qua va loai dat dwoc nhan dang la chinh xac. Két qua
nhan dang nay sé dugc ap dung trong cac bai toan diéu khién tw dong may dao mét gau giup toi
wu héa cac chién lwoc didu khién may xuc.
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Hinh 8. Két qua thwrc nghiém nhan dang bon méau dat khac nhau
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QUY TRINH THIET KE HE THONG BIEU KHIEN TU XA BIEN — KHi NEN
CHO DONG CO DIESEL TAU THUY
THE COMPRESSIBLE AIR — ELECTRIC REMOTE CONTROL DESIGNING

PROCESS FOR MARINE DIESEL ENGINE
TS. TRUONG VAN DAO
Khoa May tau bién, Trwrong DHHH Viét Nam
Tom tat
Bai béo trinh bay khai quéat cac budc trong quy trinh thiét ké hé théng diéu khién tw xa
(PKTX) dién - khi nén cho dong co diesel chinh tau thdy, tir budc thiét ké ban dau cho
dén khi hoan thién sén pham.
Asbtract
This article shows general steps of the compressible air — electric remote control
designing process for main marine diesel engine from the initial design stage until
finishing products.

1. Patvan dé

Khéng nhitng hé théng PKTX ma hau hét cac trang thiét bj Idp dat cho tau thay hién nay deu
phai nhap khdu va gap phai cac van dé: Gia thanh cao; sra chira, bao dwdng phtrc tap can
chuyén gia cta hang; thoi gian dat mua phu tung lau; khong chi déng dwgc nguodn vat tw.

Chinh vi vay, tac gia mubn xay dwng mét quy trinh thiét ké va ché tao hé théng DKTX dé ap
dung vao thuc té san suat ché tao, gilp ting tinh ndi dia hdéa sa&n pham cho nganh céng nghiép
dong tau trong nuérce.

2. Quy trinh thiét ké

Viéc thiét ké hé théng DKTX can dwoc ap dung trén mét dong co cu thé. Trong khudn khd
bai bao, tac gia gidi thiéu cac budc thiet ké hé thong DKTX cho dong co diesel 2 ky 7TUEC45LA.
Quy trinh nay dwoc thé hién trén (hinh 2.1).
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Chon c&c bhan tir Tinh, chon: 'Ap suat khi o )
Xay dwng thue hién cgc hé didu khién, ong dan, van, Vé so do bo tri, lap
mach logic > tinh logic PREP |y phin loc, phan t& thwc [ dat cac trang thiét bj

9 hién,
4

Thirtai Chon vat tu, Ip dat M6 phong dé kiém tra lai Tinh t8n that ap

xuwong, Thiy [« 2z ... |-—|cac phan tlr va chirc nang [« A A g A
trén tau theo so do lap dat hé théng suat trong hé thong

Hinh 2.1. Quy trinh thiét ké hé théng BKTX dién - khi nén
2.1. Xay dwng mach logic

Dé xay dung mach logic dwoc hiéu qua va chinh xac, hé théng diéu khién can duwoc chia
thanh cac mach logic nhé theo tirng chirc nang: dirng dong co, khéi dong dong co, dao chiéu
dong co, diéu khién téc do, bao dong va bao vé dong co. Mai chirc nang can xay dwng so dd thuat
toan dé nguwoi thiét ké ndm chinh xac nhiém vu can lam. Tl cac so dd thuat toan xay dwng duorc,
tién hanh dat bién logic - tin hiéu vao thwong dat 1a xi, tin hiéu ra dat 1a yi. Sau khi thiét ké cac
mach logic cho tlrng chirc ndng, cac mach chirc ndng dwoc tdng hop thanh mét mach logic chung
cho hé théng. Sau d6 téi thidu hda cac ham logic dé dwoc mach hoan chinh (hinh 2.2). Bé cong
viéc nay dwoc don gidn va thuan loi cho nguwdi van hang khai thac hé thdng, trong khi dat bién can
cht y nhivng bién c6 cung chirc ndng can dat cung mot tén.
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Tin hiéu diéu chinh lwgng cip

nhién liéu x20

Hinh 2.2. Mach logic téng hop
2.2. Chon phéan tir dé thuc hién cdc phép toan logic
Vé&i muc dich thiét k& mach diéu khién dién - khi nén, dé chon dwoc phan t&r thwec hién cac
phép toan logic thi cac tin hiéu diéu khién can dwoc phan loai. Tl mach logic tbng hop dugc tach
thanh mach logic khi diéu khién (Hinh 2.3). Sau d6 tién hanh chon cac phan t& logic diéu khién dé
thwc hién cac phép toan logic va ta thu dwoc mach diéu khién khi nén (Hinh 2.4) va mach dién
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diéu khién. Dbi v&i mach logic dién, ta cAn phai chon thém nhiéu phan t& khac nhw cu chi, role,
deén chi bao...

Dilukidncin

Hinh 2.3 .Mach logic khi diéu khién Hinh 2.4. Mach khi diéu khién dién khi nén

2.3. Tinh, chon

Céc phan t&r thuc hién duwoc chon dwa vao phu tai va ap suét khi diéu khién. D& hé théng
lam viéc dwoc an toan va tin cay, ap suét khi diéu khién thwdng khéng dwoc vuot qua 0,8 MPa [1],
van téc dong khi trong 6ng dan thwdng dwoc chon tir 6 + 10 (m/s), day 1a mot trong nhirtng co s&
dé tinh toan kich thwéc van, 6ng. Cu thé khi thiét ké hé thdng diéu khién cho déng co diesel
7UECA45LA, ap suét khi diéu khién dwoc chon 0,7 MPa, van tbc dong khi nén w = 7 (m/s), duéng
kinh éng 10 (mm).
2.4. Tinh todn tén that ap suat

Dé hé théng diéu khién bang khi nén lam viéc dwoc an toan va tin cay, do sut ap khong
dugc vwot qua 0,1 MPa. Thyc té sai s6 cho phép dén 5% &p suat lam viéc [1]. Tén that ap suét
bao gém tbn that cuc bd va tén that doc duweng. Ton that nay dwoc tinh toan dwa trén chiéu dai
bng dan, nhirng ché thay dbi tiét dién va nhikng vi tri dong chay déi hwéng. Viéc thdng ké nhirng vi
tri nay dwa trén so' d6 b tri cac phan t&. Dé viéc tinh toan dwoc don gidn, tén that cuc bd cé thé
quy vé tbn that trén chiéu dai 6ng dan twong dwong. Viéc quy déi nay c6 thé tra trong bang 1. Sau
quy dbi, tén that ap suét dwoc tinh trén téng chiéu dai éng 1.

Ti=h+l 1)
Trong dé: I, 1a chiéu dai 6ng dan; [, 1a chiéu dai 6ng dan twong dwong

~ Tw téng chiéu dai ong dan, lvu lwgng khi nén trong 6ng dén va van toc dong khi nén khi do
ton that ap suat dwgrc tra theo toan do (Hinh 2.5).

Sau khi tra dwoc ton that ap suét trén duwong dng, ton that nay can dwoc so sanh véi gia tri
ton that cho phép. Néu gia tri ton that nay Ion hon gia tri cho phép, gia tri nay can duwoc diéu chinh
lai bang mét sb cach nhw: Thay déi so' dd b tri cac phan to de gidm tén that cuc bo; giam khoang
céach tir ti van logic t¢i dong co’; chon lai kich thwéc dworng 6ng, van, phin loc. Sau dé tiép tuc tinh
toan ton that cho hé théng.
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2.5. M6 phéng kiém tra hé thong

Viéc m6é phong nguyén ly lam viéc cua
mot hé théng trwdc khi dwa vao ché tao vo
cung quan trong. Qua mé phéng sé kiém tra
duwgc chlrc ndng cta tlrng phan trong hé
théng va chirc ndng cia hé théng cé hoat
doéng dung chwa, tranh nhirng tén that kinh té
va thoi gian khi c6 sai sét trong thiét ké. Tac
gid da chon phan mém Automation Studio dé
mé phéng cac chirc nang cua hé thong.

2.6. Thir chirc ndng hé thong sau ché tao Hinh 2.6. Thir hé théng diéu khién tai xwéng

Thanh phan thir nghiém: Bén thiét ké,
chd tau, co quan Dang kiém.

“Sau khi ché tao lap dat hé thng voi dbi twong diéu khién tién hanh thr cac chirc nang cla
hé thong. Tai xwdng, r;e thdng can kiém tra d6 kin, dd bén, v&i cac diéu kién thtr nhw: méi trudng
nhiét d6 cao va rung, lac theo tiéu chuan déng tau vé thép cla Viét Nam (Hinh 2.6).

Sau khi thir tai xwéng hé théng dap ng dwoc yéu cau, tién hanh 1ap dat hé thdng va thir
trén tau. Khi thi trén tau, can phai thir cac chire nang ctia hé thong khi dieu khien tai may va dieu
khién tir xa. Két qua thr can dwoc ghi vao bién ban thr dé lam tai liéu dang kiém cho hé thong.

3. Két luan

Trong khuén khé bai bao, tac gid gi6i thiéu tom tat cac bwdc trong quy trinh thiét ké hé
thdng diéu khién tlr xa dién - khi nén cho déng co diesel tau thiy dwoc ap dung cho déng co
diesel TUEC45LA. Khi lam cha dwoc quy trinh thiét ké va ché tao, ta sé chi dong duoc viéc cung
cap hé thdng diéu khién dong co diesel cho cac tau déng méi, cling nhw cac tau hoan cai hé thdng
diéu kién dong co diesel chinh. V&i két qua cla bai bao s& gép phan nhé vao viéc téng strc canh
tranh cho nganh céng nghiép dong tau ctia nwéc nha.
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NGHIEN ClrU XU LY NUG'C THAI DET NHUOM BANG HON HOP
PHEN NHOM VA PHEN SAT(lll)
THE STUDY FOR TEXTILE WASTEWATER TREAMENT BY ALUM MIXTURE
OF Al AND Fe(lll)

1pAO MINH TRUNG, PHAN THI TUYET SAN, 2NGO KIM BINH
1Vién Ky thuét nhiét déi & Bao vé méi truong, Tp.HS Chi Minh;
2Vu Méi trirong, Bo Giao théng véan tai
Tém tit
Phuong phép xi ly nuéce thai hivu co véi céc chét keo tu nhw phén nhém, phén sat (1),
PAC (Poly Alumino Clorua), ... hién da duoc tng dung réng réai & Viét Nam va trén thé
gi6i. Trong céng trinh nay, déi twong nghién ciru la nuéce thai dét nhudém véi cac théng sé
chinh ban dau: pH = 10; COD = 480 (mg/l); d6 mau = 1200 (Pt — Co). Céc nghién ctru
duwoc thue hién voi cac loai dung dich phén riéng biét (Phen Fe(lll), phen AL(IIl), PAC) va
hén hop dung dich phén Fe(lll), phén nhém sunfat tinh theo ty I1é mol Fe:Al. Két qua
nghién ctru cho thdy hén hop phén cé ty 1é mol Fe:Al = 1:2 dat hiéu qué xd ly tét nhat
(hiéu suét hon 90%, theo do giam COD va luong dung dich hén hop phén st dung la
11ml dung dich phén/lit nwéc thai dét nhuém).
Abstract
The Organic wastewater treatment by coagulation method using alums of aluminum,
iron(lll), PAC (Poly Alumino Chloride), ... are now widely devoloped in Vietham and in the
world. In this work, the object of study is the textile wastewater with initial main
parameters: pH = 10; COD = 480 (mg/l), color = 1200 (Pt - Co). The studies were carried
out with various mixtures of coagulat solutions (Fe(lll) alum, AL(lll) alum, PAC and alum
mixed solution of Fe (lll), sulfate aluminum alums prorated mol Fe:Al. The research
results showed that with mixed solution of Al and Fe alums with the molar ratio of 0.5
(Fe(ln: Al(IN) = 1:2) is the best coagulant system for treating the wastewater investigated
(Tréamnt efficiency reaches to 90%, for COD, using optimal dosage of 11 ml of alum
solution/I of textile wastewater).

1. M& dau

Nganh dét nhuém nwéc ta déa c6 nhivng bwde phat trién manh mé, tao ra nhidu san pham da
dang, da mau sac, chat lwong cao dap tng nhu cau ngay cang tang va da dang cla thi trucyng
Nganh ciing 1a noi thu hut nhiéu lao dong, thic ddy téng trwdng nhanh kim ngach xuét khau cho
dat nwéc. Tuy vay, 6 nhiém méi trwong do nuwdc thai nganh dét nhudm 1a moét thuc té can co gidi
phép xt ly va la nhiém vu rat can thiét.

Dét nhuém |a moét trong nhirng nganh ddi hdi st dung nhiéu nuwéc va héa chat. Nudc thai
coéng nghiép dét nhudm rat da dang va phtrc tap. Thanh phan nuéc thai dét nhuém khong n dinh
va da dang, thay déi theo tirng nha may khi nhuém va céc loai vai khac nhau, méi treng nhudm la
axit hay kiém hodc trung tinh. Hiéu qua hép phu thudéc nhuém chi dat 60-70%, cac pham nhudm
thira con lai & dang nguyén thiy hay & dang phan hiy khac. Ngoai ra, mét sé chat dién ly, chét
hoat ddng b& mét, chat tao méi trwdng,... cling ton tai trong nwéc thai [1, 2]. D6 la nguyén nhan
gay d6 mau rat cao trong nwéc thai dét nhuom.

Cung v&i sy phat trién cda dat nwoc, nganh dét nhuém ciing da co nhirng budc tién vuot
bac v&i khodng 900 nha may, xi nghiép. Cé thé néu mét s6 xi nghiép cé qui mé Ién nhw sau:
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Béang 1. Mét s6 xi nghiép dét nhuém cé céng suét Ién [7]

TT Tén cong ty Khu vyc Nhu cau(Tan seifam) H:ja Cuhét
Co PE Peco | Visco (tan/nam)
1 | Dét8/3 Ha Noi 4000 | 1500 80
2 | Dét Ha Noi Ha Noi 4000 | 5200 1300
3 | DétHué TT.Hué 1500 | 2500 200
4 | Dét Phong Phu TPHCM 3600 | 1400 600 465
5 | Dét Thanh Céng TPHCM 1500 | 2000 2690

Nguén nuérc théi ctia céng nghé dét nhudém phét sinh chi yéu tir céc céng doan néu tay,
nhudém va hoan tét vai soi, trong dé lwong nudéc thai phét sinh chi yéu do qué trinh gigt sau méi
céng doan. Bang 2 cho biét mét sé théng sé 6 nhiém ctia nuéce thai dét nhudém.

Béng 2. Nong dé cdc chét 6 nhiém trong nwéc thai dét nhuém [6]

Théng sbé PV tinh Néng do Thong sbé PV tinh Néng do
PH ; 2-14 SO mg/! <5
COD mg/I 60-5.000 D6 mau Pt-Co 40-5.000
BOD mg/I 20-3.000 Q m3/té[\ san 4-4.000
PO mg/| 10-1.800 pham

Qua trinh x& ly nwéc thai dét nhuém thwong thwe hién theo so' dé cong nghé néu & hinh 1

NUGC THALI

LUOI LOC RAC

A
BE PIEUHOA  |¢—.-- Hoachit

% Bom chim

| BE HOA LY |<—--— Hoéa chét

BESINHHOC  |q-=-=  Maythdi khi
HIEU KHI

Bom bur — -
BE TRON BE LANG 2 GHI CHU:

v l — DUGNG NUGC THAI

MAY EP BUN NGUON TIEP NHAN e » HUGNG BUN

— - — > PUGNG HOA CHAT

BON oo oo e > DUGNG KHi
Hinh 1. So d6 c6ng nghé xtr Iy nwére thai nha méy dét [3, 4]

2. Thi vy
2.1. Déi twong, phwong phap, héa chat nghién ciru
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a) Poi twong nghién ciru 1a nwédc thai dét nhudém duoc Iéy tai hong thai nha may dét Phong
Pha, thanh phd H6 Chi Minh. Két qua phan tich thanh phan moét sé thong sd & nhiém chon nghién
ctu dwoc thé hién & bang 4.

b) Phuong phép ldy méu va phén tich

L4y mau — theo TCVN 5999:1995. Bao quan mau — theo TCVN 4556:1988. Phan tich pH
theo TCVN 6492:1999. Phan tich COD theo phwong phap BiCromat (tiéu chudn SM 522°C); phan
tich @ mau theo TCVN 6185:2008. Cac thi nghiém thwc hién & nhiét dd6 méi trwdng (25 -32°C), ap
suéat 1atm.

c) Thiét bji nghién ctru

Bép nung Hach COD Reactor; May quang phd UV-VIS (Lambda 11 Spectrometer); may do
pH Mettler Toledo; thiét bj Jartest.

d) Héa chét

Cac dung dich phén sat (tr FeCls), phén nhém sunfat (tr Al2(SOa4)3.12H20), PAC (c6 cong
thirc (Aln(OH)mClr-m, Poly Alumino Clorua), H2SO4 1N, NaOH 1N, dung dich tro keo tu 0,01 %.
Trong d6, cac dung dich phén sét, nhém, PAC la dang héa chét ky thuat c6 néng dd ban dau 5%.
Hén hop dung dich phén (Fe va Al) theo ty I& mol (nre:na), thé hién & bang 3.

Bang 3. Cadc loai dung djch phén dung trong nghién ciru

STT | Cbc | Loaiphén TY 18 Nre:Nal STT | Céc Loai phén TY 1& Nre:Nal
1 1 Fe:Al 11 5 5 Fe:Al 15
2 2 Fe:Al 1:2 6 6 PAC 1
3 3 Fe:Al 1:3 7 7 Al 1
4 4 Fe:Al 1:4 8 8 Fe 1
3. Két qua va thao luan

3.1. Két qua phan tich mau nwéc thai dét nhuém
Béng 4. Két qua phan tich mau nwéc thai nghién ctru nha mdy dét Phong Phi

STT Théng sb6 Pon vi do Két qua QCVN 40: 2011/BTNMT
phan tich A B

1 pH - 10 6+9 5,5+9

2 coD mg/l 480 75 150

3 D6 mau Pt-Co 1.200 50 150

Két qua phan tich cho thay nudc thai bi 6 nhiém d6 mau va chat hiru co' (COD) so véi quy
chuan quéc gia QCVN 40:2011/BTNMT vé nwéc thai cdng nghiép.

3.2. Lwa chon loai dung dich phén st dung trong qua trinh nghién ctru

Céac thi nghiém tién hanh nhu sau: L4y 9 céc thé tich 1 lit; danh sb 0 cho cbc véi mau nwéc
thai c6 pH ban dau 1a 9 va khong diéu chinh pH trong qua trinh phdn (ng va khéng thém dung dich
polymer. Cac cdc con lai danh sb lién tuc tlr 1 + 8 twong rng véi thiy tw cac dung dich phén dung
thi nghiém & bang 3. Mbi c¢ cho 500 ml nwéc thai cé cac théng sé pH, COD, dd mau theo thang
Pt- Co & bang 4; thém vao méi cdc 10 ml dung dich phén twong (ng véi bang 3 va dung dung dich
H2S04 diéu chinh méi trwong dén pH=7. Cudi cung thém vao méi cb¢ 1,5 ml dung dich polymer dé
4n dinh hat keo. Bua cbc Ién thiét bj Jartest khudy & téc dd 40 vong/phut trong thdi gian 5 phut.

Dé lang can, 1ay dung dich xac dinh cac thong s6: D6 mau (theo thang Pt- Co), d6 truyén
qua (T%) tai A = 450 nm va COD (theo phwong phap Bicromat). Két qua dwoc ghi & bang 5.

Béang 5. Két qua xdc dinh loai phén phu hop cho nwéc thai nghién ciru
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Thi nghiém 0 1 2 3 4 5 6 7 8
pH 10 7 7 7 7 7 7 7 7
D6 mau 1200 | 323,1 | 317,5 | 345,2 | 339,7 356,3 | 3249 | 400,6 | 411,7
T% 26,2 65,3 66,3 64,9 64,4 63,7 66,1 61,3 59,2
COD (mg/l) | 480 | 205,7 | 205,7 | 205,7 | 205,7 205,7 274,3 | 2743 240

Nhan xét: Két qué & bang 5 cho thdy mau & céc sé 2 trong do dung phen véi ty 1& mol
Fe: Al= 1:2 cho két qua tt nhat véi do mau dat 317,5 (theo thang Pt- Pt) do truyén qua T= 66, 3%
va COD = 205,7 mg/l. Biéu nay chirng té rang dung dich phén hén hop & ty 1€ nay so voi cac mau
dung dich phén con lai la thich hop nhét cho viéc tach cac tap chét ra khdi nwéc thai & dang hat
keo tu, trong dé c6 thudc nhudm con dw (COD giam tir 480 mg/l xuéng con 205,7 mg/l). Do doé
chon hén hop phén ty 1& Fe:Al = 1:2 cho qua trinh thi nghiém tiép theo.
3.3. Xdc djnh pH téi wu

pH ctia méi trwdng cé anh hwéng rat Ién dén qua trinh keo tu. pH clia mai trwéng co thé 1am
thay déi tinh chat dién cta hat keo, do d6 cé thé 1am tang kha nang keo tu hay keo tan ctia hé keo
va lam anh huéng manh dén téc do keo tu trong dung dich. Vi vay, trong cac qua trinh x& ly nwéc
thai theo phwong phap keo tu can phai xac dinh duwoc gia tri pH tai d6 qua trinh keo tu xay ra véi
tdc dd cao nhét ] )
Bang 6. Két qua xdc dinh pH toi wu

Céc 0 1 2 3 4 5 6

pH 10 6,5 7,0 7,5 8 8,5 9
Do mau 1,200.0 | 188.3 313.8 324.9 326.3 328.6 352.6
T% 26,2 69,6 67,5 66,4 67,9 67,5 64,4
COD (mgll) 480.0 128.6 205.7 205.7 274.3 137.1 137.1

Dé xac dinh pH t6i wu cda qua trinh, thi nghiém duoc tién hanh theo cac diéu kién & muc
3.2. Riéng dung dich phén dwgc dung la hon hop dung dich phén voi ty 1€ Fe:Al = 1:2. Thé tich
dung dich hon hop phén st dung a 10 ml. pH ctda moi dung dich nghién ctru dwoc thay ddi theo
cac gia tri & bang 6. Két qua nghién clru dworc trinh bay & bang 6 .

Nhan xét: Mau nuwéc thai nghién clru duoc thi nghiém voi lwong dung dich phén hén hop
(Fe:Al = 1:2) khong thay doi, pH thay doi trong khoang tr 6,5 + 10,0. Két qué cho thay, tai pH=6,5
cac chi tiéu chat lwong nuwéc thai déu dwoc cai thién ro rét. Cu thé két,qué dat duoc la T = 69,6%;
dgf) mau theo Pt-Co bang 188,‘3; dac biét gia trj COD=‘ 128,3 mg/l da thap hon Quy chuan Viéj[ Nam
ve nudc thai cong nghiép. Bieu nay cling chirng t6 rang tai pH =6,5 qua trinh keo tu xay ra tot hon
nhiéu so vé&i tai cac dieu kién pH cao hon gia tri nay.

3.4. Xéc dinh Iwong dung dich phén téi wu

Cac thi nghiém nghién ctru duoc tién hanh & diéu’ kién nhw cac thi nghiém 3.3, pH = 6,5
khong doi va dwoc dieu chinh bang dung dich H2SOa. The tich dung dich phén hon hop theo ty 1€
Fe:Al = 1:2 dwoc lay theo bang 7. Két qua nghién ctru trinh bay & bang 7.

Bang 7. Bang két qua xdc dinh ham Iwong phén st dung téi wu cta thai nghién ciru

Céc 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Phén (ml) 0 6 7 8 9 10 11 12 13
T% 26,2 60 66 66,1 | 666 | 65 |693| 66,7 | 61
COD (mg/l) 480,0 | 171,4 | 274,3 | 205,7 | 137,1 | 124,1 | 47,1 | 205,7 | 205,7
H (% theo d6 giam COD) | 0 64,3 | 429 | 51,1 | 51,0 | 50,0 | 85,7 | 51,1 | 51,1

_ Nhan xét: Két qua & bang 7 cho thay, qua trinh keo tu xay ra t6t nhat khi lvgng dung dich
hén phén SL} dung la 11 ml trong diéu kién nghién ctru. Tai dieu kién nghién clru nay, dé mau cla
nwéc loc thap, d6 truyen sudt cao nhat va dac biét COD giam manh (chi con bang 47,1 mg/l).

3.5. Ddnh gia hiéu qua xtr ly mau nwéce thai dét nhuém tai diéu kién téi wu
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Dé danh gia hiéu qua qua trinh keo tu chat mau va tap chét trong nwoc thai dét nhugm, thi
nghiém 6 & bang 7 dwoc thwe hién |&p lai dé xac dinh dé chinh xac. Két qua dwoc dwoc néu &
bang 8.

Bang 8. Két qua danh gia hiéu qua qua trinh keo tu bang phén Fe:Al = 1:2

Céc | pH Vphen Do mau H (% theo gidm T% COoD H (% theo do
(ml) (Pt-Co) dd mau) (mg/l) giam COD)
0 10 0 1200 0 26,2 480 0
6 6,5 11 92 92,3 69,3 47 90,2

Két qua cho thay, tai diéu kién tdi wu dé keo tu chat mau va tap chat trong mau nuéc thai
dét nhudm (pH = 6,5; dung dich phén véi ty 1& mol Fe:Al= 1:2; v&i thé tich dung dich phén dung 11
ml cho 500 ml m&u thi nghiém; thi nghiém & nhiét d6 thwong (khoang 30°C), co chét tro keo tu
(1,5 ml) la dung dich polymer 0,01% va tbc do khudy dung dich v=100 vong/ phut) nwéc thai ra
nguon tiép nhan théa man Quy chuan thai cho nwéc thai cong nghiép QCVN 40:2011/BTNMT trén
ca 3 tiéu chi quan trong la pH, COD va dé mau.

Hiéu qua xd Iy Muc tiéu cta xt ly nwdc thai la lwa chon ap dung phwong phap xt ly don
gian, dat hiéu qua x ly cao, van hanh hé théng it chi phi nang lwong nhéat, chéat Iu’o’ng nwéce thai
dap &ng cac QCVN hién hanh va gia thanh céng nghé x& ly thap. Trong thuc té xt ly nwéc thai
dét nhudém, ngwdi ta ciing thwong st dung phén Fe(lll), phén nhdm sunfat, PAC,... dé keo tu cac
chat mau va tap chét. Tuy nhién, cac phwong phap nay chi cho hiéu qua x& ly (tinh theo dd giam
COD va dd mau) dat khoang 70 + 80% [4]. Viéc s&r dung dung dich hén hop phén Fe(lll) va nhém
sunfat theo ty 1& mol Fe:Al = 1:2, két hop st dung chét tro keo tu da lam ting hiéu suét tach chét
mau va tap chét tr nwédc thai ban dau vao pha ran 1én dang ké (hon 90%). Do dé chdng téi cho
rang cé thé ap dung quy trinh keo tu nay thay thé cho cac qua trinh x& ly nwéc thai dét nhudém st
dung phén nhém sunfat, phén Fe(lll), PAC,...

Hiéu qué kinh té: St dung dung dich hén hop phén Fe(lll) va nhém sunfat theo ty 1& mol
Fe:Al = 1:2, két hop si dung chét tro keo tu, theo tinh todn cla ching téi thi thdy so véi cac
phwong phap x& ly keo tu khac cé gia thanh twong dwong trén co s& cung mot hé théng xa ly
nwéce thai dét nhudm.

4. Két luan

1. Ba nghién ctru, danh gia qua trinh keo tu chat mau va tap chét trong nwaéc thai dét nhuém
bang phén Fe(lll), phén nhém sunfat, PAC va hén hop phén Fe(lll) - phén nhém sunfat theo cac ty
& khac nhau. Xac dinh duwoc réng: dung dich hén hop phén Fe(lll) - phén nhém sunfat theo ty 18
mol Fe:Al = 1:2 két hop v&i chat tro keo tu cho hiéu qua tach loai chat mau va tap chét trong mau
nwéc thai dét dét nhudm tét nhéat so véi cac mau phén thir nghiém.

2. Xac dinh dwoc didu kién tdi wu tach loai chat mau va tap chat trong mau nwéc thai dét
nhudm béng hén hop phén Fe(lll) - phén nhém sunfat theo ty 1é mol Fe:Al = 1:2 |a: pH = 6,5; voi
néng do dung dich phén 0,11% (tinh sau khi pha lodng) mau thi nghiém; thi nghiém & nhiét do
thwong (khodng 30°C), cé chét tro keo tu 1& dung dich polymer (ndng dé pha loang khoang
0,003%); téc d6 khudy dung dich v=100 vong/phit.

3. Hiéu qua x& ly mau nuwéc thai dat yéu cau cia Quy chudn thai cho nwéc thai cong nghiép
QCVN 40:2011/BTNMT ddi v&i pH, COD va dé mau.
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DPIEU KHIEN THICH NGHI TRU'OT CHO ROBOT BA BAC TY DO
S DUNG MANG HAM BAN KiNH CO SO
ADAPTIVE CONTROL OF 3-DOF ROBOT USING RADIAL BASIS
FUNCTION NETWORK AND SLIDING-MODE CONTROL

PGS.TS. LUU KIM THANH
ThS. PHAM BU’C CUONG
Khoa Dién - Dién ti, Trirong DHHH Viét Nam
Tom tat
Bai viét nay gi6i thiéu moét phuong phép thiét ké bé diéu khién thich nghi bén vitng cho
R6bét ba bac tw do thuée I6p cac hé théng phan hoi chat véi ham bét dinh va nhiéu loan.
Cac mang ham ban kinh co s& dugc st dung dé xép xi cAc ham bét dinh, cac hé sb
trong sb cua cac mang noron duoc hoc truc tuyen Céc bo diéu kh/en thich ngh/ bén
vitng duoc thiét ké dwa trén ham Lyapunov bdng cach st dung diéu khién & ché do
trurot, do dé tinh én dinh tiém cén toan cuc duwoc ddm béo trong trirong hop thuc hién ly
twéng cua céc mang noron. Céc két qud mé phéng cho thay hiéu qua cta phuong phéap
dé xuét v6i chét lwong va tinh bén ving tét.
Abstract
This paper introduces a method for designing robust adaptive controler for 3-degrees-of-
freedom robot which belong to a class of strict-feedback systems with function
uncertainties and disturbances. The radial basis function network is used to approximate
the uncertainty functions, where the weighting coefficients of the neural network are
trained online. The robust adaptive controlers is designed based on control Lyapunov
function by using sliding mode control, thus global asymptotic stability is guaranteed for
the case of ideal implementation of the neural network. The simulation results
demonstrate the effectiveness of the proposed method with good dynamic performance
and robustness.
Key words: Neural network, Radial basis function network, Robust Adaptive Control, Sliding
mode control, Strict-feedback systems.

1. M& dau

Diéu khién trwot SMC (Slldlng Mode Control) duoc biét dén nhw la mot phwong phap diéu
khién phi tuyen bén virng don g|an hiéu qua. Phwong phap diéu khién nay co cac wu diém it nhay
v&i sy bién thién cla cac thong sb cta hé thdng, cé kha nang chéng nhiéu tbt va dap &ng dong
hoc nhanh [3], [7]. Tuy nhién do tin hiéu diéu khién truwot cb dién c6 dang chuyén mach nén ton tai
hién twong dao dong c6 tan sb cao (chattering) clia cac quy dao pha xung quanh mat trwot. Hon
nira, khi thiét ké diéu khién SMC yéu cau phai biét trwéc gia tri chan trén cla cac thanh
phan bét dinh ctia hé théng. Chinh vi vay diéu khién thich nghi cac hé phi tuyén 1a mét van dé thu
hat dwoc nhiéu sy quan tam trong linh ve diéu khién [2], [4], [5], [6]. Dé tiép tuc huwéng nghién
ctu d6 bai bao nay trinh bay phwong phap diéu khién trwot thich nghi bén virng cho 16p cac hé
thdng phan hdi chat véi ham bét dinh va nhiéu loan s& dung mang ham ban kinh co sé& (RBF).
Trong d6 mang RBF dwoc st dung dé xap xi cac ham bét dinh va céc trong sb dwoc huan luyén
trwc tuyén; bo diéu khién trwot c6 nhiém vu lam cai thién téc dd dap ¢ng va loai trlr nhiéu bén
ngoai. Bo diéu khién dé xuéat duwoc ap dung cho rébét 3 bac tw do. Dau tién, md hinh phi tuyén cua
rébdt dwoc chuyén sang dang ctia mét hé théng phéan héi chat. Tiép theo ta coi su twong tac gitra
cac khép cling nh mémen quén tinh, lwc ma sét... la cac ham bat dinh va duwoc xap xi bang
mang noron.

2. Xay dwng bd diéu khién thich nghi bén virng cho Rébét 3 bac tw do
2.1. Mé hinh cua déi twong diéu khién
M6 hinh Rébét 3 bac tw do dwoc thé hién trén hinh 2a.
Theo [8], md hinh déng lwc hoc cha rébdt n bac tw do dwoc cho béi phwong trinh sau:
H(@)d +C(a,9)q +G(a) +F(@) + 14 = )
Trong d6 (voi robét 3 bac tw do):q=[6, 6, r] (VOi 61, 6, 13 1a cac bién quay va tinh tién tai
cac khop), d,§ eR® 1an lwot la vecto vi tri téc d6 va gia toc cia 3 khop; 1, 1a nhiéu chua biét; H(q)
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eR*® 14 ma tran xac dinh dwong thé hién quan tinh clia Robét; c(q,q) € R¥®la ma tran can; G(q)

eR>* biéu thj trong Iuc; F(G) eR™va 1, e R*'thé hién céc loai nhiéu bén ngodi; «=[m, ™, F]

Ia Iwc va momen can tac déng.

Khi d6 ta c6: g = H*(q)[-C(q,4)q - G(a) - F(@) — 1, ]+ H (@)t (2)
Bai toan cua ta la xac dinh bd diéu khién vi tri, tinh gia tri d&t cGa © ma roébdt can co.
Dat: f(q,9) = H*(a)[-C(a,9)d - G(a) -F() - 1, ]; u=H"(g).x. Hé tr& thanh: q =f(q,q) +u

Khi d6 ta chi can xac dinh tin hiéu diéu khién u dé robdt bam véi quy dao dat, va momen can

tac dong sé€ dwgc xac dinh bédi phwong trinh: ©=H(q)u

Ta biéu dién robdt 3 bac tw do bang 3 hé con truyén nguoc chat sau:
qi :Xil; qi =Xi2; ql :XiZ:fi (XI )+ui (3)
VOi x, =[x..x,] ;1=1, 2, 3; f(x) la cac ham tron chuwa biét va bj chan.

M6 hinh rébét & dang (3) cho phép ta str dung phwong phap thiét ké bo diéu khién truot

noron (SMCNN) thich nghi bén vi*ng ¢6 céu tric nhw & hinh 1.

XAap x ham

i

ql't:II u ; P& T
o 2NIC . Phép bien

- ddi

ROBOT

Hinh 1. C4u tric bo diéu khién SMCNN.

2.2. Thiét ké bé diéu khién trwot

kin.

Thiét ké bo diéu khién trwot cho khép 1: Chon mét truot:

S(e)=Xe, +& V&i >0 (4)
Trong dé e, =q,, —q, v&i q,, 9, la quy dao va quy dao dat ctia khép 1
L4y dao ham cla (4) ta co:

ds,(e,)

dt =26 +€ =My —d;)+ (G —Gy) = Adyy +Gyy —A0, —(f, +u,)

©)

Tin hiéu diéu khién duoc thiét ké dwa trén sy ton tai cia mot ham Lyapunov v(s,(e,)) cho hé

Chon ham V(S,(e))) :%512(91)' Tl détaco: v =s,S =-s Ksign(s,)<0 VO K>0

Nén ta chon: —Ksign(S,) = Aq,, +0,, —Ad, —f, —u,
Khi d6 bd diéu khién trwot cho khop 1 a:

u, =Ksign(S,) +Aq,, +0,, —Aq, —f; (6)
Twong tw cho khép th 2 ta co:

u, =Ksign(S, ) + A0, +0,q —Aq, —T, @)
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Véi S,(e,)=Ae, +€,; €, =0, —0,Va q,, 0,y la quy dao va quy dao dat cha khop 2.
B& diéu khién cta khop 3 la:
u, =Ksign(S, ) + AQsy +0Gsy —AQ; —f, (8)
Véi S,(e,)=2e, +€,;€, =03y —0; Va g, G,y la quy dao va quy dao dat caa khép 3.
2.3. Xap xi ham phi tuyén bat dinh
Khi co F(q;.q,) ta dé dang xac dinh duoc f(q,.q,) = F.(q,.6, ) - a,,0; —a,,0, 9)
Trong d6 a,,, a,, >0 & cac tham sé dwoc chon trwdc, i =1, 2, 3

Dé xap xi ham phi tuyén bat dinh ta st dung mang noron RBF, ta c6:
F.(g,.6) =D W, ¢,(q,.G;) +e vOienho tly y (10)
=

Trong do ¢,(q,¢) la cac ham ban kinh co s& va dugc chon nhw sau:

GXp[_[qi cu—cf]

b?

1

iexp[_ o al-c.Jf

¢;(0,,9,) =

by

] (11)

Voi C,la vecto 2 chiéu biéu dién tam cda ham co s& thir j, b, biéu dién do trai rong ctia ham
co s&

O day cac trong s6 Iy twdng w,” khong biét tredc. Nhiém vu dat ra 1a xac dinh cac trong s6
danh gia w, , theo dé danh gia ham phi tuyén:

'fi(qiiqi):iwijq)j(qi!q'i) (12)
=

Qua trinh xac dinh \/‘\/J la qua trinh hoc clia mang, chinh la qua trinh hiéu chinh céc trong sé
W, 16p ra clia mang RBF. Sai léch cla trong s6 danh gid so voi trong s6 Iy twdng sé la:
V~Vij = Vvij* 7VAVij
T (10) va (12) ta c6:
F(q; :qi )= '£|(Q| uqi )+ Si*; Si* = Zwijq)j(Qi vqi ) (13)
j=1
Luat cap nhat trong sé clia mang cho tirng khép la:
W, =¢,(q,.q, )(leeil + pzzeiz) (14)
V&i e, =0, —G;; €, =0, —G;; i =1, 2, 3. Luat hiéu chinh nay dam bao W, »w, , F >F,
3. M6 phdng kiém chirng bd diéu khién trén Matlab- Simulink

Thong sb rébét: mi= 3,27 (kg); mz2= 2,93 (kg); ms= 2,13 (kg); l1= 0,45 (m); l,= 0,45 (m);
ds= 0,56 (m). Nhiéu tai: t =1+ 2(s), t =3+ 4(s) la 1, =[10 10 10]T. Lwec masat F . =3q, +2sign(q;) -
Quy dao mau cho 3 khdp g, =0,1sin(t) (rad); g,, =0,2sin(0,6t) (rad); g, =0,3sin(0,5t) (rad).

Két quéd md phéng quy dao d&t va bam cua 3 khdp Robét dwoc thé hién 1an lwot trén hinh

2b, hinh 3. Hinh 4 biéu di&n momen va lwc (hinh 4a) cling nhw nhiéu va lyc ma sat tadc dung 1&n
cac khop (hinh 4b)
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Hinh 4. Momen va lwc tic déng Ién cdc khép (a); Nhiéu va lwc ma sét téc déng Ién cédc khép (b)

4. Két luan

Két qua moé phdng cho thay véi thuat toan diéu khién trwot noron thich nghi dwoc dé xuét
cho chat lwong bam quy dao dat tét, sai Iéch bam nhd va khang nhiéu tét. Momen va lyc tac dong
lén cac khép ddm bao bu dwoc nhidu va lwc ma sat tac dong 1én hé théng, do dé né cé thé ap
dung cho cac dbi twong trong thuc té.
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XAC PINH THO'l GIAN TRE TRONG DIEU CHE OQPSK-OFDM
PHU HQP VOI THONG TIN VO TUYEN DU'GI NUOC
THE DEFINITION OF TIME DELAY IN OQPSK-OFDM MODULATION
COMFORMABLE WITH UNDERWATER WIRELESS COMMUNICATION

PGS.TS. LE QUOC VU'ONG
Khoa Dién - Dién ti, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tat
Bang phwong phép mé phéng, bai viét trinh bay viéc xac dinh thoi gian tré trong qua trinh
diéu ché OQPSK-OFDM dé tao ra tin hiéu c6 dang séng thiy &m twong (ng. Séng thdy &m
nay cé thé tao ra duwoc va c6 nhiéu déc tinh wu viét hon so véi séng thiy dm hién dang st
dung duoc cho la phu hop véi hé théng théng tin vé tuyén dudi nuéc (UWC).
Abstract
By simulative method, this article present the definition of time delay in OQPSK-OFDM
modulation to generating the signal there is correlative hydroacoustics wave form. This
hydroacoustics wave is being able generated and has preeminenter special properties than
the present using hydroacoustics wave what is being comformable with Underwatter Wireless
Communication (UWC) systems.
Keyword: Thong tin vé tuyén dudi nwéc (UWC); Piéu ché; QPSK; OQPSK; OFDM.
1. Pat van dé

Phuwong thire diéu ché Khoa dich pha vudng goc (QPSK) co 2 tinh chét ¢o lgi thé dac biét
ma ta c6 thé (rng dung né trong thdng tin vé tuyén dwdi nwéde, dé la:

- Kha nang tang dworc téc do phat bit 1&n 2 1an ma khong can tang tan sb séng mang. Théng
tin vo tuyén dwdi nwéc dwa trén sw truyén lan cla séng thily am c6 tbc d6 truyén théng (chinh xac
la téc d6 phat bit) l1a rat nhé do cé van téc chuyén dich rat cham (khoang 1500m/s) va tan sé séng
mang réat thap [3].

- Trong trwéng hop céac tin hiéu séng mang trén kénh déng pha | (In-Phase Channel) va
kénh vudng pha (Quadrature-Phase Channel) khac pha nhau 90° — Tin hiéu ham cosine va sine,
thi tin hiéu téng hop nhan dwoc cé dang quay xodn rat phu hop tao ra séng mang thiy am véi
nhiéu tinh chéat d&c biét ¢ lgi trong UWC [3, 4].

Nhwng han ché co ban cla phwong thirc QPSK xay ra khi ¢ sy bién déi tin hiéu théng tin
ddng thoi trén ca 2 kénh | va Q. Luc d6 pha bi gian doan rat manh, dan t&i viéc chuyén trang thai
qua gbc toa dd va phd tin hiéu bi dan réng. Han ché nay khéng cho phép ap dung QPSK trong
UWC. Vi thé giai phap OQPSK khac phuc han ché cia QPSK nén dwoc chon 1a phwong thire diéu
ché phu hgp cho UWC. Ban chét ctia phuong thire diéu ché OQPSK 1a cac tin hiéu théng tin trén
cac kénh | va Q co6 thoi gian dich tré khac nhau (Offset Time) dé sao cho khéng cé suw bién dbi
ddng thdi ctia chang.

Trwdng hop OQPSK dé cap trén day la véi 1 séng mang. Thong thwdng, dd dich tré cla cac
tin hiéu théng tin trén cac kénh | va Q dwoc chon cb dinh bang Tb (Kénh | sém 1én Tu/2 va kénh Q
muon di Tw/2). Dbi Vi trvong hop gidi phap két hop OQPSK-OFDM, diéu ché da song mang co
nhiéu séng mang con véi méi séng mang con twong trng 1 ludng théng tin dong trén 1 tan sb fe
khac nhau thi viéc xac dinh do dich tré cta cac tin hiéu théng tin trén kénh | va kénh Q & tirng
ludng 1a khac nhau va cé y nghia quyét dinh hinh dang tin hiéu téng hop cubi cung. Néu st dung
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phuong phap phan tich gidi tich dé xac dinh cac d6 dich tré nay la rat phirc tap, phai co cac kién
thire toan giai tich, hinh hoc khong gian kha sau. Trong bai viét nay trinh bay cach xac dinh cac do
dich tré nay bang phwong phap mo phong bay la phwong phap rat hiéu qua vi n6 kha don gian
nhwng dat dwoc dd chinh xac cao, déng thdi mang tinh chat rat trec quan, d& cdm nhan.

2. Mé phong diéu ché két hop OQPSK-OFDM

Hinh 1 la so d& mé phéng phwong thirc diéu ché két hop OQPSK-OFDM dé xac dinh cac do
dich tré cla tirng ludng dir liéu trén 2 kénh | va kénh Q. Trén so' d6 nay, qua trinh phan tap day div
liéu théng tin dau vao dwoc thwe hién theo 2 buwdc: Budc 1 — Day diu vao dwoc phan chia thanh r
lubng d¥ liéu tbc do thap; Budc 2 — Mbi ludng lai dwoc dwa tdi cac bd phan chia thanh 2 kénh:
Kénh ddng pha | va Kénh vudng géc Q. Cac bé tré sé dwa ra cac do tré k nhip (z’%) khac nhau trén
cac kénh Q theo cac phwong an khac nhau dé két qua sé phan anh trén tin hiéu diéu ché nhan
duwoc trén dau ra cudi cung. Pay chinh 1a khau mau chét chinh ctia mé phéng.
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Hinh 1. So' d6 mé phéng Diéu ché két hop OQPSK-OFDM
Théng sb dau vao co ban ctia mé phéng la:

~ -Sbludng phan tap day di liéu vao dé diéu ché OFDM: r. Trong mo phong, khong mét tinh
tong quat ta c6 thé chon r = 4.

Day du lieu dau vao d(n)

- Thoi gian kéo dai bit Tv. Gia thiét dir kien . ? 9 o068 00 60 o' o ?
mo phong la Ty = 1[3] Thong SO nay quyet dlnh Eo 111 TlT llT Tll TTI TlT llT TIT JJT lll
tbc d6 phat bit R = 1/Ty va gi¢i han dudi tan sbé 100, © 000 990 O S 90 o 0 99es
song mang fc theo diéu kién Nyquyt: f. >2F . Lo ch o thu 1 d2)
Tl cac thong sb nay, ta co thé xac dinh mét o " lee °° leeeleeelen 1°° lee 1"
s0O quan hé kéo theo nhu sau: B e e e T
- Do phan r ludng nén 1 symbol OFDM c6 r Luong du e tha 2 €21
[bit] va khi diéu ché OQPSK phan lam 2kénhiva _*( | |
Q nén két qua 1 symbol OQPSK-OFDM gém 2r * : T LT T
[blt] Ky hiéu Ts la thoi gian kéo dai 1 symbol 0 4 8 12 16 20 24 2 2 36 40
OQPSK-OFDM, ta cé: T, = 2rT, =8[s]. L — .
- Chu ky I3p symbol nhé nhét ¢6 thé co la & °[="[7=" 727 7T T T e T e e
[2]: o 4 8 12 15 20 2 2 s s 40
Tsmin = 2TS = 4rTb :16[3] , . Luong du lieu thu 4 d4(n)
_ T‘én Sé co ban I&n nhé’t [2] § olece'ece 000 000 000 000 000 000 000 000
]7/ <min ]/4I’Tb :O, 0625[HZ], o 4 8 12 16 2?1 24 28 32 36 40

] Hinh 2. Phan tap day di liéu dau vao
- Tan sb s6ng mang nhd nhat (Nyquyt) [2]:
f =2F, ., = ZI/ZrTb =0.125[Hz]

Cmin
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T cach phan bd phd cda tin hiéu bang gbc va cac tin hiéu diéu ché bang con cé thé
xac dinh cac tan sb séng mang la:

Luong du lieu thu 2 d2(n)

fe1 = femin = 2Fmax = 1 T T

REN DY hed haed by haadheed Wed headheed \aed \a
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n
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Hinh 3. Vi du phéan tap luong di¥ liéu 2

Qua trinh phan tap day dir liéu dau vao trong md phéng duoc thé hién trén hinh 2. Vi du
phan tap ludng dir liéu 2 thanh cac kénh | va Q (thwc va do) thé hién trén hinh 3 va diéu ché
QPSK-OFDM Ia hinh 4. Két qua diéu ché v&i ca 4 ludng |a hinh 5. Tin hiéu diéu ché QPSK-OFDM
téng hop la hinh 6 [1].

3. Xac dinh d6 dich tré khi diéu ché két hop OQPSK-OFDM
Dé thuc hién diéu ché OQPSK-OFDM can phai cé sv dich tré cta tin hiéu kénh Q so
véi kénh |. Cac phuong an dich tré cé thé xay ra la:
Luong du lieu thu 2 - Phan thuc: d2t(n) Tin i diewche QPSK luong 1: QPSK<11)
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Hinh 6. Tin hiéu diéu ché QPSK-OFDM téng hop
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1) Phwong dn 1: Do dich tré 1a hang sé dbi véi tat ca cac lubng di liéu. Ta co thé khao sat
bang mé phdng mét sé trwérng hop dién hinh.

+ Trwdng hop do dich tré bang 1/2 thdi gian kéo dai clia symbol: Day 1a khoang dich tré khi
diéu ché OQPSK trén 1 séng mang (khéng c6 Da tan truwc giao OFDM). Vi du déi véi ludng dir liéu
2 14 hinh 7a va két qua diéu ché v&i ca 4 ludng la hinh 8a. Tin hiéu diéu ché OQPSK-OFDM téng
hop la hinh 9a. Ta c6 thé thy dang “phang” cla céac tin hiéu diéu ché ludng 2 va 4 trén hinh 8a,
nguyén nhan la do dd dich tré dbi v&i cac ludng nay 1a khéng thich hop. Két qua tin hiéu OQPSK-
OFDM téng hop trén hinh 9a cé cac gian doan pha rat Ion.

+ Trwdng hop dd dich tré bang 1/r thdi gian kéo dai clia symbol: Dang tin hiéu diéu ché trén
cac ludng twong tw cling c6 cac dot bién phirc tap. Két qua tin higu OQPSK-OFDM tdng hop 1a rat
phtrc tap va ciing c6 cac gian doan pha rat I&n.

2) Phwong dn 2: Do dich tré cta cac lubng duoc xac dinh khac nhau. Trong Chuong trinh
mé phéng, dd dich tré cha ludng 1 1a 1/2 théi gian symbol, d6 dich tré cta luéng 2 la 1/3 thdi gian
symbol, d6 dich tré cta ludng 3 1a 1/4 thdi gian symbol, d6 dich tré cta ludng 4 1a 1/5 thoi gian
symbol. Mé phéng vi du dbi v&i ludng dir liéu 2 1a hinh 7b va két qua diéu ché vdi ca 4 ludng la
hinh 8b. Tin hiéu diéu ché OQPSK-OFDM tbéng hop Ia hinh 9b. Tin hiéu diéu ché cua tirng ludng
déu cé dang cac dwdng cong quay xoan tron (Hinh 8b). Két qua tin hiéu OQPSK-OFDM téng hop
hinh 9b cé dang phurc tap song khéng thay xuét hién sw gian doan pha.

Ta c6 thé so sanh thdy sw khac biét ctia 2 phuwong an md phdéng trén cac hinh a) va b) cta
céac hinh twong (ng tlr 7 dén 9.

\ | | | | | | | | | |
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a) Dich tré trén kénh Q la 1/2 théi gian symbol b) Dich tré trén kénh Q la 1/3 théi gian symbol
Hinh 7. Vi du thue hién diéu ché déi véi ludng die liéu thir 2
4. Két luan

Trén thuc té, ngudi ta cé thé xac dinh dd dich tré trén cac kénh Q theo cac cach khac nhuw:

- Bang phwong phap giai tich [2]: Trong d6 khdi lwong céc tinh toan la kha Ién va cwe ky
phtrc tap (Lién quan dén so6 phtrc, hinh hoc khéng gian,...);

- Bang phwong phéap do dac thwe nghiém [2, 3]: Can phai cé rat nhidu cac thtr nghiém khac
nhau va méi lan thtr nghiém phai cé cac thay dbi két ciu, thong sé linh kién, thiét ké hé théng. Mat
khac, két qua do dwoc ciing khédng dam béo chinh xac va phai loai bé cac sai sb nhat dinh méi c6
thé quy nap dén két qua cudi ciing.

Bang phwong phap mé phdng, ching ta da khdo sat mét cach rat chi tiét sy thay déi do dich
tré, dong thoi két qua thé hién moét cach trec quan, dé dang cadm nhan va cé sy thuyét phyc khi
quyét dinh viéc chon cac do dich tré thich hop khi so ludong r la rat I&n.

Viéc xac dinh dwoc cac dd dich tré thich hop dé tao ra tin hiéu diéu ché cé dang dwdng
cong tron nhw hinh 9b c6 y nghia r@t quan trong trng dung trong thong tin vé tuyén dudi nudc vi
sw gian doan pha la khong kha thi déi v&i thiét bi tao song thdy am.
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Tin hieu dieu che OQPSK luong 1: OQPSK-c1(t) “in ieu dieu che OQPSK luong 1: OQPSK-c1()
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a) D6 tré la hang sé trén céc ludng b) Do tré thay déi theo tirng luéng

Hinh 8. Két qua tin hiéu diéu ché trén tirng luéng tir 1 dén 4

a) Phwong an 1 b) Phwong an 2
Hinh 9. Tin hiéu diéu ché OQPSK-OFDM téng hop
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NGHIEN Cl’U THUAT TOAN THICH NGHI TRONG XU LY TiN HIEU
RESEARCH ON ADAPTIVE ALGORITHM FOR SIGNAL PROCESSING

TS.TRAN SINH BIEN
Khoa Dién - Dién ti, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tat
Bai bao nghién ctru thuét toan thich nghi trong xi ly tin hiéu va trién khai mé phéng trén
phédn mém Matlab. Céc két qué nhan duorc cho thay viéc lira chon budc u c6 dnh huéng
truee tiép dén chét lvong cia bo loc. B loc sé c6 béc tir 16 tré 1én cé khd néng loc nhiéu
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tét v6i loai nhiéu URN c6 bién doé bang 40% cia tin hiéu tré xubng. Bé loc thich nghi
SDLMS loc nhiéu hiéu qua hon céac bd loc con lai. V&i bé loc ¢6 béc tir 32 tré Ién nhidu
gidm khodng 2,5 Ian. Két qué khdo sat cho thdy cé thé (rng dung bé loc thich nghi trong
Xt ly tin hiéu.

Abstract
In this paper, adaptive algorithms in signal processing simulated in Matlab will be
discussed. The results indicate that the value of u step directly influence on the quality of
the filtering effects. In the case of signals with 40% URN noise or smaller, the filtering
effects get better with the 16th-order or higher. The SDLMS adaptive filter bring the better
performance than others. In the case of filter length of 32 or greater, noise down 2.5 times
in estimation. The simulations show that the adaptive filter can make practical and
effective use in signal processing.

Key words: FIR, lIR, LMS, NLMS, SDLMS, URN.

1. M& dau

Hé thdng thong tin do lweng va didu khién tir xa déng vai trd quan trong trong cac hé théng
tw dong hoéa cong nghiép. Thong tin vé trang thai ctia dbi twong va cac 1énh diéu khién phai dwoc
truyén va nhan mét cach chinh xac va kip thei gép phan lam cho hé théng lam viéc én dinh va tin
cay. Dé dadm bdo thong tin truyén va nhan qua kénh truyén dwoc hiéu qua va chinh xac, thi nguoi
ta thwe hién cac giai phap khac nhau trong d6 c6 giai phap bién ddi cac tin hiéu can truyén nhan
thanh tn sé. Tuy nhién c4c tin hiéu nay bi anh huéng béi cac yéu té nhiéu loan khac nhau lam
cho chung bi sai léch di. Vi vay can phai cé bién phap x& ly cac tin hiéu nay dé dam bao théng tin
thu dwoc |a chinh xac va tin cay dé la st dung cac bo loc s6.

Céc bd loc sb thdng thwerng c6 théng sé duoc tinh toan va lwa chon ngay tr khi thiét ké hé
théng va cb dinh trwdc. Vi thé, khi trién khai trong cac diéu kién thuc té véi ngudn nhiéu khac nhau
dan t&i hé thdng hoat ddng khéng dwoc tét nhu thiét ké ban dau. V&i sy phat trién cta cong nghé
ciing nhw kha nang x(& ly ctia cac bo vi xt ly tdng 1én, cho phép chung ta cé thé thiét ké bo loc sb
c6 cac thong sb thay ddi mdt cach thich nghi. Bo loc thich nghi la bd loc ma cé kha nang tu thich
nghi v&i didu kién hién tai, c6 nghia la né cé kha néng tw diéu chinh cac hé sb trong b loc dé bu
lai thay ddi trong tin hiéu vao ra hodc trong théng sb ctia hé théng. Véi bd loc thich nghi cé thé 1am
cho hé théng loai bd cac yéu té nhiéu loan tét hon.

2. C4u trac bo loc thich nghi

CAu truc thwdng dwoc st dung trong mach loc thich nghi la cAu tric ngang mé ta trén hinh
1. O day, mach loc thich nghi c6 mét 16i vao x[n] va mét I6i ra l1a y[n]; d[n] la tin hiéu mong
mudn. Phwong trinh sai phan ma ta quan hé gitra 16i vao va Ii ra cia mach loc cho béi:

yin = > w,[n]- x{n—k] R

trong d6 W, [Nn]la cac hé sé va N la chiéu dai ciia mach loc.

Tin hiéu 16i vao X[N—K] v&ik =0, 1, 2,..., N-1: 1a tap tin hiéu 16i vao. Tap trong sé w,[n]
c6 thé thay ddi dbi véi thoi gian va dwoc diéu khién béng thuat toan thich nghi.

Trong mét sé (rng dung, cac mau 16 vao khéng chira cac mau ‘Eré va céu’ trdc cla mach loc
thich nghi c6 dang nhuw trén hinh 2. Khi d6 cau tric nay dwoc goi la to hop tuyen tinh b&i vi 16i ra
cla no la moét to hgp tuyén tinh clia cac tin hiéu thu dwge khac nhau tai cac 16i vao cla no:

yIn] = Zwk[n] % [n] @

CAu tric trén la cAu tric khong dé quy, cé nghia la viéc tinh toan cac mau 16i ra & thoi diém
hién tai khéng lién quan dén cac mau 16i ra trudc d6. Do d6 trong so dd dong tin hiéu sé khong c6
mach phan hoi. Vi vay, cac mach loc thich nghi cho trén hinh 1 la nhirng mach loc FIR, c6 dap wng
xung hiru han gém N mau. Trén thuc t&, cac mach loc thich nghi FIR dwoc st dung rong rai hon,
trong khi cac mach loc IIR thich nghi chi dwgc st dung trong nhirng trwed'ng hop dac biét [1].
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Hinh 1. C4u tric cia mét bé loc ngang thich nghi

xo[] x[n] xy4[n]
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PO [

THUAT TOAN THICH NGHI

Yyvy

e[n] + d[n]

Hinh 2. Céu tric ctia mét té hop tuyén tinh thich nghi

3. Thuat toan thich nghi
3.1. Thuéat todn giam bwéc nhanh nhat

Day la mét phwong phap lap dé tim tap trong sb twong ng voi diém cuc tiéu clia mat sai s6
cda bo loc thich nghi. Trong phuwong phap nay, ham phi tén can cuc tiéu hoa dwoc gia thiét 13
phan ky va xuét phat tir mot diém bg“zt ky trén mat sai sO. Ta lay mét bwéc rlhé theo hwéng ma
trong d6 ham phi tbn gidm nhanh nhét. C6 nghia Ia tai diém do trén mat sai sé ham phi tén c6 do
déc nhét trén mot khoang dai nhat. Luc d6 ham phi tén cla bd loc thich nghi sé c6 gia tri ti wu [3,
4].
3.2. Thuét todn binh phwong trung binh téi thiéu LMS

Thuat toan binh phwong trung binh tbi thiéu (LMS) Ia thuat toan dwgc tng dung rong rai
trong x ly tin hiéu so thich nghi [4]. Thuat toan thich nghi tuyén tinh bao gom hai qua trinh: qua
trinh loc va qua trinh thich nghi. Trong qua trinh loc, thuat toan nay s dung mach loc ngang tuyén
tinh thich nghi c6 16i vao X[N] va 16i ra y[N]. Qua trinh thich nghi dwoc thwe hién nhe sy diéu
khién tw dong cac hé sb cla b loc sao cho n6 twong dong voi tin hiéu sai s6 1a hiéu cla tin hiéu
I0i ra v@i tin hiéu mong mudn d[n]. So d6 thuét toan cho trén hinh 1.

Gia st mach loc ngang c6 N - tap trong s6 va la day sb thwe, khi d6 tin hiéu 16i ra dwoc tinh
nhw cong thae (1).

trong do tap trong s6 W,[n], w,[n]...., W ,[n] dwoc Iwa chon sao cho sai sé:

e[n] = d[n]-y[n] c6 gia tri cuc tiéu.
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Phwong trinh truy hdi dé tinh tap trong s ctia mach loc dwoc xac dinh:
win+1] = w{n] - xve’[n] 3
Trong d6: w[n] = {wo[n] wa[n] ... wn-1[n]}7 Ia vecto tin hiéu vao; g la thong sb bwdce clia thuat
toan; V la toan ti vi phan dwoc xac dinh bang vecto cot nhw sau:

V:{ 6 0 .9 }T 4)
OW, OW, OW, 4
Thanh phan thi k clia vecto Ve?[n] la:

oe’[n oe[n n :

W[i] = 2e[n]8w—[i] = —2e[n]%i] =-2¢e[n]x[n—i] (5)
Hodac viét dwdi dang téng quat:

ve?’[n] = —2e[n]x[n] (6)

Trong d6 X[N] ={X[N] x[n—-1] ... Xx[n—N +1]}"
Thay két qua nay vao (3) ta dwoc:

wn+1]=w{n] + 2x-e[n]- x[n] @)

Bay la phwong trinh truy héi dé xac dinh tap trong s6 cia mach loc dbi véi cac day 16i vao

va day sai s0. Cac phwong trinh (1), (3) va (7) theo thir tw 1a ba bwde hoan chinh moi mét phép 1ap

cla thuat toan LMS. Trong phwong trinh nay x la thong so bwéc (1a dai lwong vo huéng), né dieu

khién tbc do hoi tu cla thuat toan t&i nghiém téi wu. Néu chon gia tri & 1on, thi buwéc diéu chinh

ngan va do vay sy hdi tu s& nhanh. Con néu chon gia tri 1 bé thi sy hoi tu s& cham hon. Tuy

nhién, néu g qua Ion thi thuat toan sé& khong 6n dinh va do vay u phai dwgc chon ndm trong
vung:

1
3tr[R]

Trong d6: R 1a ma tran twong quan;

0< u < ®

tr[R] (trace) 1a vét cia mot ma tran vudng R dwgc xac dinh bang téng cac phan ti trén
dudng chéo chinh (duweng ndi tir gée trén bén trai xudng goc dwédi bén phai).
S& di thuat toan LMS dwoc st dung rong rai va phat trién thanh nhiéu thuét toan méi trong
cong nghé la do tinh don gién‘cOa nd. Ngoai ra thuat toan LMS rat 6n dinh va bén virng doi voi
nhiéu loai tin hiéu vé&i nhirng diéu kién khac nhau.

4. Khao sat bd loc thich nghi trén Matlab
4.1. Sor d6 mé phéng

So dd md phdng khao sat bo loc thich nghi trén hinh 3. Trong so dd ta s& dung tin hiéu vao
¢6 dang hinh sin dwoc tao ra nho khéi sin wave trong thw vién Simulink. Cac théng sb thiét lap cho
khdi tao tin hiéu hinh sin: Bién d6 5 (V), tdn sé: fx(Hz)= 60, goc léch pha O(rad); tAn s6 |4y mau:
0.00001. Nhiéu URN (Uniform Random Number).

Phan x& ly tin hiéu: Loai bd nhiéu bang bd loc thich nghi: Trong toolbox signal Processing
Blockset clia Matlab Simulink cung cap cong cu khao sat va thiét ké cac b loc thich nghi [2].
4.2. Két qua mé phéng
. Ta khao sat voi nh[éu URN co bién dé béng 40% va 2Q% bién do cua tin hiéu va theo cac
dieu kién nhw: dap ng dau ra b loc nhé hon 3ms; dé qua diéu chinh khoéng I&n; bién dé sai léch
nho.
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Hinh 3. So d6 mé phéng khéo sat bé loc thich nghi trén Matlab

a. Khao sét bo loc thich nghi véi thuét toan LMS va céc bién thé cia né (NLMS (Normalized
Least Meant Square - Trung binh binh phwong téi thiéu chuin héa), SELMS (Sign-Error Least
Meant Square - Trung binh binh phwong tbi thiéu d4u sai s6), SDLMS (Sign-Data Least Meant
Square - Trung binh binh phuong téi thiéu dau dir liéu), SSLMS (Sign-Sign Least Meant Square -
Trung binh binh phwong tdi thiéu d4u - dau)) véi nhiu URN cé bién do bang 40% bién do cia tin
hiéu; bac ctia bé loc N thay déi tir 16 dén 80. Két qua trén hinh 4.

Nhén xét: V&i cac thuat toan thich nghi khac nhau, khi bac bd loc tang thi kha nang loc
nhiéu tét hon. Cac bd loc véi thuat toan thich nghi NLMS va SDLMS loc nhiéu hiéu qua hon bo loc
véi thuat toan con lai. Trung binh nhiu gidm khoang 2,5 1an v&i bac bd loc N tir 48 tré 1én. Nhiéu
c6 thé gidm t&i hon 4 1an khi s& dung bo loc c6 bac bang 80 vé&i thuat toan thich nghi NLMS.

QUAN HE NHIEU VAO/NHIEU RA VA BAC BO LOC N KHI NHIEU VAO 40%

45 :
< |[~=Lvs /
x | ——NLMS )
)
2 SELMS /
I ;|| —>-SDLMs p A
Z %[[-o-ssLms / o
<o( / —_;/ """"
= 3 P—%ﬁ-/— i
0 =
=25 -
=z

10 20 30 40 50 60 70 80

N
Hinh 4. Quan hé ti sé nhiéu vao/nhiéu ra sau loc va bac cta bé loc N véi nhiéu bang 40%

b. Khéq sét bé loc thich nghi véi thudt toan LMS va céc bién t@é’ cua né, %e/] nhiéu URN co
bién dj lan bang 20% bién dd cua tin hiéu; bac ctia b loc N thay doi tir 16 dén 80. Két qua trén
hinh 5.

Nhan xét. Cac bd loc vp’i thuat toan thich nghi NLMS va SDLMS loc nh~iéu hiél{ qua hon bd
loc v&i thuat toan con lai. Nhiéu‘giém khoang 2,5 lan v&i bac b loc tir 32. Nhiéu co thé gidm hon 4
Ian khi st dung b loc c6 bac bang 80 v&i thuat toan thich nghi NLMS va SDLMS.

5. Két luan

Budc p co anh hwdng truc tiép dén chat lwong clia b loc. D6 véi bwdc u ta chon qua Ion
gay cho hé théng mat on dinh dau ra bd loc tin hiéu bi saiﬂléch, va dao déng. D4i v&i buwdc p qua
nhé thi hé thong it dao dong nhwng dap trng b6 loc cham dan dén sai léch tin hiéu.
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Hinh 5. Quan hé ti sé nhiéu vao/nhiéu ra sau loc va bac ctda bé loc N véi nhiéu bang 20%

Trong cac tru’c‘)’ngﬂ ho’p khao sat, thoi gjan qua do khéng q}Jé 3 ms. B0 loc co bac t 16 tré
Ién c6 kha nang loc nhiéu tét v&i cac loai nhiéu UF\:N 49% tr& xudng. V&i cac thuat toan thich nghi
khac nhau, khi bac b6 loc tang thi kha nang loc nhiéu tét hon.

Cac bd loc véi thuat toan :[hI'Ch nghi NLMS va ‘SDLMS loc nhiéu hiéu qua hon b@ loc v&i
thuat toan con lai. Trung binh nhiéu giam khoang 2,5 lan v&i béac bo loc tir 32 tré [én. Nhieu co thé
gidm hon 4 lan khi str dung b6 loc cé bac bang 80 v&i thuat toan thich nghi NLMS va SDLMS.
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MOT SO WU PIEM CUA HE TRUYEN DONG PIEN CO CAU NANG HA HANG
CAU TRUC NANG CHUYEN CONTAINER DUNG DONG CO CONG SUAT LON
SEVERAL ADVANTAGES OF THE ELECTRICAL DRIVE OF THE
PORTAINER HOIST USING HIGH POWER MOTOR

PGS.TS. HOANG XUAN BINH
NCS. HO’A XUAN LONG
ThS. VO THI THU
Khoa Dién - Dién t&, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tit
Bai béo trinh bay mét sé két qua nghién ctru vé hiéu qua tiét kiém nang lvgng cia hé
truyén déng dién st dung bo chinh lwu tich cuc - bién tan bén goc phén tw (bién tan
4Q) - dbéng co khong déng bé cong suét I6n co céu nang ha hang cau truc ndng chuyén
Container tai cang Hai Phong.
Abstrast
This paper presents some results of the research for of the efficiency saving energy of
the electrical drive using four quadrants inverter (4Q inverter), PWM converter and high
power induction motor of the Portainer hoist in Hai Phong port.
Key words: Bién tén 4Q, chinh luvu PWM, hé truyén déng dién co cdu néng ha, cau truc QC.

1. Bat van dé

CAu tric hé théng truyén dong dien(HTTDD) co clu nang ha (NH) cho cau truc QC sw
dung dong co khong ddng bo (DCKDB) coéng suét Ién da néu & [1], nhuwng chwa cho biét tinh hiéu
quéa vé tiét kiém dién nang cla qua trinh ha hang. Dé tién hanh nghién ciru van dé nang lwong
trong qua trinh NH, [2] d& néu 1én két qua nghién clru bd chinh lwu tich cwc cip ngudn cho bién
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tan 4Q - DCKDB. Céac cong trinh nghién ctru vé bd bién tAn 4Q dwoc cap ngudn tir chinh lwu tich
cwe [2], [3] d& md phdng bién tan 4Q c6 kha nang cong tac tét & bdn géc phan tw ctia mat phéng
dac tinh co phi hop voi dac tinh clia co' cu NH hang. Vi thé, van dung két qua nghién ctru clia
[2], [3] dé tlen hanh nghién ctru, danh gia hiéu qua tiét kiém nang lwvong cia HTTED co cau NH
hang cda cau truc QC tir d6 khang dinh phwong phap thiét ké hé théng truyén dong dién cho thiét
bi nang ha c6 hiéu qua cao vé tiét kim n&ng lwong.

2. CAu truc tdng quat cta hé truyén dong dién co’ cdu nang ha hang cau truc QC cta hing
MITSUI PACECO str dung tai cang Hai Phong

HOIST MOTOR
300 KW CONT.

51 SC-16N(32-1D) HIC1 (32-5C)

INVERTER PULSE GENERATOR FOR
PWM CONVERTER HOIST SPEED DETECT

Hinh 1. C4u trac hé truyén déng dién co’ cau ndng ha hang céau truc QC

Cau tryc gian xép d& container ctia hang MITSUI PACECO (cau truc QC) loai thiét bi hién
dai nhat dwoc trang bi cho cac cau cang chuyén dung bbc xép container. D&c diém cong tac ndi
bat clia loai cau truc nay la co tdm véi va trong tai nang Ion, nang suét béc xép rat cao [1, 6]. Hé
truyén dong dién cho co céu nang ha hang cau truc QC st dung dong co khong ddng bd ba pha
co cong suat dinh mirc Pam = 300 kW. Bong co truyén dong dwoc cap nguon tw bo bién tAn gian
tiép. Két cdu cta bo bién tan gian tiép bao gdbm mot khéi chinh lwu tich cwe (PWM Converter) va
mot khéi nghich lwu (Inverter) dwoc chi ra trén hinh 1. Khéi chinh lwu cé nhiém vu dua ra dién ap
mot chiéu on dinh Uge = 600V. Khédi nghich luu két hop véi khéi chinh lwu PWM thyc hién tra nang
lwong vé ngudn trong ché dd ham tai sinh ctia hé truyén déng dién.

3. Bién tan 4Q str dung chinh lwu tich cwc trén cau truc QC
3.1. Bé6 chinh Iwu tich cwc (PWM Converter)

B6 chinh lwu st dung trong hé truyén ddng ctia cau truc QC la chinh lwu tich cwc ba pha
ngudn ap (PWM Converter), déng vai tro Ia ngudn cép nang lwong dién mot chiéu DC cho khéi
nghich Iwu (Inverter), duoc cai tién theo muc dich gidm céc thanh phan song hai va tai sinh nang
lweng cho nguon cap. Céu truc so dd kh0| cta bd chinh lvu dwoc biéu dién trén hinh 2 [6]. Bd
phan chinh cla bd chinh lvu PWM la cau IGBT dwoc diéu khién bang b6 PWM (Pulse Witch
Modulation). B diéu ché PWM duoc cip xung tir khdi tinh toan - diéu khién théng qua bd diéu
chinh dong dién. Bd diéu chinh dong dién s& dam nhiém vai trd diéu khién gia tri dién ap mot chiéu
va hé sb cong suét cla bd chinh lwu.

LR 3 I o

e\ ¢
E

_ Nachdo | | Pigiem
a ién ehitu FW M dign sp DC a 8

Hinh 2. C4u trac bé chinh Iwu tich cwe (PWM Converter)
B6 chinh lwu PWM sé& duoc diéu khién trong ché dd chinh lwu hay nghich lwvu bang céch
diéu khién mdi quan hé gitra vector dién ap U va i trong hé toa do dg. Bang cach gan vector dién
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&p U trung véi truc d hay truc g, cé hai phwong phap diéu khién vector bd chinh lwu PWM, [2]; i)
Diéu khién twa theo vector dién ap: Diéu khién theo dong dién (VOC) hodc diéu khién theo coéng
suéat (DPC); iiyDiéu khién twa theo vector tir thong do: didu khién theo dong dién (VFOC) hodc diéu
khién theo cong suéat (VF-DPC), [3]. Xem xét cac phwong phap diéu khién, phwong phap VOC c6
wu diém tan s chuyén mach cb dinh (dé& dang thiét ké b loc dau vao); bd ADC tdc d6 cao (chi phi
thap) [3]. Vi vay, ta lwa chon phwong phap diéu khién cho khéi chinh Iwu 1& phwong phap VOC.

DPé dwa ra dwoc cu tric cac mach vong diéu chinh, can xem xét t md hinh toan hoc bo
chinh lwu PWM trong hé toa d6 dq dwoc chira nhw (1) [2, 3, 4]:

dig .. .

dig .
Uy =L—"+Rig +alLiy +u
dt

a rq

Phuong trinh (1) cho thdy dong i, va i, co sy tc dong qua lai dan dén khong thé diéu

khién mot cach doc lap hai thanh phan dong dién. Vi vay, ta gia dinh diéu khién bo chinh lwu tich
cwe trén cau truc st dung phwong phap diéu khién tach kénh dé loai bé tac dong twong hé gitra
ching. Mét trong cac phwong phap dwoc st dung phd bién trong cac bd chinh lwu PWM Ia didu
khién bu feed - forward [2, 3, 4].
3.2. B6 nghich Iwu

B6 nghich Iwu trong hé truyén dong cta cau truc QC la bd nghich lwu ngudn ap ba pha,
trong d6 phan mach lwc [a mach cau van IGBT, dwoc biéu di&n trén hinh 3. Xung diéu khién dwoc
bd diéu khién tinh toan théng qua cac tin hiéu vao diéu khién, cac tin hiéu phan héi tan sé, dién ap
va tir théng (wéc lwong tir gia tri dong dién, dién ap cta dong co). Trén co s& phan tich ciu truc
bd nghich lwu va md hinh déng co khéng déng bd trén cac hé toa dod theo [3, 4], ta lwa chon
phwong phap diéu khién bd nghich lwu theo phwong phap diéu khién twa trén tir théng rotor
(FOC). Phuong phap nay c6 wu thé vuot troi 1 cho phép diéu khién tach bach dong tao tir théong
i,; va dong tao mémen i, giong nhw hé truyén dong dién mot chiéu, gitip nang cao chét lvong
didu chinh cta hé truyén dong dién xoay chiéu. CAu truc diéu khién nay dwoc trinh bay cu thé
trong cac cong trinh [3, 4, 5].
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Hinh 3. C4u trac cta bé nghich Ivu
4. M6 phéng, danh gia sw hoat dong va hiéu qua tiét kiém nang lwong cta hé théng

Trén co s& phan tich clu tric, ta tién hanh xay dwng mé hinh mé phéng hé truyén dong
dién co cau nang ha hang cta cau truc QC nhw hinh 4, v&i m6 hinh dong co dwoc trinh bay trong
[4]. Cac tham s6 cla hé thong nhw sau: Nguon dién ap 3 pha 440VAC/50Hz, cong suat bo chinh

lu P = 400kW, gia tri dién ap dat Udc,; = 600V, cong sudt dong co clia co cau nang ha hang
300kW, dién ap day 440V, tbc do dinh mirc 168 rad/s; tbc dd dat 100 rad/s; Mc = 2000 Nm. Tham
s6 bo diéu khién dong i, i,: kIO =0,38 k =9,09; bo diéu khién tir thong: kp =241,1862,
k, = 250; bo diéu khién toc do: k =92,068, k =7672,3; f,,, =10kHz.
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c. Md hinh hé truyén déng dién
Hinh 4. M6 hinh mé phdng hé truyén déng dién co’ cdu nang ha hang cuaa céu truc QC
Két qua md phéng hé thdng véi hai ché do lam viéc: ché dd nang va ché dd ha (déng co

lam viéc & ché do ham tai sinh) dwoc thé hién trén hinh 5.
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b) Hé truyén déng lam viéc trong ché d6 ha hang
Hinh 5. Két qua mé phéng hé truyén déng dién co’ cdu ndng ha hang cua céu truc QC
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5. Két luan

T cac két qua md phéng hé truyén dong dién co ciu nang ha hang s dung bién tan 4Q
dwoc thé hién trén hinh 5, ta rut ra cac két luan sau:

- Hé sb cong suat gan bang 1, didu nay dwoc chirng minh bang két qua la dong ap luoi
trung pha nhau khi hé thdng lam viéc & ché dé nang hang (hinh 5c);

- Dién ap mot chidu sau chinh lwu cao hon dién ap chinh lwu tw nhién (hinh 5f), cho phép
didu khién dién ap cap cho ddng co c6 bién d6 khéng ddi khi ap lwsi dao dong;

- Hé truyén dong dién co cu nang ha hang cé kha nang lam viéc tét & ca bén géc phan tw
va cho phép trd nang lwong vé ludi trong ché doé ham tai sinh véi cwong d6 p = -160 kW (hinh
5a,d), khi mémen can Mc = 2000 Nm, két qua da chirng minh réng hé truyén dong dién co cau
nang ha hang cau truc QC da cho phép tiét kiém nang lwong khoang 10% dén 15% trong mét chu
ky nang chuyén so véi nhirng hé théng khac khéng thwc hién tra ndng lwong vé nguén trong ché
dd ha hang.
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HE THONG MO PHONG TRAM PHAT DIEN TAU THUY
SHIP POWER PLANT SIMULATION SYSTEM

TS. DAO MINH QUAN
Khoa Dién — Dién t&, Trwwong DHHH Viét Nam
Tém tit
Viéc nghién ctru xay dung tram phat dién mo phong tau thay véi dé xuét hé truyén dong
dién Bdng co — May phat thay thé cho céc té hop diesel lai may phat dién, va viéc diéu
khién dong co dién sé gép phén gitp sinh vién nganh dién hiéu hon vé hé thong truyén
déng nay, ngoai ra day la céac giao cu, thiét bi day va hoc trirc quan trong viéc gidng day
tho dién hodc sy quan dién.
Abstract
The researches about simulatation system of a powership (ship power plant) with a
proposed AC motor-Generator drive will replace an available Diesel-Generator (DG) drive
system. And how to control speed of AC motor in this simulation system helps student
understand more in detail about it. In addition, it is a necessary virtual instrument in
teaching and training for electricians or electrical officers.
Twr khéa: Dong co dién, may phat, tram phat dién.

1. Dat van dé

Trén tau thdy ngudn nang lwong dwoc 14y tlr tram phat dién tir d6 théng qua bang dién
chinh phan phdi t&i cac bang dién phu hodc cac phu tai Ién. Cac may phat dién théng thuwong
dwoc lai bdi cac diesel, goi la cac té hop diesel lai may phat dién [1, 2]. Tai cac phong thi nghiém
thwe hanh cho sinh vién nganh dién viéc trang bi t6 hop diesel - may phat thi chwa pht hop vi kinh
phi va nguon nhién liéu chay thudng xuyén. Do do, tac gia dé xuét vé viéc str dung dong co dién
khoéng déng bd ba pha lam dong co so cap dé lai cac may phat, tirc la xay dung hé truyen dong
dién Dong co - May phét thay thé cho cac to hop diesel lai may phat dién, va viéc diéu khlen dong
co sé& gop phan gidp sinh vién nganh dién hiéu hon vé hé thdng truyén déng nay. Mot yéu tb co
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tinh thoi sy d6 1a dén nam 2017 theo yéu ciu cta IMO béat budc phai c6 the dién hodc s§ quan
dién lam viéc dwdi tau, do vay viéc dao tao tho dién hodc s§ quan dién hién nay la van dé cap thiét
dé dap (rng cho nhu cau lam viéc trong nwédc va xuat khau thuyén vién. Cac don vi dao tao nhw
Khoa Dién Dién t& cin xay dwng tram phat dién mé phéng, thiét bi day va hoc trwc quan trong viéc
dao tao the dién hoac sy quan dién.

Trén thé gi¢i da c6 mot s6 hang ché tao ra tram phéat dién moé phéng dé st dung cho dao
tao phd bién vé&i hai dang sau: Dang th&r nhat véi cac hé théng mé phdng hoan toan béng dd hoa
trén co s& may vi tinh, cé thé mé phdng dwoc cac chirc ndng clia tram phat dién nhwng lai thiéu
sw twong tac thwe va kha nang van hanh thwe té cho ngwoi hoc trong huan luyén. Dang th& hai la
cac hé thdng mé phéng béng ca badng md hinh vat Iy véi wu diém trwc quan cao va kha ndng thao
tac van hanh tét nhuwng van con han ché trong cac tinh hudng dac biét, han ché trong kha néng
chd ddng mé rong cac chirc nang khac cho hé va mét yéu diém twong dbéi quan trong ctia cac hé
thdng nay la gia thanh thiét bi van con rat cao [3, 4]. Tai Viét Nam thi chwa c6 cong trinh nao
nghién ctru, ché tao thiét bi nay dé dap &ng dwoc nhu cau dao tao trong nganh dién tw dong tau
thay, thiét bi thwe hanh thi dwoc trang bi théng qua cac dw an tai tro khéng hoan lai nhw dy an
Jica clia chinh phi Nhat ban. Tuy nhién, sé lwgng cé han nén chwa dap (rng dd cho nhu ciu cla
hoc vién. Trong khuén khd cta bai bo tac gid muén gidi thiéu dén viéc xay dwng tram phat dién
mo phdng tau thiy, la moét bd phan khong thé tach rdi clia tram ndng lwong tau thiy noi cung cap
va phan phdi dién nang téi tat ca cac phu tai trén tau.

2. NGi dung

Dwa vao diéu kién thyc té & phong thwc nghiém Khoa Dién Dién tir, tac gia dé xuét tram
phéat dién moé phdng gdm cé hai t6 hop dong co khong ddng bd lai may phat dién. Hé 2 dong co
dién 3 pha nay dwoc cung cap dién tir lwdi dién qudc gia va dé mo phong thay thé cho dong co
diesel & tram phat tau thay that. Trong hé st dung céng nghé bién tan diéu chinh téc dé cla cac
dong co (nhw diéu khién ting gidm nhién liéu vao dong co diesel). Dé didu khién 2 té hop nay
trong tram phat st dung bang dién chinh gébm 3 panel diéu khién trong d6 cé 2 panel danh cho
may phét thuc hién diéu khién 2 hé dong co lai may phat va mét panel dién quan Iy ngudn. Céac dai
lwong dong dién, dién ap, tan sb, cong suét cla hai may sé dwoc cac bo do dong dién, dién ap,
tan s6, chuyén ddi sang tin hiéu chuan (4+20) mA dé dua téi dau vao PLC.

So dd khéi tram phat dién mod

phdng thé hién trén hinh 1, c6 cac phan Bl =
t& nhw sau: FL
+3 phases 380V, 50 Hz: Ngudn il 8 e i
cép cho bién tn va hé théng diéu khién. Lmeid = E
~_ + Inverter 1, inverter 2: Céac bd
bién tan cho déng co' so 1 va so 2. [ e Lt ot ®
+ M1, M2: Bdng co 1 va 2. ® ® e
+ G1, G2: May phat 1 va 2. fnverer2 M2 Synchro

+ Synchro: B6 hda dong bo.

+ Bus: ngudn chinh cép cho tai.

+ Hé théng aptomat:

+ Tranformer 220/24: Ngudn cap
cho céc thiét bi HMI, PLC, Jole,... Hinh 1. So' @6 khéi hé tram phat dién mé phong

+ PLC: b6 diéu khién khé trinh.

+ Ro le trung gian: Lam nhiém vy déng ngét trung gian.

+ HMI: Man hinh giao dién twong tac ngudi may, hién thi cac thong sé hé théng va cai dét.

+ Tai: L& cAc bong dén c6 cdng suét Ién va dong co.

+ Bién dbi do lwong: Bién ddi cac tin hiéu tlr bus sang tin hiéu dong va ap dé hién thi tai
von ké (V), oat ké (P), ampe ké (A)...
2.1. Xay dwng céc té hop déng co dién lai mdy phat dién thay thé hé DG

O day tram phat dién mo phong st dung hai t& hop déng co lai may phat dién gibng hét

nhau. Viéc lwa chon t6 hop bién tan dong co, may phat phai ddm bao thwc hién dwoc cac thuat
toan diéu khién tram phat dién. Tuy nhién, ciling can lwu y dén yéu tb6 hiéu qua st dung nguon
nang lwong. do d6 téng céng suét cta tram phat dwoc chon khodng 6 kW. T dd, chon té hop
doéng co dién lai may phat dién co théng sb, kich thudc trén hinh 2 va déng co' lai may phat duwoc
l&p bang phwong phap dbdng truc tirc la truc khép ndi dwoc 1ap cirng bang mét ranh then. Hé dong
co lai may phat sau khi Iap dat nhw trén hinh 3.

Bién ddi
do ludng 2

Bién ai
do luding |
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- C4p cach dién: F

T bong co:
== e - Kiéu 3KB112M4
- - Loai 3 pha
— Q Fuka - Tan s0: 50 Hz
MAY:?T —] = BONGCO - Cong suét: 4 kw
_mN= . E%— .  _Hiéu suAt: 0,84%
— == - Dién ap - Dong dién & ché do A/Y:
,.F If [—T 220V/ 380V- 14,9A/8,6A

Hinh 2. Hinh chiéu dirng hé déng co’ lai mdy phat

Hinh 3. Hé Déng co’lai may phéat

- Trong lveng: 41 kg
May phat:

- Cong suét: 4 kW

- Tan s6: 50 Hz

- Téc d6 1500 vg/ph
- Loai 3 pha

- Trong lvong: 57 kg
- Dién 4p: 380 V
-1=6,1A

-cos 9=0,8

- Hiéu suatn=0,8

Dé diéu khién thay dbi tan s6 ra clia cac may phat va phan chia tai tac dung, va dwa vao cac
thong s6 dong co & trén, tac gia lwa chon st dung bién tan SV040IG5A-4 dé thay doi tan s6 cap

vao dong co lai.
Béng 1. Théng sé cua bién

tan SVO40IG5A-4

SV040IG5A-4 040
Cong suét (kW) 4.0
Dong dinh mac (A) 9
PAu vao Tan s6 max(Hz) 400
Dién ap max (V) 3 pha 3802480
N 2 7 =, 0, - 04):
Paura Dién ap (V), Tan sb (Hz) 3pha 38%012% méc(f;oz)/o 1%

2.2 Xay dwng céc panel diéu khién

Céc panel diéu khién duoc thiét ké va xay dwng c6 2 panel may phat va 01 panel hoa dong
b6 nhu hinh 4 véi lwa chon tinh toan thiét bi nhw sau (bang 2):
Béng 2. Cdc thiét bi dién trong bang diéu khién

Céc thiét bj diéu khién
Contactor Ki, Kz: 240V AC, 13A, 3.5 KW.
Ro le: 24V DC, 5A — 240V AC.
RBL1, RBL2, RBL3: Role khéng ché mét dién.
K1, K2: Cong téc to chinh cp ngudn ti» may phat sb
1, 2 1én lwoi.
Nut 4n kém dén: Dién ap la 220V AC, 24V DC.
NUt &n khéi dong/ divng déng co lai sé 1, 2.
B6 chuyén mach ON-OFF-ON: 440V AC—15A.

Céc thiét bj béo vé
Céc aptomat cp ngudn cho céc phu tai: Qs+Quo:
Aptomat Qu1 (3 pha va 2 cwc). Cau chi: F1+F17.
Aptomat cip ngudn cho bién tAn Q1, Q..
Aptomat cip ngudn cho mach diéu khién Qs, Qa.
Céu chi bao vé cho mach diéu khién Fs, Fa.
EOCR1, EOCR 2: Role nhiét bdo vé cho may phat sb
1, 2. SW1: Cong tac lwa chon ché d6 HAND/ AUTO.

Céc thiét bi do lwong va chuyén déi
Ampe ké dung dé do dong dién cla may
phat s6 1, 2: A1, A2 ( dai do tir 0+200 A).
Vén ké cla may phat s6 1, 2 dung dé do
dién ap cac pha clia may phat va dién ap
lw&i: Vi, Va.
DPéng hd do cong suét may phat 1,2: Py, Pa.
Tan sb ké dung dé do tan sb clia may phat
sb 1, 2 va cla lwi: Hz1, Hz2 (15+65Hz).
Transmiter P, |, U, f: cac bd chuyén ddi tin
hiéu cong suét, dong dién, dién ap, tan sbé
sang tin hiéu 4+-20mA gt t¢i PLC.
B6 chuyén dbi dong dién (Transmister |).
B6 chuyén ddi tAn sb (Transmister F).
B6 chi thi va chuyén dbi cong suét.
Thiét bi chi bao céng suét.
Bo ro' le cong suat nguoc (RPR).
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Hinh 4. Mat ngoai va bén trong bang diéu khién
Ngoai ra & panel hda ddng bd con bb tri cac thiét bi dién nhw sau (bang 3):
Béng 3. Cdc thiét bj dién trong panel hoa dong bé

SYNCH: Thiét bi hoa dong bo. 9

D1, D2, Ds: Hé thdng dén quay dung & ché do

hoa bang tay. ) =

SF: Coéng tac chon may phat can hoa. S NN w0 ‘
Close 1: Nut &n dé cap ngudn tor MF1 1&n lwdi. @
Open 1: Nat 4n dé drng cép ngudn MF1 lén *©
lwoi. e > o

Al/AO: Cac dau vao ra sb ctia PLC.

AND
stcHRol
[tco | @B
FAIL OR

DI/DO: Cac dau vao ra twong tw clia PLC. Yaf-J O

K1: Cong tac to dung dé& cip ngudn tr MF1 ) R | o

[én lwdi. o o
RBL, RSB, SFz1, Rai, RG1, Rt la cac role o J
trung gian. oy é
bong bd ké dang kim quay. Ao

Man hinh HMI giao dién ngudi may. Hinh 5. Thuat todn hoa déng bé tw déng

Dé xay dwng tram phat dién moé phéng doi héi phai tbng hop rat nhiéu cac thuat toan cho
tirng chirc nang cu thé. Vi khudn khd bao c6 han, xin chi gi¢i thiéu mot thuat toan hoa déng bo tw
dong & trén hinh 5, Khi may phat da dd cac diéu kién cho viéc hda déng bo thi chwong trinh hoa
doéng bo tw dong sé dworc kich hoat. Man hinh hién thi s& bao trang thai va kiém tra thoi diém hoa.
Néu sau 60s ma khong thé xac dinh dwoc thoi diém hoa thi sé bao dong aptomat khéng dwoc
dong lén lwdi bang dén dé va bao trén man hinh HMI, dirng qua trinh hoa ddng bo. Néu phat hién
duoc thoi diém hoa thi PLC sé phat 1énh dong aptomat |én lwéi, sau dé sé kiém tra trang thai cla
aptomat, néu nhw chwa déng thi sé 13p lai qua trinh trén va hoa trong 3 1an. Néu sau 3 lan phat
lénh déng aptomat ma khéng thanh thi s& bao dong, tiép dé 1a dirng qua trinh hda déng bo. Néu
aptomat da déng lén luéi thi dén tin hiéu sé chi bao va két thic qua trinh hoa ddng bo.

2.3. Thurec nghiém xay dwng mét sé dic tinh cia mdy phat

Xay dwng dac tinh ngoai clia may phat: Dac tinh ngoai cia may phat la mbi quan hé gitra
dién ap (U), va dong phan tng (1) khi téc dd va dong kich tr khéng ddi. D& xay dwng déac tinh
ngoai clia may phat ta thay ddi tai véi cac gia tri 0,91; 1,87; 2,88; 3,9; 4,95 (A), ta do dwoc cac gia
tri dién ap 380, 370, 360, 355, 350 (V) twong tng nhw bang 4, tir d6 xay dwng dwgc dac tinh nhw
hinh 5. Trong qua trinh thao tac do dac dam bao tdc do va dong kich tir khong ddi, tai trong qua
trinh do dac |a tai thuan trd. Dac tinh co cua diesel va dong co khong déng bo tuy co sw khac
nhau nhwng khoéng nhiéu, do d6 khéng anh hwéng dén dac tinh ctia tram phat dién.
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Béng 4. Bang do théng s6 mdy phat Ui
390

STT Tai I (A) | U(V) | Cos @ 3
Thuan tré | 0,91 | 380 1 2
Thudn tré | 1,87 | 370 1

Thuan tré | 2,88 | 360 1
Thudntré | 3,9 | 355 1

Thuan trd | 4,95 | 350 1

g (bW N |

Ngoai ra, hé théng tram phat dién con
cho phép thwc nghiém kiém tra hoat déng cua
tram dién trong cac ché do lam viéc khac nhau, 0 0,01 1,87 2,88 39 295
cac két qua cho phép ta danh gia va lam co s& Hinh 5. Dé thi dic tinh ngoai ciia mdy phat
khoa hoc cho cac van dé nghién ctvu sau:

e Xay dung cac dac tinh cha clia may phat dién tlr d6 cho phép phan tich tinh chat déng hoc
cta td hop kich tir/may phat phuc vu cho nghién ctru, thiét ké bd tw dong diéu chinh dién ap;

e Xay dwng céac d&c tinh clia dong co so cap truyén dong cho may phat dién tir d6 cho phép phan
tich tinh chat dong hoc cua diesel/ddng co lai phuc vu cho nghién ciru, thiét ké bo diéu tdc/cai
dat bién tan;

e Thi¥ cac tinh hudng bdo vé, cac phan &ng cla tram phat trwdc cac yéu té thay ddi cia tai lam
nén tang cho thiét ké cac hé thdng bao vé, tw dong hoéa tram phat nhw hda déng bd tw dong,
phan chia tai tw dong va hé théng quan ly ngudn (PMS).

3. Két luan

M6 hinh mo6 phdng tram phat dién tau thdy da xay dwng thanh céng sr dung cac thuéat toan,
cac yéu cau dé |ap trinh diéu khién hoat déng cac thiét bi trong hé nang luvong dién tau thay that,
dap rng nhu ciu cla hoc vién va da dwoc kiém chirng bang cac bai thwe hanh trong dao tao, phu
hop v&i chwong trinh hoc va diéu kién phdng thyc tap, thwe hanh, thi nghiém.

DPong co diesel dwoc thay thé hoan toan bang dong co dién khong ddng bd ba pha thi viéc
phan bd tai tadc dung cling nhw thay ddi tan sbé ra cia cac may phat dwoc thue hién dé dang hon
b&i cac bién tan. Ngoai ra v&i viéc diéu khién hoan toan bang dién thi rat thuan tién va tiét kiém
hon so véi dong co diesel chay nhién liéu diu. Két cdu cla tram phat dién mé phéng rat gon gang,
l&p dat va van chuyén dé dang cé thé tré thanh san pham thuwong mai trén thi truéng.

TAI LIEU THAM KHAO
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Nguwoi phan bién: TS. Hoang Pirc Tuén; TS. Tran Sinh Bién

GIAI PHAP CUNG CAP DUONG KHi CHO HE PONG LU C PAY
CUA PHUONG TIEN LAN
SOLUTION TO SUPPLY INTAKE AIR FOR PROPULSION SYSTEM OF
UNDERWATER VEHICLE

PHAM HO’U TUYEN, NGUYEN DUY TIEN, TRUONG VIET ANH
Trwrong Dai hoc Bach khoa Ha Noi
Tom tat
Phuong tién I&n ngay cang déng vai tro quan trong trong céc hoat déng nghién ciru dién
ra trén bién. Phuwong tién nay thuong hoat dong dwdi nwoc & do séu nhét dinh, do dé hé
dong luc déy dé phwong tién lan di chuyén cé nhiéu diém khac biét so véi phwong tién
trén bo va trén mat bién. Dé kéo dai thoi gian hoat dong cua phuong tién, can cung cép
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nguén néng lwong cho hé dong luc day trong subt qua trinh lam viéc. Trong trudng hop
str dung déng co diesel cadn dam bdo qué trinh trao déi khi dam bao duy tri qué trinh
chéy. Bai béo nay trinh bay cac hé dong luc day thudng dung trén phuwong tién Idn, déng
thoi x4y dung gidi phép cung cép dudng khi cho dong co diesel str dung trong hé déng
Iwre da"?y cta phwong tién 1&n phu hop véi diéu kién Viét Nam.

Abstract
Nowadays, underwater vehicle plays an important role in the research activities at sea.
This equipment typically operates underwater in certain depth, so its propulsion system is
different from that of the vehicles on ground or on the surface of sea. To prolong the
operating time of an underwater vehicle, it is necessary to provide the energy for the
propulsion system during the trip. When diesel engine is used in propulsion system, the
gas exchange process needs to be performed in order to maintain combustion process of
the engine. This paper presents the propulsion systems which are normally used on the
underwater vehicles, and then suggests a solution to supply intake air for propulsion
system of underwater vehicles suitable for condition in Vietnam.

Keywords: diesel engine, fuel cell, propulsion system, underwater vehicle

1. Gié&i thiéu chung

Phwong tién 1an dwoc thiét ké chuyén dung cho cac hoat dong dwdi nwéc & dd sau nhat
dinh. Trong thyc té, phwong tién 1an dwoc dwa xudng dwdi mat nuwéc bién & do sau vwot qua kha
nang &n cla con ngwdi nham thu thap théng tin phuc vu cho céng tac nghién ctru khoa hoc, tham
do, khai thac, |&p dat thiét bi, ctru tro,...

Mot sé déc diém chinh cla phwong tién 1&n gdm [1]:

- Hinh dang phwong tién dwoc thiét ké cé strc can nhé khi di chuyén;

- Phan vé chinh c6 kha nang chiu &p suét cao va cé tiét dién ngang hinh tron dé cé co thé
chiu dwoc &p suét thay tinh 1én khi & sau dwéi bién;

- Céac canh lwot thwdng co cé phia trwde va phia sau;

- Cac khoang chira nuwéc phia ngoai than giip phwong tién 18n xudng va néi 1én mét nuéc;

- Hé dong lyc day phwong tién 1an thuwdng cé dang kép: Str dung hé dong luc dién dwoc
cung cép b&i &cquy khi 1an, s& dung hé déng luc diesel khi ndi trén mat nuwédc. Ddng thdi hé déng
lwc diesel cling st dung dé nap dién cho &cquy, vi vay phwong tién 13n can phai cé thdi gian hoat
dong trén méat nwéc. Day ciing la nhwoc diém cla hé dong lwe nay, tuy nhién cé thé khic phuc
duwoc bang cach sir dung hé théng cung cép khi doc 1ap (Air Independent Propulsion-AlP);

- Trwong hop ngudn dong luc st dung dong co diesel, dwdng hat khi dwoc thiét ké déc biét
dé c6 thé 14y khi nap khi hoat dong & dd sau nhat dinh gan mat nwéc;

- Trang bi hé théng cung cip duéng khi d&c biét trong tau gdm cac may cung cép 6xy, thiét
bi h4p thu COs..

Viét Nam c6 chiéu dai va dién tich bién rong 1&n nén viéc thiét ké, ché tao cac phwong tién
lan phuc vu hoat déng nghién ciru, khai thac thdm do 1a rat can thiét. D& phwong tién hoat dong
duoc trong thoi gian dai dwdi nwédce, thudng st dung hé théng dong lwc dwoc cung cép khi doc
lap (AIP) v&i nhiéu kiéu phdi hop khac nhau.

2. Hé théng cung cap khi doc lap (AIP) trang bi cho phwong tién lan

Ngoai trir hé dong lwc st dung nang lwong hat nhan, hé dong lwc AIP hién nay thuéng gom
cac loai sau: Bong co diesel chu trinh kin (Closed-Cycle Diesel engines-CCD), pin nhién liéu (Fuel
Cells), MESMA (Module d’Energie Sous-marine Autonome), ddng co Stirling.

2.1. Hé déng luc strdung déng co diesel chu trinh kin (CCD)

Trong hé déng lwc nay, dong co diesel dwoc ndi véi may phat dién dé nap cho &cquy cung
cép nang lvong cho déng co dién kéo chan vit. Khi phwong tién chay trén mat nwéc hay khi dung
éng th, dong co diesel 14y khdng khi nap va xa khi thai ra mdi trwéng nhw théng thwong. Khi
phwong tién 1an, dong co diesel s& dung ngudn 6xy dw trir cé thé & dang 16ng (liquid oxygen-
LOX). Trwéce khi nap vao dong co, 6xy dwoc tron véi khi thai hodc khi tro d& ddm bao an toan cho
céc chi tiét ctia dong co (hinh 1).
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Hinh 1. So' d6 hoat déng déng co diesel chu trinh kin (CCD) [2]
2.2. Hé déng Iwc st dung pin nhién liéu

Pin nhién liéu 1a thiét bj chuyén ddi theo nguyén tic dién hoa, trong d6 hydrd va oxy két hop
v&i nhau tao ra nwéc, dién ndng va nhiét. Trong ngudn déng lwc ddy phuong tién 18n thwong st
dung céng nghé mang dién ly polymer (Polymer Electrolyte Membrane-PEM) vi c6 nhiét d6 lam
viéc twong déi thap (khodng 80°C) va lwong nhiét téa ra nhé. Hé dong lwc pin nhién liéu hoat dong
ém, qua trinh bdo dwdng sira chiva ciing twong dbi dé dang va chi phi hop ly hon so véi cac hé
thdng AIP khac. Ngudn dong lwc nay tao ra ngudn dién & téc dd cham va én dinh, phu hop véi cac
loai phwong tién c6 téc d6 van hanh thap (Hinh 2). Vé&i cac loai c6 téc do van hanh cao hodc méi
trwdng séng I&n, can phai st dung hé thdng dcquy, hé théng nay dwoc nap dién bdi pin nhién liéu.

Nuwée

Motor diy

-

Pin nhién li¢u

SN —" —
Acquy

Hinh 2. Hé déng Iwc st dung pin nhién liéu [3]
2.3. MESMA (Module d’Energie Sous-marine Autonome)

Trong hé déng lwc nay, nhién liéu va éxy dwoc dbt trong budng chay cung cap néng lwong
cho thiét bj tao hoi. Sau d6, hoi dwoc dan téi tuabin hoi sinh cong dé quay may phat dién (Hinh 3).
Mbi chéat chay tao ra ap suat khodng 60bar va nhiét dd 700°C nén can cé hé thdng lam mat thiét bij.
Nguyén |y hoat dong cla hé théng nay dwa trén chu trinh Rankin v&i hiéu suét nhiét khéng cao,
thwerng chi khodng 25%, lwong 6xy can thiét cho qua trinh chay I&n va khi hoat déng phat sinh
tiéng on, tuy nhién cdng suét tao ra b&i ngudn dong lwc nay 1a kha cao.
2.4. Hé déng lwc str dung déng co’ Stirling

DPong co Stirling s& dung trén phuwong tién 1an thwong dwoc cung cap nhiét béi viéc dbt
nhién liéu diesel c6 ham lwong Iwu huynh thap véi 6xy 16ng trong bubng kin c6 ap suét. Lwong
nhiét nay dwo’c truyén cho méi chéat cong tac (thwong la heIium) hoat déng theo chu trinh kin (Hinh
4). Luc khi thé tac dung lén dinh piston day piston chuyén dong va sinh céng dan déng may phat
dién. Ap suét chay cla nhién liéu cao hon ap suat bén ngoai bién nén cho phép khi thai ra ngoai
hoa vao nwéc blen ma khéng can st dung may nén gip lam giam tiéng 6n. Thoi gian & trang thai
I&n cha tau ngdm phu thudc vao kha nang du trir dxy 16ng. Hé thdng AIP sir dung dong co Stirrling
c6 wu diém 1a s&r dung ngudn nhién liéu diesel va dxy thong thuwdng nén ciing dwoc ng dung trén
kha nhiéu trén phuong tién 1&n.
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Hinh 3. Hé dong lwc MESMA [3] Hinh 4. Hé déng lwc str dung déng co’ Stirling [3]

3. Xay dwng giai phap cung cap dwdng khi va xa khi thai cho dong co’ day ctia phwong tién
lan
3.1. Xay dwng giai phap

) Qua nghién ctru nguyén ly hoat ddng cling nhw wu nhwoc diém cac hé dong lyc day & trén,
doi voi phwong tién lan st dung hé dong lwc dong co diesel chu trinh kin la phu hop trong dieu
kién Viét Nam do don gian, dé van hanh 13p dat va c6 thé st dung thiét bi hién co. Dé kéo dai thoi
gian hoat déng cua dong co diesel, hé thong nap thai dwoc thiét ké ddm bdo cung cap dudng khi
va xa khi thai & ca hai trang thai khi phwong tién néi va lan (Hinh 5).
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Hinh 5. Giai phdp cung cap dwéng khi cho hé déng Iwe diesel trén phwong tién Idn
Nguyén ly 1am viéc cla hé théng dwoc mé ta nhw sau:

- Khi phwong tién & trang thai ndi, cac van nap 2 va van thai 2 déng, van nap 1 va van thai 1
m&, khi nay cac dwdng nap thai clia dong co diesel dwgc thong véi moi trwdng bén ngoai. Do dé
khéng khi nap dwoc 1y tr méi trwong cung cap cho déng co' va khi thai tr déng co cling dwoc
day ra ngoai moi trwong;

- Khi phwong tién & trang thai 1an, bao quanh phwong tién Ia nwéc cé ap suét nén khong
thé l4y dwéng khi cling nhw thai khi thai trwc tiép ra méi trwdng xung quanh nén can hé théng
cung cép khi doc lap hoat déng. Luc nay van nap 1 va van thai 1 déng, van nap 2 va van thai 2
mé; hén hop khi gébm khi 6 xy (tr binh 6xy), khi Argon (t& binh Argon) va khi thai da duwoc x& ly
(con lai chd yéu 1a khi Argon va 6xy duw) dwoc hoa tron trong bo trén va nap vao dong co. Hé thdng
x@ ly khi thai gdm bo loc mudi than loai bd cac chét thai dang hat, binh ngung tu dé loai bé hoi
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nwéc va bo hap thu CO2. Van diéu chinh khi Argon gidp diéu chinh thanh phan khi nap phu hop.
Khi Argon & day dwoc siv dung véi vai trd nhw Nito trong khong khi nham dam bao thé tich khi
nap vao xylanh. ) i
3.2. Tinh todn so’ bé tiéu hao dwéng khi khi str dung hé théng cung cap khi déc lap

V&i giai phap cung cap duéng khi va xa khi thai nhw trén, co thé tinh toan xac dinh lvong
tiéu hao khi 6xy nham xac dinh thoi gian Iéml viéc cla hélcung cap khi déc lap. Gia thiét dong co
diesel‘ st dung trong hé d@ng Iuc; c6 cong suat 3,5kW, suat tiéu hao nhién liéu 0,26 kg/kWh, nhién
lieu gom 85% C va 15% H vé khdi lwong va qua trinh chay la hoan toan.

Céac phuwong trinh éxy héa hoan toan C va H trong nhién liéu gém:

2H2 + O2 = 2H20
C+ 02=CO0z2

Dwa trén cac phuong trinh nay, c6 thé tinh toan dwoc rang dé dét chay hoan toan 1 kg
nhién liéu can 3,47 kg 6xy.

Lwong nhién liéu tiéu thu trong 1 gio: 0,26 kg/kWh x 3,5 kW = 0,91 kg/h
Lwong 6xy can thiét tiéu thu trong 1 gid: 0,91 kg/h x 3,47 kg = 3,16 kg/h

DPong co diesel thwdng cé lwgng dxy nap I&n hon can thiét, hé sb dw lwong khéng khi A Ién
hon 1. Tuy nhién, lwong 6 xy dw nay con tdn tai trong khi thai va coé thé tan dung lai dé quay vé
dwdng nap theo nhw nguyén ly néu trén.

4. Kétluan

Hé théng cung cap khi doc lap (AIP) giip kéo dai thdi gian hoat dong ctia hé dong luc trén
phwong tién 1&n. Hé théng AIP cé nhiéu nguyén ly va mirc d6 phirc tap khac nhau nhw dong co diesel
chu trinh kin, pin nhién liéu, MESMA, dong co Stirling,... trong dé hé dong lwc s dung dong co diesel
chu trinh c6 két cAu don gidn va dé ap dung. Tuy nhién, véi hé dong luc nay can thuc hién qué trinh
trao doi khi dé& dong co hoat déng dwoc ngay ca qua trinh 1&n. Bai bao da dé xuat moét giai phap cung
cép dwdng khi phu hop véi ddng co diesel trong hé déng Iwc diesel chu trinh kin. V& mat nguyén ly,
gidi phap nay c6 tinh kha thi cao phu hop véi diéu kién Viét Nam. Bén canh dé véi céc tinh toan so bod
giup xéac dinh dwoc lwong khi tiéu thu khi hé théng cung cap khi doc 1ap hoat dong. Cac két qua nay la
co s& cho nghién ctvu sdu hon va nghién clru thuc nghiém tiép theo.
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déi khi hédu (BPKH), nuéc bién déng (NBD) bang céach dura ra gidi phap ting phé cé hiéu qua
nhét, nhdm gidm t&i mirc thdp nhét thiét hai vé kinh té. Bai bao trinh bay giai phép thiét ké
méi theo kiéu médun cho phép néng cao d6 méat bén mét cach dé dang khi ngép.
Abstract

After researching on the solutions to overcome the flooding for all kinds of quaywall which
have been built in Viet Nam, we saw that designers should consider the impact of climate
change as for new-designed structures in order to reduce economic losses at a minimum.
This paper presents a new design approach of module method that top elevation can be
raised easily.

1. Pat van dé

Qua nghién cru céc giai phap khac phuc cac cong trinh da xay dung dbi v&i cong trinh bén
twdng coc va trong lwc cho thay: Vé ky thuat khéng phitrc tap, vé kinh phi khéng I&n (trong Iwc:
940.000.000VND/100m dai, twdng coc: 1.330.000.000VND/100m dai) vi vay khdng nhat thiet phai
dat ra gidi phap rng phé. Ngwoc lai cong trinh bén bé coc cao viéc khjé]c phuc doi héi ky thuat
phtrc tap, mat khac kinh phi Ién (13.700.000.000VND/100m dai), vi vay can phai co gidi phap &ng
phé tét nhat khi muc nwéc bién dang [4].

Nham (rng phé véi BPKH, NBD, hién nay hiu hét déu di theo hwéng tim kiém mét cao do
dy trir nhat dinh cho cong trinh bén cang, song thyc té diéu nay khong kha thi, vi:

- Cac kich ban BDKH, NBD dwa ra chi c6 tinh chéat dw bao, vay chon kich ban nao Ia phu
hop.

- BBKH, NBD chu yéu do tac nhan chd quan con ngudi gay ra; song nhéan thirc va hanh
dong dbi véi van dé nay cua con ngudi con rat khac nhau, vi vay thue té co thé dién bién nhanh
hon, hodc chdm hon so véi kich ban.

- Viéc xac dinh d6 cao dw trir cGa cdng trinh bén cang 1a rat kho khan vi phu thudc vao rat
nhiéu yéu t6; mat khac dod cao dy trir c6 xac dinh dwoc ddi hdi kinh phi rat tbn kém nhwng chi c6
gia tri cho mét vung nhat dinh do phu thudc vao yéu té dia phwong.

Do cao dy tri» cla cong trinh bén cang dua ra néu “thira” sé gay lang phi, nguoc lai néu
“thieu”, rd ré,ng muc dich ban dau dat ra khéng thyc hién QUQC. Viéc tim kiém giai phap két cau
m&i cho thiét ké, cho phép nang dd cao clia céng trinh bén cadng mét cach thuan tién tuy thudc
dién bién thuwc té ciia BDKH, NBD la viéc l1am ¢o y nghia khoa hoc va thyc tién sé dwoc trinh bay
sau day.

2. Giai phap rng phé déi véi BDKH, NBD dbi vé&i cong trinh bén bé coc cao

Dé dbi pho voi sw bién dbi khi hau va anh hwéng cia nwédc bién dang dén cong trinh bén
xay dwng ma@i, ching t6i dé xuat mét so ket cau bén mai, vi du ap dung thiét ké cho bén container
20.000DWT- cang Dinh Vi nhw sau:

2.1. Phwong &n 1: Céng trinh bén bé coc cao c6 két cau dam ban thiét ké theo modul Iap
ghép [4]

Két ciu bén trén bén bé coc cao c6 hé théng dam ban bang bé téng cbt thép duc sén duoc
l&p ghép v&i bé coc bang bé tong cbt thép db tai chd. Két cAu nay cho phép nang cao d6 mat bén
khi can thiét v&i nhirng chiéu cao tuy y.

1) Nén coc:

Né&n coc st dung coc éng BTCT- U'ST loai C dwdng kinh D= 600 mm, chiéu day T= 130
mm, chiéu dai coc L= 39 m.

Trong 01 khung ngang c6 12 coc dwoc dong thanh 09 hang, bao gdm 06 hang coc don
doéng thang va 03 hang coc chum d6i dong xién 6:1. Buwdc coc theo phwong ngang tinh tir séng
vao: (5,25x2+4,75x2+5x4) m

Theo phwong doc, trong mdt bé coc c6 2 hang coc, bwédc coc trong bé coc la 1,5m, budéc
coc gilra cac bé coc la 10,85m.

Bé coc dd tai chd cé kich thuwéc bxh= 300x150 cm, dai 44 m
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Hinh 1. Két cau bén bé coc cao cirng c6 hé dam ban lap ghép
(Bén container 20.000DWT- cang Dinh Vi)

2) Hé théng dam ban lap ghép:

Toan bd hé thdng dam ban bang BTCT, bé tong M300-B6 da 1x2 duc sin. Hé thdng dam
ban cé dang chir .

Theo phwong ngang gém co:

- Dam ban lap ghép DB1 gdm: 2 ddm doc kich thuwéc bxh= 130x130cm dwdi dwdng can
truc, bxh= (110x130) cm, dai 1085 cm; 1 ddm ngang bxh= (100x130) cm, dai 590 cm; ban mat cau
day 40 cm, réng 590 cm, dai 1085 cm.

- Dam ban I&p ghép DB2 gém: 2 ddm doc kich thuwéc bxh= 110x130cm, dai 1085cm; 1 dam
ngang bxh= 100x130cm, dai 650cm; ban mat cau day 40cm, rong 650cm, dai 1085cm.

- Dam ban I&p ghép DB3 gém: 2 ddm doc kich thuéc bxh= 110x130cm, dai 1085cm; 1 dam
ngang bxh= 100x130cm, dai 700cm; ban mat cau day 40cm, réng 700cm, dai 1085cm.

- Dam ban 1ap ghép DB4 gdm: 2 dam doc kich thuwéc bxh= 130x130cm dwéi dwong can
truc, bxh= 110x130cm, dai 1085cm; 1 dam ngang bxh= 100x130cm, dai 750cm; ban mat ciu day
40cm, rong 750cm, dai 1085cm.

- Dam ban I&p ghép DB5 gém: 2 ddm doc kich thuéc bxh= 110x130cm, dai 1085cm; 1 dam
ngang bxh=100x130cm, dai 760cm; ban mat cau day 40cm, rdng 760cm, dai 1085cm.

- Dam ban I&p ghép DB6 gém: 2 ddm doc kich thuéc bxh= 110x130cm, dai 1085cm; 1 dam
ngang bxh=100x130cm, dai 710cm; ban mat cau day 40cm, rdong 710cm, dai 1085cm.

Theo phwong doc 1 phan doan bén gdm cé: 04 ddm ban DB1, 04 ddm ban DB2, 04 dam
ban DB3, 04 ddm ban DB4, 04 ddm ban DB5, 04 dam ban DB6. Trong d6, cac dam ban phia ngoai
cla phan doan bén c6 chiéu dai 1235cm.

2.2. Phwong dn 2: Céng trinh bén bé coc cao c6 ban miét cau thiét ké theo modul Iip ghép
[4]

Két cdu bén bé coc cao c6 hé dam ngang, dam doc bang bé téng cbét thép db tai chd va ban
mat cAu bang bé tong cét thép duc sdn I&p ghép véi hé ddm ngang, dam doc. Két cdu nay cho
phép nang cao dd mét bén khi can thiét véi nhirng chiéu cao tuy v.
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Hinh 2. Két cau bén bé coc cao mém c6 ban mat cau lap ghép
(Bén container 20.000DWT- cang binh Vi)
1) Nén coc:

Nén coc cau chinh st dung coc bng BTCT- U'ST loai C duong kinh D= 600mm, chiéu day
T=130mm, chiéu dai coc L=40m.

Trong 01 khung ngang c6 12 coc dugc dong thanh 09 hang, bao gbébm 06 hang coc don
dong thang va 03 hang coc chum déi déng xién 6:1.

Buwédc coc theo phwong ngang tinh tr séng vao: (5,25x2+4,75x2+5x4)m, budc coc theo
phuwong doc: a= 4,4m

Phia trén dau coc (phan lién két voi dam) bo tri bé dau coc bang BTCT kich thuwdc LxBxH=
100x100x20cm dé bao vé dau coc.

2) Hé théng dam ngang - doc:
_ Toan bd hé théng dam cau chinh bang BTCT, bé téng M300-B6 da 1x2 db tai chb. Hé théng
dam bao gdm dam ngang, dam doc can truc, dam doc thwéng.

- Dam ngang DN-1 ¢ tiét dién: bxh= 100x150cm, chiéu dai 44m. Tai vi tri hang coc dau tién
phia mép bén, dam ngang dwoc ha thap thanh tiét dién: bxh= 100x200cm qé lién ket voi ban twa
tau. Theo mat cat ngang ddm ngang dwoc mé rdng hai bén d& d& ban mat ciu 1&p ghép bén trén.

- Dém ngang DN-2 c6 tiét dién: bxh= 100x150cm, chiéu dai 44m. Tai vi tri hang coc dau tien
phia mép bén, d?m ngang dwoc ha thap thanh tiét dién: bth 160x200cm Qé Iién két v&i ban twa
tau. Theo mat cat ngang dam ngang dwgc mé rong hai bén dé d& ban mat cau lap ghép bén trén.

- Dam doc can tryc tredc bén (DCT1) co tiét dién: bxh= 130x200cm, chiéu dai dam doc can
tryc trwdc bén theo chieu dai phan doan cau chinh. Theo mat cat ngang dam doc dwoc mé rong
hai bén d& d& ban mat ciu I&p ghép bén trén.

- Dam doc can tryc sau bén (DCT2) c6 tiét dién: bxh= 130x200cm, chiéu dai ddm doc can
truc sau bén theo chiéu dai phan doan cau chinh. Theo mat cat ngang dam doc dugc mé& réng hai
bén dé& d& ban mét cau I&p ghép bén trén.

- Dam doc thuong (DD1 dén DD7) co tiét dién: bxh= 100x150cm, chiéu dai dam doc gitra
theo chiéq dé[ phan doan cdu chinh. Theo mét cat ngang dam doc dwgc mé rong hai bén dé d&
ban mat cau lap ghép bén trén.

3) Ban twa tau va voi voi:

Ban twa tau bang BTCT, bé tong M300-B6 da 1x2 c6 chiéu cao 2,0m, day 30cm chay sudt
theo chiéu dai phén doan.

Voi voi béng BTCT, bé tong M300-B6 da 1x2 co tiét dién hinh thang: (Bxb)xh=
(145x100)x100cm, chiéu dai 160cm
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4) Ban mat cau va go’ chan xe:

Ban mét cau bang BTCT duc sén, bé tong M300-B6 da 1x2 day 40cm. Tai git)a mdi 6 ban
c6 bd tri cac 16 théng hoi va thoat nwéc mat bang dng PVC $60mm. Phia trén ban mat cau cé ph
I&p bé tdbng hat min (BTTNC10) day 4,5cm

Go chan xe bang BTCT, bé tong M300-B6 da 1x2 db tai chd dwoc bé tri xung quanh cau
chinh (trtr vi tri bich neo). G& chan xe cé tiét dién hinh thang: Bxbxh= 30x20x30cm.

2.3. Tinh todn nédi lwrc két cau cua bén [2, 3, 4, 6]

Két qua tinh todn néi lwc coc

Bén PA1 Bén PA2 Chénh léch

Noi luc (Tm) (Tm) (%)

Mmax 12.54 4.70 -62.52
Mmin -12.90 -4.30 -66.67
Qmax 4.40 2.76 -37.27
Qmin -7.80 -1.70 -78.21
Nmax -54.20 -23.54 -56.57
Nmin -246.40 -156.10 -36.65

Nhén xét: Két qua tinh toén néi lurc cho thdy phuong an 2 ¢6 néi luc cta coc nhé hon nhiéu
S0 voi phwong an 1.
2.4. Tinh toan so sdnh kinh té [4]

Phwong an 1 co chi phi xay dwng la: 19.936.000 VNB/m?2.

Phwong an 2 cé chi phi xay dwng la: 8.213.000 VND/m?2,
3. Két luan

Ca hai phuong an dé xuét déu cho phép nang cao do mat bén dé dang khi cao d mat bén
khong thda man diéu kién ngap; tuy nhién phwong an 2 cé wu diem hon ve kinh té - ky thuat vi vay
kién nghi dwa vao gidi phap thiét ké méi bén bé coc cao nham rng pho véi bién doi khi hau va
nwéc bén dang.
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~ GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA QUAN LY HOAT DONG
HUAN LUYEN SINH VIEN NGANH DI BIEN TAI PHONG THWC HANH
THE SOLUTION TO IMPROVE THE MANAGEMENT OF
TRAINING MARITIME STUDENTS AT THE PRACTICE ROOMS

TS. NGUYEN CONG VINH
Trwong Cao dang nghé VMU
Tom tat ] )
Bai viét néu can ’Cl}’ cho phép huéan luyén va danh gia mét sé hoat déng thuc tép ctda sinh
vién nganh di bién tai phong thurc hanh va giai phap quan ly cac hoat dong nay.
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Abstract
The article shows the bases to train and to assess the trainning for maritime students at
pratice rooms and the solution for managing these activities.

Key words: Training, STCW, pratice room,

1. Yéu cau thwc tién va co sé cua giai phap
1.1. Yéu cau thyec tién

Hoat déng huén luyén trong hoc phan thyc tap cla sinh vién luon Ia van dé duoc quan tam
Cl]q cac khoa trong treong. DBac biét doi voi cac pgénh di bién, do viéc thyc tap dwgec gan voi tau
huan luyén nén chi phi cao, khé dap wng dwoc so lwgng sinh vién 1&n.

Hién tai, tau huan luyén Sao bién da hoat dong hét cong suét vai lich chay tau kin cd ndm
nhwng maéi chi dap ng dwoc mdt phan yéu cau cua sinh vién hai khoa Hang hai va May tau bién.
Trong chwong trinh thwc tap cla sinh vién khoa Hang Hai hién tai, sinh vién sé thuwc tap luan phién
tai cac phong thwe hanh cla tirng bd mén va tau Sao Bién. Chwong trinh thyc tap tai méi bé mén
ciing nhu tai tdu Sao bién kéo dai khodng mét tudn véi cac bai thuc tap dwoc yéu ciu trong dé
cwong thyc tap do khoa duyét [2], [3], [4]. Sau thoi gian thwc tap, sinh vién viét bao cdo va duwoc
ch&m diém bao cao hodc thwc hién bao vé thuc tap trwde hoi ddng tuy nodi dung dot thuc tap.

V6i sb lwong sinh vién déng, viéc chdm diém cac bao céo thuc tap hodc chdm diém bao vé
thwe tap tao mot khdi lwong cong viéc Ién cho can bd gido vién. Hon nira, viéc chdm diém théng
qua bao cao ciing khéng kiém tra dwoc day du ki ndng nghé cla sinh vién ciing nhw chwa chi ra
duoc trong thdi gian thwe tap, sinh vién da rén luyén théa man dwoc duwgc nhitng yéu ciu nao
trong Bo luat Huén luyén, Cép phép va Truc ca ctia Thuyén vién (STCW Code).

] Trwéc bat cap nhw vay, nhém giao vién khoa Hang Hai d& nghién clru giai phap nham cai
tién hoat doéng thuc télp cho sinh vién dong thoi thay doi céch’dénh gi‘é, quan ly két qua thwce tap
cla cac em [6]. Cac van dé dwogc néu va gidi quyét trong bai viét bao gom:

- Chi ra nhrng hoat dong huén luyén theo yéu cau cla Bo luat Huén luyén, Cép phép va
Trwc ca cla Thuyén vién (STCW Code) c6 thé thirc hién tai phong thwe hanh.

- Céch thirc dénh gia (cham diém), quan ly diém chi tiét toi tirng ky nang, nhiém vy cla tirng
sinh vién trong suot qua trinh thiyc tap.

- Ghi nhan toan b qué trinh thyc tap ctiia mdi sinh vién theo mau Sé ghi nhan huén luyén
(can cuw tiéu chuan cua B6 luat STCW).
1.2. Co’' sé cua giai phap

Mét thuan loi trong cong tac dao tao sinh vién nganh di bién 1a cé chuén dau ra rat cu thé
trong Bd luat Huan luyén, Cap phép va Truwc ca cia Thuyén vién (STCW Code). Trong d6 cac
tiéu chuan nang lwc tdi thiéu déi véi nguwdi lam nghé Diéu khién tau bién dwoc quy dinh tlr Bang A-
[/1 dén Bang A-lI/5; v&i nghé Khai thac may tlr Bang A-1ll/1 dén bang A-1Il/7 [1]. Trong cac bang
nay néu ré nang lwc yéu cau ciing nhw phwong phap thé hién/chirng minh nang lwc ddi véi tirng vi
tri 1am viéc. Viéc thé hién/chirng minh néng lwc tét nhat 13 théng qua kinh nghiém thuc té, tau huan
luyén nhwng trong bo luat cling chap thuan viéc chirng minh ndng lwc théng qua thiét bi mé phéng,
thiét bi thi nghiém thwc hanh va kiém tra thuc té. Bang 1 théng ké tirng dbi twong, tdng sbé ning
lwe yéu cau déi véi mot vi tri lam viéc trén tau va sb nang lwc cé thé danh gia thong qua thiét bi mod
phong, phong thwc hanh.

Tir Bang 1 co thé thay, ti 1& nhirng nang Iwc c6 thé huan luyén va danh gia bang thiét bi mo
phdng hodc tai phong thi nghiém thwc hanh chiém mot mirc dang ké.

Mbi ndng lvc dwoc danh gia bang kha néng hoan thanh mét sb nhiém vu nhét dinh. Cac
nhiém vu nay chinh la céng viéc phai lam cta mot vi tri lam viéc trén tau. Vi dy, s quan boong
murc van hanh dwoc yéu cau co téi thidu 18 nang lwc. Cac nang luc nay duoc thé hién trong 350
nhiém vu cla vi tri 1am viéc d6 va dwoc théng ké chi tiét trong S6 ghi nhan huén luyén cho thuwc
tap si quan boong (Quyét dinh s6 1350/2001/QD-BGTVT)[5]. Viéc danh gia nang lwc ctia moét hoc
vién sau thoi gian huén luyén can cl trén sé lwong nhiém vu hoc vién hoan thanh trong thei gian
huén luyén. Day chinh 1a co s& cla giai phap dwoc néu trong bai viét nay.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 55



CHUC MUNG NAM MOl 2015

Bang 1. Nang lwe yéu cau téi thiéu va phwong tién chirng minh ndng lwc

. S6 nang Panh gia Panh gia
Tén K n > n . A
bng boi twong IL_Pckyeu bang mo tai phqng
cau phéng thwc hanh
A-11/1 ST quan tryc ca tau lon hon 500GT 18 12 3
A-11/2 Thuyén trwdng, dai pho tau Ién hon 21 17 9
500GT
A-11/3 ST quan , thuyén trwdng tau nhdé hon 13 9 3
500GT, hoat ddng gan be
A-l1/4 Thay tha tryc ca OS 4
A-1l/5 Thuy thu tryec ca AB 8 2
A-111/1 ST quan trc ca may 16 8 6
A-111/2 May tredng, may hai tau trén 3000kw 14 10 7
A-lll/4 Thg may tryc ca Oiler 3 1
A-lll/5 Tho may tryc ca AB 12
A-111/6 Si quan ky thuét dién 18 7 7
A-lIl/7 Tho ky thuat dién 8 1 1

2. M6 ta giai phap

Sw khéc biét cha giai phap dwoc néu trong bai viét so véi cach [am hién nay 14 tap trung vao
vngc danh gia nang lwc, mrc do hoan thanh nhiém vu cla tirng hoc vién ch* khéng cham moét
diém chung cho ca qua trinh thwc tap thong qua bao cao thwc tap.

Tt ca nhirng cdng viéc cia mot vi tri [am viéc trén tau duoc liét ké thanh mét,danh sach
nhiém vu. Danh sach nhiém vu nay dwoc bién soan dwa theo bang ndng lwc yéu cau téi thiéu cla
STCW. Sjnh vjén thwe tap cho vi tri nao thi phai hoan thanh danh sach nhiém vu cta vi tri dé va
dwoc cham diém cho trng nhiém vu.

M&i don vi huan luyén (b6 mén, phong mé phdng, tau huan luyén) sé xay dwng bé bai huan
luyén dwa trép kha nang trang thiét bi cla minh. Mot nhiém vu c6 thé cé mat trong nhiéu bai huén
luyén cla nhiéu don vi huan luyén.

B6 bai huén luyén clia ca khoa phai ddm bao bao trim dwoc hét cac nhiém vu trong danh
sach nhiém vu ctia mot vi tri lam viéc.

Trong ky thurc tap, sinh vién s& dén cac don vi huén luyén cing vaéi sé ghi nhan huén luyén
cla minh. Sinh vién sé thu’c’hién t;éi huan luyén duwoc yéy cau va dwcyq cham diérrj b&i huan luyén
vién.’Huén luyén vién sé cham diém cho sinh vién vao sO ghi nhan huan luyén. SO nay la mét can
clr dé danh gia nang lwc cla sinh vién.

Nhw vay, viéc dénh gia dbi véi sinh vién dwa trén mic do hoén thanh nhiém vu clia cac em
chr khong chi don thuan dwa vao bao cdo thyc tap do cac em viét.

Trwong hop, sinh vién khong vuwot qua dwgc bai huén luyén, sinh vién co thé luyén tap thém
va dy kiém tra lai ngay cho dén khi dat dwgc yéu cau clia bai huan luyén.

3. Cong cu thwe hién va qui trinh huan luyén

Dé thye hién duoc giai phap néu trén can co6

- Danh sach nhiém vu cOa‘mé,t Vi t[i lam viéc. Danh sach nhiém vy nay dwoc 1ap Ién dwa
vao Bang nang lwc yéu cau toi thieu cia STCW (Xem muc 1.2)

- B bai tap huan luyén do cac don vi huan luyén thiét ké. Bo bai huan luyén nay dwoc
khoa quan ly dé dam bao tinh bao quat ciia hé thong bai huan luyén.

- B6 phan mém quan ly két qua huén luyén.

- S6 ghi nhan huén luyén. S6 ghi nhan huan luyén gém hai phan: Phan 1 ghi chép viéc
thwe hién cac bai hyén Juyén tai ttrng don vi huan luyén; Phan 2 ghi diém chi tiét dén
tlrng nhiém vu va diém tong hop qua trinh thyc tap cla sinh vién.

Quy trinh huén luyén duoc thé hién trén Bang 2. Trong quy trinh nay, sau méi bai huan

luyén, huan luyén vién cham diém chi tiét trén Phiéu danh gia va ghi chép vao Phan 1 cta S6 ghi
nhan huan luyén cta tirng sinh vién. Sau do, Phiéu danh gia dwoc gri dén va tong hop tai Tro ly
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thwe tap khoa. Téng hop diém chi tiét sé dwoc in thanh Phan 2 va dwoc ghép cung Phan 1 tao
thanh S6 ghi nhan huan luyén hoan chinh. Nhw vay trong Sé ghi nhan huan luyén cta mét sinh
vién sé cé cac thong tin cha dot huan luyén gébm: Bai huén luyén, thdi gian huan luyén, can bo
huén luyén va chi tiét diém huén luyén.

Béng 2. Céc bwéc thurc hién trong quy trinh huén luyén

Buwéc No6i dung Ngwei thyc hién

1. Nhap danh sach sinh vién vao phan mém Tro ly thue tap khoa

2. Phan nhém thyc tap theo nguyén vong sinh vién va | Tro ly thwe tap khoa
nang lwc thwe hién clia cac béo moén

3. In va phat S6 ghi nhan huan luyén cho tirng ca | Tro Iy thwe tap khoa
nhan sinh vién.

4, Phan nhém va tao Phiéu danh gia Tro ly thwe tap khoa

5. GUi Phiéu danh gia dén cac bd mén théng qua | Tro ly thwc tap khoa
email.

6. Thuwc hién huén luyén va danh gia mic d6 hoan | Can bod huan luyén cta cac

thanh méi nhiém vu cua tirng sinh vién. Ghi két qua | don vi
danh gia vao Phiéu danh gia va Sé ghi nhan huan
luyén clia ca nhan sinh vién

7. GUi Phieu danh gia da ghi két qua danh gia cho Trg' | Can b huan luyén cia cac
ly thiee tap khoa bang email. don vj

8. Téng hop két qua huan luyén tir cac Phiéu danh gia | Tro ly thuc tap khoa

9. In k&t qua huan luyén chi tiét cho tirng sinh vién dé | Tro Iy thwe tap khoa

hoan thién Sé ghi nhan huan luyén

4. Thwe nghiém vé&i huan luyén thwe tap si quan boong mirc van hanh

B6 di liéu phuc vu thi nghiém cla gidi phap néu trén da dwoc xay dung cho déi twong st
quan boong mirc van hanh trong de tai nghién ctru khoa hoc cap trwong cua nhom tac gia TS.
Nguyen Cong Vinh, KS Nguyén Thanh Tung, KS Bui Van Hwng thudc bd mén Xep d& Hang hoa
khoa Hang Hai. B6 di¥ liéu nay bao gém:

Danh muc nhiém vu cla vi tri ST quan van hanh boong gém 350 nhiém vu, dwoc ma héa
nhw sau:

M3 nhiém vu Mb ta nhiém vu
1010101  Doc hiéu va st dung Chart
1010102  Doc hiéu va s dung Chart Catalogue
1010103  Doc hiéu va s dung List of lights
1010104  Doc hiéu va str dung Sailing directions
1010105 Doc hiéu va st dung Tide Table va Tide Table (Gi®, d6 cao thiy triéu va t8c d6 dong triéu)

Kiém tra: phan vo dudi nuwéc; banh 13i;chan vit; kdm
4010902  chdng an mon; lam sach, tay, son; ki hiéu neo; ham lin neo va budc chic chan dau cudi cta lin

BO bai huan luyén bao gobm 12 bai huén luyén ctia 7 don vi: Hang hai, Xép d&, Luat, May
dién, Diéu dong, M6 phéng va tau Sao bién. Cac bai huan luyén dworc thiét ké theo mau sau:

Tén bai: Thuye hanh dan tau trong ludng hep
Ngay duyét:
K§ ndng huin luyén
1010101 1010102 1010103 1010104 1010105 1010106 1010107

NGi dung bai thwc hanh

Diéu kién ban d3u

Thyec hién trén hai @6 Anh sb: 3875
Loai tau: Tau bach héa 5000 DWT.
Huwdng di that: 110°

<Con tiép>

Céu truc ctia bai huan luyén bao gom tén bai, ngay bai duoc duyét, mo ta vé bai huan luyén
va nhirng nhiém vy cé thé huan luyén/danh gia khi st¢ dung bai nay. Trong vi du trén, bai huén
luyén dwoc thue hién trén md phdng vai cac diéu kién ban dau nhw da néu va bai nay huén luyén
dwoc cac nhiém vu c6 ma: 1010101, 1010102....
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Sau khi thuc hién xong bai huan luyén, két qua huan luyén dwoc givi vé Tro ly thue tap va
duoc tdng hop nhw Hinh 1.

Innhom | Tong hop diem TONG HOP KET QUA HUAN LUYEN TOAN KHOA
STT|Ma sV Ho tén Lop Nhem | 2 | & |2 |2 |2 |3 |3 |33

1] 35056 Nguyén V&n Tinh DKT51DH1 1.1 5.00] 6.00] 6.00] 6.00] 5.00] 5.00] 6.00] 6.00] 6.00
2| 38100/D4 Van An DKT51DH1 | 1.1 3.00 i , 6.00] 6.00] 600
3| 38101|Nguyén Truong An DKTS1DHT | 1.0 | 467] dersostoreins avsionooia;  F|_ 200 200] 2,00
4| 38102|Tran Viét Anh DKT51DH1 1.1 5.67] 116,605,9:26:19 AM5/27/2014; 500 500/ 5.00
5| 38103|Trwong Thé Anh DKT51DH1 1.1 6.33] SO0] SO0 SO0 SO0 Z0u, 3.00] 3.00] 3.00
6| 38104[D8 Van Céng DKT51DH1 1.1 567] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00] 1.00
7| 38105|Phiung Van Céng DKT51DH1 1.1 5.67] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00
8| 38106|Vi Van Cuéng DKT51DH1 1.1 533 2.00| 2.00] 2.00] 2.00] 2.00] 2.00] 2.00] 2.00
9| 38108|Vii Dinh Duén DKT51DH1 1.1 5.33] 3.00] 3.00] 3.00] 3.00] 3.00] 3.00] 3.00] 3.00

10| 38109|Binh Tho Duy DKT51DH1 1.1 7.67] 5.00| 500 5.00] 500 500 5.00] 500 5.00

Hinh 1. Béng téng hop diém

Trong do, 350 nhiém vu dugc thé hién trén 350 cot voi tieu dé cot la ma nhiém vu. Diém cua
mdbi nhiém vu dwoc tinh béng trung binh céng cla nhiém vy d6 & cac bai huan luyén. Vi dy, sinh
vién Nguyén Twdng An, nhiém vu 1010101 (Poc hiéu va s& dung hai dd) dwoc kiém tra 3 1an, 1an
1 v&i bai 101 ctia bd mén Hang hai dat 2 diém, 2 1an sau v&i bai 605 clia bd mon M6 phdng, dat 6
diém. Nhw vay nhiém vu 1010101 cua sinh vién nay dat 4.67 diém.

~ Sau khoa huén luyén, diém méi nhiém vu dwoc in chi tiét trong Phan 2 ctia $6 ghi nhan
huan luyén.

5. Két luan

Khi t& chirc huén luyén va danh gia theo giai phap néu trén, hoat déng huén luyén sinh vién
da co6 dwoc nhirng cai tién nhw sau:

- Bam bdo nhanh chéng, chinh xac va khach quan.

- BDam bdo danh gia toan dién.

- Sinh vién dwoc cdp S6 ghi nhan huén luyén, 1a béng chirng quéa trinh huan luyén cla
sinh vién. Nguoi tuyén dung cé thé thong qua sd nay dé hiéu hon vé nang lwc cda sinh
vién.

Bén canh nhirng cai tién dat dwoc néi trén, bai viét con chi ra dwgc nhivng can c khang

dinh c6 nhiéu hoat ddng huan luyén trén phong thuc hanh hoan toan dap (rng dwoc yéu cau cla
STCW Code 2010.
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THEO DOI ANH MUC TIEU TREN MAN ANH RADAR
TRACKING TARGET IMAGE ON RADAR SCREEN

PGS.TS. PHAM VAN THUAN
Phoéng Pao tao, Truong DHHH Viét Nam
ThS. LE THE ANH
Khoa CNTT, Trwwong DHHH Viét Nam
Tom tat
Tw déng dé giai cac muc tiéu radar (ARPA) la mét chire néang quan trong tro giup nguoi
hai vién trong céng tac dan tau trén bién. Dé cé thé tw déng dé gidi muc tiéu radar, can
phai theo d6i va danh gia duwoc suw di chuyen cta anh cac muc tiéu trén man hinh radar.
Trong khi nhiéu hdng ché tao radar da s& hiiu céng nghé nay thi & Viét Nam, céng nghé
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nay con chuwa duoc phé bién. Bai béo nay gidi thiéu vé cong nghé theo déi dnh muc tiéu
trén man hinh radar phuc vu tinh toan dé giai duwoc phat trién béi nhém nghién ctru.
Abstract

The Automatic Radar Plotting Aids (ARPA) is an important function which support the
mariners in handling the ship at sea. In order to plot the radar targets automatically, the
movements of targets' images should be tracked and evaluated. While the manufacturers
of radar systems possess this technique, in Vietnam, it is not widely applied. In this
paper, the technique of tracking targets' images on radar screen for plotting purpose is
introduced.

1. Gi&i thiéu

Radar 1a mot thiét bi hoat dong
theo nguyén ly nhw sau: Nguoi ta truyen
di mot chum xung vo tuyén c6 cwong do
I&n va thu séng phan xa lai bang may thu.

Bang cach phan tich séng phan xa, vat
phan xa dwoc dinh vi, va doéi khi dwoc xac / DPoc file video /
dinh hinh dang.
Trén cac tau bubn néi rieng, nguoi \1'
ta s dung radar hang hai dé tim kiém, ) —
phat hién muc tiéu. Trén co s& do dac 1. Tach frame tu file video €<
cac thong tin radar cung cép, ngudi ta
tién hanh d6 gidi danh gia nguy co dam ¢

va va dwa ra hanh dong tranh va. Céng

viéc dd giai nay hién nay c6 thé lam bang 2. Catvlng anh can xr ly
tay hoac tw dong. Trong khi nhiéu nwéc
phat trién tién ich tw dong do giai radar va ¢

tich hgp vao trong radar thi & Viét Nam,
cac radar dan sy dwoc nhap tr nuwéc
ngoai, va do van dé chi phi, nhiéu don vi ‘L
khai thac tau khéng mua cac tién ich tw

dong dd gidi nay khi mua radar. Thiéu
thiét bj tw dong dd giai radar (ARPA), hai

3. Tién xr ly anh

4. BO loc phat hién tau muc tiéu

vién sé kho khan hon trong coéng tac danh ¢
gia nguy co dam va va dwa ra cac hanh
dong tranh va cham hon do ton thdi gian 5. Tinh todn cac théng s6

thwe hién cong tac dd giai bang tay.

Theo d&i sy di chuyén cGa hinh
anh muc tiéu trén man hinh radar la moét
co s& co ban dé tlr dé tinh toan cac
théng tin muc tiéu. Anh cGa muc tiéu trén
man anh la nhirng vung c6 do sang khac
v&i nén xung quanh twong (ng véi vi tri
muc tiéu trén thwc dia. Theo dbi anh cla
muc tiéu trén man anh radar la theo doi
sy di chuyén cta nhirtng viing sang nay
dé tr dé thwc hién cac bwéc tinh toan do
gidi tiép theo. Trong bai viét nay, chung
toi sé gidi thiéu giai phap x& ly thong tin
tlr radar va tinh toan theo ddi anh muc Hinh 1. So' d6 khéi xtr Iy tin hiéu man hinh radar
tiéu do radar cung cap.

La frame cuéi?

2. Xtr ly anh radar phuc vu theo ddi d6 giai théng tin muc tiéu

Nhin chung, trén cac tau thuyén nhd, vi nhiéu ly do, nguwdi ta thwong trang bi mét sb loai
radar cé cac tinh nadng han ché va chirc ndng ARPA khoéng dwoc tich hop. Vi vay, dé tang cwong
chirc ndng tw déng d6 gidi cho radar cac tau thuyén nhé khdng cé chirc nang ARPA, ching t6i da
nghién ctru 1y théng tin t&r man anh radar va x ly trén thiét bj riéng biét. Viéc lam nay khéng can
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thiép vao hé thdng radar s&n cé trén céac tau, tranh anh hwéng dén cac thiét bi vén da dwoc kiém
dinh ctia nha san xuat ma van cé thé thwc hién dwoc chirc néng tw dong dé giai.

Moi radar d&u c6 man hinh. Viéc lay tin hiéu t man hinh radar c6 thé tan dung dwéng dan
tin hiéu nay. Théng qua nghién ctru ché tao thiét bi chuyén déi, tin hiéu nay dwoc dwa vao may
tinh dé x&r ly anh muc tiéu trén man hinh radar. Chi tiét qua trinh x( ly tin hiéu dwoc thé hién theo
lwu d6 trong hinh 1.

Tin hiéu dwa vao may tinh dwoc x ly véi dinh dang file video. Phan mém duoc thiét ké dé
doc thong tin tw file di liéu nay. T file *.avi tach frame &nh va chuyén sang dang Bitmap.

Hinh 2. Tdch phan di liéu hinh dnh can phén tich

Do man hinh radar khong phai ché nao cling dwoc bd tri d& hién thi cac théng tin vé muc
tiéu do do cling khong can thiét phai stv dung hét phan man hinh nay. Ngoai ra, chung ta can c6
cac khu viee dé hién thi thong tin radar va thong tin do giai, do do, chung ta loai b6 cac ving anh
khong can thiet, cat lay vang anh radar dem xc ly. Tlr ché d6 thu toan man hinh, chung ta xay
dwng mang toa d6 va xac dinh khu viec man hinh can x& ly nhw trén. Chi cac di liéu hinh anh
trong khu virc nay méi dwoc x ly.

Dé c6 thé phan tich hinh anh, chung ta chuyén anh thu dwoc & budc 2 sang anh xam theo ti
l&: 0.2125 : 0.7154 : 0.0721, sau d6 st dung thuat toan SIS (Simple Image Statistic) dwa vé anh
nhi phan. Cu thé nhw sau: Tlr anh mau thu duoc, ta chuyén sang anh xam cé gla tri xam [0, 255]
Dung 1 byte dé biéu dién 1 diém anh‘ Tiép theo, ta xac dinh nguwéng dé chuyén gia tri xam cuda
tng diém anh thanh céc gia tri 0, 1 bang thuat toan SIS. Day Ia thuat toan dung dé tinh nguéng
delta st dung phwong phap thong ké, thuat toan nhw sau:

+ Gi4 tri tdng trong sb: weightTotal = 0

+ Tbng trong sb cla cac pixel: total = 0

+ V&i mbi diém anh I(x, y):

-Tinhhaigiatriiex=|I(x+1,y)-I(x-1,y)],ey= |I(x,y+1) - I(x,y - 1)]
- Trong sb weight = max{ex, ey}

- Téng trong sé: weightTotal = weightTotal + weight

- Téng trong sbé cla cac pixel: total = total + weight * I(x, y)

+ Nguwdng delta = weightTotal / total

Gia tri diém &nh nhé hon ngudng delta sé dwoc gan vé 0 va nguoc lai. Nhw vay, hoan toan
c6 thé dé dang phan biét dwoc khu vuc cé tin hiéu radar phan hdi (cé anh muc tiéu) va khu vuc
khoéng co.

Chung ta déu biét réng, cac muc tiéu trén man hinh radar déu c6 chuyén dong riéng. O’ man
hinh radar, anh cta ching vi thé cling luén luén chuyén dong. Mudn do giai dé tinh toan thong tin
chuyén doéng clia muc tiéu, can co it nhat 2 lan quan sat muc tiéu. Boi voi ngudi sy quan tryc ca
viéc phat hién va theo vét muyc tiéu trén man hinh radar twong déi don gian. Tuy nhién, dé mot
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chwong trinh may tinh c6 thé tw dong theo déi dwgc muc tiéu, cn cung clp cho né cac co s& dé
nd so sanh va nhan dang. Trong cong trinh nay, ching t6i tao ra bd loc phat hién tau muc tiéu theo
céc tiéu chi: Kich thwéc chiéu dai, chiéu rong, ti 1é chiéu dai/chiéu rong, toa do. Tac gia xay dwng
bd loc 1a sw két hop cac ham logic theo cac tiéu chi chiéu dai, chiéu réng, ti 1& gitra chiéu dai va
chiéu réng cla déi twong.

f =f1 and f2 and f3 and f4 and f5 and f6
Trong do:

+ f1 = Width < 50? True: Fasle

+ f2 = Height< 50? True: Fasle

+ f3 = Width >3? True: Fasle

+ f4 = Heigth> 3? True: Fasle

+ f5 = Width/ Height< 5? True: Fasle

+ 6 = Height/ Width< 5? True: Fasle

V&i cac tiéu chi trén, viéc so sanh cac anh muc t[éu trong khu vire lan can lan quan sat cubi
cung cho phép nhan dang cac &nh clia muc tiéu & cac lan quan sat tiép theo.

Khi da co théng tin vé &nh muc tiéu qua 2 1an quan sat, ké thira két qua cong trinh nghién
ctru trwdc, cong tac tw dong tinh toan cac thong tin chuyén dong clia muc tiéu dwoc phan mém
thwe hién dwa ra cac théng tin dé gidi phuc vu phong tranh dam va gitra cac tau thuyén.

3. Két qua theo ddi anh muc tiéu va tw dong tinh toan do giai

Can cl trén co s& ly thuyét vira néu, viéc thtr nghiém véi thiét bi radar/ARPA trén phong mo
phéng cta Trwong Dai hoc Hang hai Viét Nam dwoc thwe hién. Chi tiét xem trong hinh 3.

@ 12 Théng Ty Dang Dénh Gis Cac Tinh Huding Gia Théng Trén Bién - = x
Bigu Kién Théng Tin Tau Ta
Tam Nhin Xa: Huong Bi: | 015.0 (ag)
@ Tt ¢ BiHan Ché
Tdc D§: 12.0 (HL)
RM - North Up Théi Gian: [ 14:20:41
Thang Tam xa: 6 NM . R
| Sif Dung Gig Hé Thang
Loai Tau Muc Tiéu BG Dai: 100 (mét)
way o
Tity Chon Théng Tin 5 Giai
IS " T
Zales Tau Muyc Tiéu: 1
. . BCR: 04.4 (HL)
Man Hinh Cam Ung BCT: .03
CPAMIn Phutng Vi: 9 (dd)
CPAmin = 3 Khr;ang Cach: 04.68 ((:\:))
Huéng Bi: 3381 0
03.0 Téc D4: 125 (HY)
I — CPA: 04.40 (ML)
TCPA: 1217
e g \, Tau Muc Tiduz
bb QJ BCR: = (M)
v jﬁ/ v BCT: )
V W V Phufdng Wiz~ *** (deg)
\‘ y Khoang Céch: *=*= (NM)
“ P Huéng Bi:  ***  (deg)
- Téc Do: - (kts)
Pai hoc Hang Hai CPA: o (nM)
Viét Nam TCPA: )

Hinh 3. Hoat déng theo déi va tir déng d6 giai chuyén déng cta anh muc tiéu

Nhw ching ta déu biét, khi cac muc tiéu chuyén déng vao gén tau chd, séng phan xa tré vé
radar manh Ién, tu’o’ng ng véi doé 1a viéc thay déi kich thuwéc ctia dnh muc tiéu trén man anh
radar. Viéc thay d6i hwéng dich chuyen clia muc tiéu cling lam thay déi kha nang phan xa song
radar. Ngoai ra, anh hwdng cltia cac yéu tb mdi trudng cung lam thay ddi hinh &nh clia muc tiéu
theo th&i gian. Do d6, viéc nhan dang anh muc tiéu doi hoi xt ly théng tin hinh anh do radar cung
cap mot cach lién tuc. Néu dé trong thdi gian dai thi kha nadng phan mém tw déng nhan dang ra
&nh nao |a anh clia muc tiéu theo tién dd thoi gian 1a khé khan.

Anh clGia muc tiéu trén man anh radar khéng thwe sw 6n dinh. Kich thwéc va vi tri ctia né co
nhirng giao ddng nhat dinh. Khi tinh toan d6 giai, viéc xac dinh vi tri quan sat cla muc tiéu cin c&
vao tam cla cac khdi hinh anh nay. Mét khi hinh anh cGa muc tiéu thay ddi thi tam ctia né ciing
thay ddi vi tri. Diéu nay gay khoé khan cho viéc tinh toan lién tuc cac thong sé ctia muc tiéu. Néu
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lién tuc cap nhat trong cac khoang thoi gian rat ngén, ching ta sé thay sw mét 6n dinh trong thong
s6 chuyén déng ctia anh muc tiéu thong qua tw dong do giai. Trong qua trinh nghién ctru, chung toi
st dung k¥ thuat riéng dé han ché tac ddng nay.

Qua thir nghiém, c6 thé khang dinh chéc chan kha ning bam muc tiéu va tinh toan dd giai
cla phan mém. Céac théng tin vé chuyén dong Cl]a,téu muc tiéu dwoc tinh toan va hién thi 1én bén
phai man hinh twong tw nhw nhirng thong tin hé thong ARPA théng thwdng thwe hién.

4. Két luan

Theo d&i nhan dang thanh céng chuyén déng ctia anh muc tiéu la moét co s& quan trong
phuc vu tw déng dd gidi cac thong tin ctia muc tiéu trén man anh radar. Trong cong trinh cla minh,
cac phwong phap xt ly anh da dwoc gidi thieu dé co thé phan biét dwoc cac ving sang chlra
dwng thong tin ciia anh muc tiéu trén man anh radar.

Anh cta muc tiéu trén man anh radar ludn bién ddi ca vé vi tri 1an kich thwdc kéo theo sw
theo d&i, nhan dang khé khan. Trong dé tai, bd loc hinh &nh véi cac tiéu chi so sanh vé kich thuwéc
anh da dwoc xay dwng. Qua thuc nghiém da ching t6 kha néng theo ddi, nhan dang sw di chuyén
ctia anh muc tiéu. Day la co s& quan trong dé co thé ché tao cac thiét bi tw dong dd giai tranh va
radar.
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NGHIEN C(’U DIEN BIEN THUY TRIEU TAI VI TRi CANG BIEN DA NANG
CO XET DEN NUO'C BIEN DANG TRONG BAO
STUDY THE TIDE IN DA NANG PORT LOCATION WITH SEA LEVEL RISE

DURING STORMS
ThS. VU H'U TRUONG
TS. NGUYEN THI DIEM CHI
TS. TRAN LONG GIANG
Khoa Céng trinh, Trirong PHHH Viét Nam

Tom tat
Trong bai béo nay, cac tac gid dé cép dén (ng dung phdn mém MIKE 21, mét trong
nhitng phdn mém mé hinh héa thiy Iuc hién dai va cho két qua tinh toan c6 do chinh xéc
cao, dé &p dung va dang duoc st dung cho mét sé dw én I6n tai Viét Nam. Bai béo ciing
trinh bay mét tinh toén cu thé dién bién thdy triéu tai vi tri cdng bién Pa Néng cé xét dén
nuwéc bién déng trong béo.

Abstract
In this article, the authors present the MIKE 21 software, one of the modern software for
modelling hydraulic with high precision in calculation results, easy to apply and is being
used for a number of major projects in Vietnam. The authors also present a specific
application for calculating tide in Da Nang port location with sea level rise due to storms.

Keywords: sea port, mesh generater, boundary condition, tide predictions.

1. Dat van dé

Viét nam c6 duwdng bd bién dai khoadng 3200km, day Ia mét thuan loi I&n dé phat trién kinh
té bién. Trong nhidu n&m qua, hang loat cac cang bién da dwoc xay dwng doc theo bd bién tir Bac
vao Nam. Theo qui hoach céng bién dén n&m 2020 da dwoc tha twédng chinh phi phé duyét, hién
nay c6 6 nhém cang bién gdm 166 cang bién I&n nhd trén ca nuwéc.

Viéc nghién clru diéu kién thay van cho thiét ké cac cang bién 1a rat quan trong. Sy bién
déng clia mye nwéc va dong chay & cac vi tri xay dung cang anh hudng rat Ién dén co s& ha tang
bao vé cang, trang thiét bi va hoat dong khai thac cta cang. Viéc xac dinh sy dao déng ctia muc
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nwéc va dong chay tai cac khu vuc xay dwng cang thwong gdp nhiéu khé khan, dac biét hién
twong mwc nwdc dang trong thoi gian ngan do bdo. Tuy nhién ngay nay véi sy phat trién clia cac
phan mém tin hoc, viéc mé phdng cac hién twong trén tai cac vi tri xay dung cac cang bién cé thé
thwc hién dwoc mot cach chinh xac. Mét trong nhitng phdn mém tin cay dé lam viéc nay la bod
phan mém MIKE 21 v&i nhiéu tinh ndng trong céc linh vue lién quan dén chét 16ng. Trong bai bao
nay cac tac gia trinh bay &ng dung phan mém MIKE 21 d& mé phdng sy dao dong ctia muc nwdc
va dong chay tai vi tri cang bién Da Nang co xét dén sy dang cao clia myc nwéc bién do gio va ap
suét trong bao.

2. Gi®i thiéu phan mém MIKE 21

M hinh toan MIKE 21 1a mdt phan mém chuyén dung do Vién Thay lwc Ban Mach nghién
clru va phat trién lién tuc trong hon 30 ndm qua. Phdn mém nay c6 nhiéu mddun tinh toan khac
nhau dwoc ¢ng dung dé tinh toan cac yéu té dong lwc hoc clra séng, ven bién va bién. Cu thé
MIKE 21 c6 thé gidi quyét cac van dé sau: Tinh toan thly triéu tai mot vi tri bat ky trén thé gisi, tinh
toan dong chay clra sdng ven bién, tinh toan lan truy&n séng tir viing ngoai khoi vao viing ven b,
tinh lan truyén séng trong khu vuwc bé cang, tinh toan van chuyé&n bun cat, tinh toan lan truyén
chét, tinh toan tran dau, tinh nwéc dang do bao, tinh toan xam nhap man va nhiéu ng dung niva
dang dwoc xay dwng.

2.1. U'ng dung MIKE trong tinh todn thay triéu cé6 xét dén hién twong nwéc dang trong bao

Dé lap dwoc m6 hinh mé phéng, can thiét phai cé sé liéu dia hinh véi cac thong sé vé cao
do va toa do cuia khu vwc nghién ctu. Vi vay buédc diu tién ta can phai nhap céac file cé toa do
dwong be trong khu vire nghién clru, sau d6 ta tién hanh 1ap cac bién 16ng ctia mé hinh, méi bién
c6 1 gia tri khac nhau, déi véi bién nwéc phai gan gia tri tir 2 tré [én. Bwéc tiép theo ta can phai tao
lwdi tinh toan, & day ta chon lwdi tinh toan tam giac, khu ve can xac dinh thay triéu sé dwoc chia
lwdi day hon cac khu virc khac trong lwdi tinh toan. Budc tiép theo ta nhap div liéu dd sau trong
khu vye tinh toan, khi da dwa do sau vao ta can ndi suy dd sau & cac 6 lwdi. Sau d6 ta vao
Mesh/Export Mesh sé& thu duwgc két qua la file dia hinh (*.mesh).

Dé tinh toan thiy triéu c6 xét dén hién twong nwéc bién dang trong bao ta dung modun
MIKE 21 FL, cac di¥ liéu dau vao phai khai bao dé chay chwong trinh dwgc phan lam cac nhom
nhw sau:

- Mién tinh va tham s6 thoi gian: Luéi tinh, d@¥ liéu dia hinh, thoi gian m6 phong cua mé hinh.

- Hé sb hiéu chinh: D4 nham day, hé s phan tan mé men, hé s6 ma sat gitra gié va bé mat.

- Diéu kién ban dau: Myc nwédc, cac thanh phan van téc dong.

- Diéu kién bién: Mwc nwéc, lwu lwong.

- Cac théng sbd khac:
Van tbc va hwédng gid, ap
suéat khi cé bao, thay triéu,
blrc xa séng.

2.2. Ung dung tinh toan
thay trieu cang ba Nang
c6 xét dén nwéc dang
trong béo.

2.2.1. D& ligu dau vao

Khu vuwe tinh toan cé
chiéu dai 20km va chiéu
rong 20km (hinhl). Can c
vao khu viec lwa chon dé lap
moé hinh, lwdi tinh ctda khu
vyc duoc lap la lwdi tam
giac voi kich thuéc lvdi nhd
tap trung & khu vyc sbdng
Han va vung ctra sbng Han
(hinh 2) @& dam bao mod
hinh cho két qua chinh xac.

Hinh 1. Khu viee bién Ba Ning

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 63



CHUC MUNG NAM MOl 2015

Bathymetry

meter

__________________

bhbkbhbbissserd
bhiiidbbbdiioi..

2

%

Hinh 2. Lwéi tam gidc trong mé hinh tinh toan

S liéu dia hinh dwoc lay tr 2 ngudn chinh Ia sé liéu do dac dia hinh day séng Han ty &
1:1000 trén tuyén lubng sdng Han doan tir clra bién vao sau trong dat lién 5km, sbé liéu dia hinh
khw vic bién Ba Nang dwoc trich tv ban d& DEM ETOPO2 cho toan khu vuc bién Déng, ty 1é
1:50.000. Qua trinh thu thap sé liéu va sé hoa dia hinh cho két qua nhw hinh 3.

Mb hinh tinh toan c6 4 bién Idng nhw sau: Bién phia trong séng Han dwoc 1y véi muc nwéc
thyc do tai tram thdy van séng Han twong rng v&i vi tri ctia bién. Bién ngoai bién bén phai dwoc
Iéy véi myc nwédc thye do tai tram thay van ven bién Son Tra (kinh @6 108,2166667; vi d6 16,1).
Bién ngoai bién bén trai dwoc Iéy voi myc nwédce thie do tai tram thdy van ven bién Con cd (kinh
dd 107,3333; vi do 17,1666). Bién phia ngoai bién (Ocean Boundary) cé diém dau bién 1y véi
muwc nwéc tram Son Tra va diém cudi bién l1ay véi muc nwédc tram Con Co.

Bathymetry
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Hinh 3. Dja hinh cda khu vwc nghién ciru
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2.2.2. Thiét Idp cac tham sé tinh toén trong mé hinh MIKE 21
Céac tham sb cai dat cho mé hinh duoc trinh bay trong bang 1.
Béng 1. Cac tham sé cai ddt cho mé hinh

Thanh phan Gia tri cta théong sb
Thoi gian m6 phéng 16 (ngay)
Budc thoi gian 30 (s)

D6 nhét min 1.8e-006 (m?/s)
D6 nhét max 100.000.000 (m?/s)
Van téc ban dau 0 (m/s)
Van téc gi6 trong bao 5, 10,..,30 (m/s)
Ap suét khi quyén 1050mb

D6 nham 30 (m1/3/s)
Myc nwéc ban dau 0 (m)
Buwéc thi gian lwu két qua 60 (min)

2.2.3. Két qua tinh todn murc nuwée cia mod hinh khi khéng c6 bao

Két qua tinh toan mwc nwéc khi khéng cé bdo va cac thanh phan van téc u,v ctia mé hinh
trinh bay trong hinh 4. Sé liéu thdy van dung dé kiém chudn két qua tinh toan ctia mé hinh duwoc
lay tr sb liéu thwe t& do dac tai vi tri cang bién Da Néng tir ngay 1/1/2012 dén ngay 16/1/2012.
Can clr vao viéc so sanh gia tri myc nwéc gitba két qua thwc do va két qua tinh toan tir mé hinh, ta
nhan théy co sy tuong déng I&n v& ca d6 16n ctia myc nwéc va pha dao dong cua duwdng muc
nwéc. Tuy nhién d& mé hinh cho két qua chinh xac hon thi can phai hiéu chinh lai mét sé thong sé
dau vao clia md hinh. M6 hinh sau khi dwoc kiém chuan sé dwoc dung dé& xac dinh mwc nuéc
dang khi c6 bdo tai vi tri cang bién Da Néng.

Surtsca wwanon

i

KRR

fiiit

fipep et

Time step (1061): 0101712 170000

Hinh 4. Két qua tinh todn cta mé hinh
2.2.4. Kiém chuén va trng dung mé hinh xéc dinh muc nuwéc dang do bao

Dé& md hinh tinh toan dat két qua tét hon, viéc hiéu chinh mé hinh la can thiét, mot s gia tri
cua thdéng so déu,véo da dwoc hiéu chinh dé’két qua cua mo hinh sat véi cac gia tri thyc do. Tw
hinh 5 ciing c6 thé nhan ra dé sai Iéch gitra két qua myc nwéc tinh toan sau khi da hiéu chinh mé
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hinh va muc nwéc thywe do trong cac ngay 1/9/2012 dén 14/9/2012 1a nhé (dd Ién mirc nwdc tai
cac thoi diém nay chénh léch nhau Ién nhat 3cm). Sy khac biét nay cé thé chip nhan dwoc, néi
cach khac mé hinh hién tai hoan toan da tin cay dé s dung dy doan mwc nuwéc thay tridu tai vi tri
cang bién Ba Nang khi cé bao.

e

I

Hinh 5. So sanh mwc nwéc thuwe do va két qua mwe nwérc tai diém kiém chuén

Két qua chiéu cao mwc nwéc dang thém trong bao ctia mé hinh va sé liéu quan tréc tai vj tri
cang bién Ba Nang duoc trinh bay chi tiét trong bang 2.

Béng 2. Két qua chiéu cao muwc nwéc dang thém trong bado cia mé hinh

V(m/s) 5 10 15 20 25 30
H(m) 0,0595 | 02520 | 0,4450 | 0,6370 | 0,8295 1,0220
He(m) 0,061 0,242 0,460 - - -

3. Két luan
Qua nghién cu nay cé thé rat ra mot s két luan sau:

M6 hinh MIKE 21 FM la mot cdng cu manh trong viéc tinh toan, mé phédng myc nwédc va
dong chay trong dé cé sy twong tac gitra cac yéu td soéng va dong chdy bang phuong phap khbi
hiru han.

Viéc &ng dung phan mém nay vao tinh toan dién bién thay triéu tai cac vi tri cira séng va
khu vwc ven bién co xét dén hién twong myc nwéc dang do bao cho phép dw bao dwoc muc nwéc
thiét ké cac cong trinh xay dwng ven bd nhw dé chan séng va cac cong trinh bén cang bién.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] TS Pao Van Tuan (2010), “Ung dung MIKE 21 trong tinh toén béi xdi ludng tau do tac dung cta
dong chéy va séng”. Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai, s6 21-01/2010.
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NGHIEN CU'U ANH HUONG CUA PHEN TRE DEN SU’ ON DINH
CUA MAI DOC CONG TRINH
STUDY EFECT OF BAMBOO FASCINES ON STABILITY

OF CONSTRUCTION SLOPE )
TS. TRAN LONG GIANG
Khoa Céng trinh, Trirong BPHHH Viét Nam

Tom tat
Trong bai bao nay, tac gia dé cap dén st dung phén tre gia c két cau mong ctia dé tam
chan séng va anh huwdng cta soé I6p phén tre dén sw 6n dinh chung cta dé, chuong trinh
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GeoStudio 2007 mét trong nhitng phdn mém tinh toén 6n dinh hién dai va cho két qua
tinh toan co do chinh xac cao dwgc dung dé phan tich va tinh toan én dinh cda dé. Bai
bao ciing trinh bay mot tinh toén cu thé cho tuyén dé & Pinh Vi (Khu 2), Hai Phong.
Abstract
In this article, the authors present the application of bamboo fascines for strengthening
foundation of temporary dyke and effect of bamboo fascines on the stability of the dyke,
Geostudio 2007 software, one of the modern software for stability calculation with high
precision in calculation results, is being used for analysis and calculation the stability of
dyke. The authors also present a specific application for calculating stability of temporary
sea dyke in Dinh Vu (zone 2), Hai Phong.
Keywords: bamboo fascines, stability, temporary dyke.

1. Dat van dé

Viét Nam c6 dwong bd bién dai khoang 3200km, day la mot thuan loi Ién dé phat trién kinh
té bién. Trong nhiéu ndm qua, hang loat cac khu cong nghiép cang bién da dwoc xay dwng doc
theo b& bién tlr Béc vao Nam. Dé xay dwng, van hanh cac khu céng nghiép cang bién mét cach an
toan thi viéc xay dwng cac tuyén dé bién ca tam thoi 1an kién cb 1a mot yéu cau hét strc cp thiét.

Viéc nghién ctru tinh toan &n dinh cuc bo va tdng thé trong codng tac thiét ké cac cong trinh
dé bién tam thoi hay kién cb 1a rat quan trong. Sw én dinh clia cac tuyén dé nay anh hwéng rat I6n
dén céac cong trinh ha tang phia trong, trang thiét bi va hoat déng khai thac cta khu céng nghiép.
Viéc xac dinh sy 6n dinh cla két cdu dé thuwong gap nhiéu khé khin, dic biét hién twong muc
nwéc ngdm, sw thay ddi mwe nwéc thiy tridu va cac giai phap gia cd két cdu mong dé. Tuy nhién
ngay nay véi sy phat trién cla cac phan mém tin hoc, viéc md phéng cac hién twong trén cé thé
thwe hién dwoc mot cach chinh xac. Mét trong nhitng phan mém tin cay dé lam viéc nay la bé
phan mém Geostudio 2007 vé&i nhiéu tinh ndng trong céc Iinh vue lién quan dén co hoc dat. Trong
bai bao nay tac gia trinh bay (rng dung phdn mém nay dé nghién clru anh hwéng ctia phén tre dén
s &n dinh cta dé tam va ap dung tinh toan cho mét truéng hop cu thé 1a tuyén dé tam Dinh Vi
(khu 2).

2. Gi®i thiéu phan mém GeoStudio 2007

GeoStudio 2007 1a mot phan mém dia ky thuat ctia céng ty GEO-SLOPE International —
Canada. Phan mém nay ding dé phan tich én dinh mai dat - da, mé dun SLOPE/W c6 thé phan
tich va gidi cac bai toan mai déc khéong déng nhét trén nén da, trudng hop mat trwot xac dinh
trwdc theo tirng khéi, mai dat chiu tai trong ngoai va cé gia cb. SLOPE/W c6 thé ghép ndi véi
SEEP/W dé& phan tich én dinh mai dbc trong diéu kién cé ap lwc nwéc 16 réng phic tap, voi
SIGMA/W phan tich én dinh mai déc theo ng suét phan t6, véi QUAKEW phan tich én dinh mai
déc co xét téi tac dong dong dat va phan tich dn dinh mai déc theo ly thuyét do6 tin cay, do dé cé
thé 4p dung chung vao viéc tinh toan - thiét ké cac cong trinh xay dwng, dia k¥ thuat va khai thac
ma... ¢6 lién quan téi mai déc.

2.1. Ung dung GeoStudio 2007 trong tinh todn 6n dinh dé c6 st dung phén tre

Dé lap dwoc md hinh tinh toan, can thiét phai cé sé liéu dia chét, cac théng sé hinh hoc cua
dé, cac chi tiéu co ly cta vat liéu lam dé, cac tai trong bén ngoai tac dong lén dé. Budc tiép theo ta
nhap di¥ liéu pham vi bd tri cac phén tre, vai dia ky thuat, sb 1&p phén tre, sé I1&p vai dia ky thuat,
sau d6 ta chon tam trwot so bo va cac tiép tuyén ciia ho mat truot.

D& nghién clru dwoc sw anh hwdng clia phén tre dén sy 6n dinh tdng thé cla dé, két ciu
mong dé dwoc xem xét trong 05 trwdng hop nhw sau: Trwdng hop 1 khdéng cd phén tre; trwdng
hop 2 c6 01 |6p phén tre; trwdong hop 3, cd 02 I&6p phén tre; tru’{yng hop 4 c6 03 I&p phén tre;
trwong hop 5 ¢6 04 I1&p phén tre va tredng hop 6 moéng dwoc gia co vai 05 I&p phén tre.

2.2. Ung dung tinh todn 6n dinh dé tam cua khu vwec Binh Vii (khu 2)
2.2.1. D& liéu dau vao dé tinh toan 6n dinh

~ Tuyén dé tam Binh Vi co chiéu dai gan 5 km. Buoc bo tri trén mat bang nhuw (hinh 1). Mat
cat tuyén dé clia phwong an lwa chon dé xay dwng dwoc trinh bay trong hinh 2.
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Hinh 2. Két cdu mat cat ngang dé

Sé liéu dia chét tai khu vc xay dwng cong trinh do Cong ty c6 phan tw van thiét k& Hang
Hai CMB thyc hién ndm 2014 dwoc trinh bay tém tat nhw trong bang 1. Cac chi tiéu co ly cta vat
liéu lam két cdu dé dwoc trinh bay trong bang 2.

Béng 1. Téng hop céc chi tiéu co’ ly cta I6p dat dwéi méng céng trinh

TT Chi tiéu co’ ly Ky hiéu Don vi Gia tri TB
1 Thanh phan hat P %
0,25+ 0,10 1.4
0,10 + 0,05 11,9
0,05 + 0,01 39,8
0,01 + 0,005 15,3
<0,005 31,6
2 Do am thién nhién W % 42,0
3 Dung trong thién nhién Yw g/cm3 1,72
4 Dung trong kho e g/cm?3 1,21
5 Hé sb roéng e 1,240
6 Do 16 rong n % 55,4
7 Do bao hoa G % 91,8
8 Gidi han chay Whh % 427
9 Gigi han déo W4y % 23,0
10 Chi s6 déo la % 19,7
11 Do sét Is 0,96
12 Hé sb nén ltn véi ap lwc nén 1- 2 a2 cm?/kG 0,068
13 Lyc dinh két c kG/cm? 0,050
14 Géc ma sét @ do 03043
15 M6 dun bién dang Eo kG/cm? 13,18
16 Ap luc tinh toan quy wéc Ro kG/cm? 0,41
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Bang 2. Cac chi tiéu co’ ly cda vat liéu xay dwng céng trinh

T Vit liéu T“-’"g(l'(flj”r:g rieng Goc ma sat L‘-E’Epd;)“h
1 Cét 18 30 0
2 Bao cat gia cb 18 30 6
3 D4t nén 16 3 5
4 Ong Geotube GT 1000 18 30 6
5 Dét sét 18 16 10

Cac thoéng sb hinh hoc ctia dé va chi tiéu co ly vat liéu gia cé6 mong clia dé nhu sau:

+ Mong dé bao gdm phén tre véi 6 lwdi 1x1m két hop 01 1&p vai dia ky thuat cé kha nang
chiu kéo 600kN/m?, phia trén I&p vai dia ky thuat la 0,05m da dam nhdé. Bwdng kinh cua tre la
0,08m.

+ Bao cat gia c6 chan khay phia trwdc co kich thwdc: 0.5x4x25m

+ Ca&c tui vai dia ky thuat dung dé gia c6 mai déc phia ngoai dé dwoc lén chét cat tir 300-
500kg

+ Mai dbc phia ngoai m = 2,5;

+ Mai dbc phia trong m = 2,0.
2.2.2. Két qua tinh toan én dinh ctia dé trong céc truong hop

Két qua tinh toan s 6n dinh tdng thé cia dé trong 06 trwdng hop twong trng duoc trinh

bay trong hinh 3, hinh 4 va hinh 5, ta nhan thay khi khéng c6 phén tre gia cwdng coéng trinh chi dat
hé s6 6n dinh kmin =1,135 <1,2 (Céng trinh khong dam bao &n dinh), khi c6 01 I&p phén tre gia

cwdng hé sé &n dinh dat kmin =1,208 >1,2 (Céng trinh d&m béo bn dinh), trwéng hop 6 khi c6 05
I&p phén tre gia cwdng thi hé s én dinh kmin =1,607 (hé sb 6n dinh tang 1,5 1an).

L1

ML

TTTTT T TTTTTT

Di

Hinh 3. Két qua tinh todn én dinh dé trong cdc trwong hop 1 va 2 (sé Iép phén tre twong teng 0 va 1)

EEEEEEEEE
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I

Hinh 4. Két qua tinh todn 6n dinh dé trong cdc trwrong hop 3 va 4 (s6 Iép phén tre twong teng 2 va 3)
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Hinh 5. Két qua tinh todn én dinh dé trong cédc trwong hop 5 va 6 (sé Iop phén tre twong rng 4 va 5)
Két qua tinh toan hé sb &n dinh téng thé dwoc tdng hop trong bang 2.

Béang 2. Két qua hé sé én dinh irng véi 6 triong hop gia cé méng bang phén tre két hop vai dia

Trwong hop TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6
S4 16p phén tre 0 1 2 3 4 5
Kmin 1,135 1,208 1,289 1,381 1,486 1,607
A(%) - 6% 14% 22% 31% 42%
3. Két luan

Qua nghién ctru nay cé thé rat ra mot s két luan sau:

- Phan mém Geostudio 2007 la mét céng cu manh trong viéc tinh toan, mé phéng én dinh
cbng trinh bang phuong phap phan tl hiru han. Dac biét phan mém nay cé thé mé phéng céac bién
phap x& ly méng cong trinh bang céc loai coc va vai dia k§ thuat khac nhau.

- Viéc str dung phén tre vao gia c6 méng dé lam tang kha n&ng chiu lwc cGa nén, va tang
dang ké& do 6n dinh cta cong trinh, chi phi ctia phén tre so véi cac vat liéu gia cwong khac 1a thap
vi day la vat liéu dia phwong s&n cé, phwong an két cdu nay mang lai hiéu qua kinh té cao.

TAI LIEU THAM KHAO
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GIOI THIEU CONG THUC TiNH NHANH KHA NANG THONG QUA CUA
CANG BIEN VA HUONG KHAI THAC TOI DA KHA NANG THONG QUA
CUA CANG BIEN
INTRODUCTION OF QUICK CALCULATION OF PORT THROUGHPUT
AND OPTIMISTICS OPERATION OF THE PORT THROUGHPUT

NCS. DO VAN KIEN
Phong khai thac, Cang Hai Phong
Tom tat
Bai bao gici thiéu céng thirc tinh don gidn, nhanh, nhung dam bao mirc do chinh xac
chédp nhan duoc. Bai béo ciing dé xuét huwéng khai théc cang dat céng suét hoat déng
gan Vvéi tri sé khé néng thong qua cla cang.
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Abstract
The article used a simple, quick calculation formula which ensure acceptable accuracy. It
also introduced an operation method which makes an operation productivity nearly
achieving port throughput.

1. Pat van dé

Kha nang théng qua la tiéu chi co ban khi xay dwng cling nhw trong qua trinh khai thac
cang. Tuy nhién cac cong ty quan ly cang thudng chi chu trong dén hwéng tang dau tw dé tang
kha nang théng qua ma it chi trong dén khau khai thac, cai tién ky thuat, ciing nhw tinh toan, kiém
tra mirc dat dwoc trong khai thac kha nang thong qua cta cang do gap khé khan trong tinh toan cu
thé nén viéc danh gia cac nhan té &nh huéng dén kha nang théng qua con chuwa day da. Trong
khudn khd bai bao, tac gia xin trinh bay v& phwong phap tinh don gidn va phan tich so bod vé cac
nhan t6 anh huéng dén kha ndng théng qua clia cang.

Cac phwong phap tinh kha ning thong qua cta cang bién

Truéc day, ngwodi ta tinh khd néng théng qua cla cang theo don vi tAn/mét chiéu dai cau
tau trong mét ca, mot thang hodc mot nam. Ngay nay khi cang da dwoc chuyén mon hoa cao thi
viéc tinh kha nang thdong qua dwoc xac dinh riéng cho tirng loai cadng nhw cang hang kho-roi, hang
Idng, hang container,...

Dé tinh cho mét cAu cang va tédng hop cho toan cang, nhidu tac gid da dé xuét cac phwong
phép khac nhau:

- Phuong phap Sirotsky V.F: Tac gia phwong phap quan niém rang kha nang théng qua cla
cau tau la s lwong hang xép d& dwoc trong thei gian nhat dinh, vi vay nén dwoc tinh theo cong
thire:

G A g s
=— (tan/giv) (1)
Ixd

et

et Khéd néng théng qua clia cau tau;

G: Luwong hang xép d& cho tau tinh theo tan;

twe: Thoi gian xép d&, tinh theo gid.

- Phwong phap Ananina V.Z, dé& xuét cdng thirc tinh kha nang théng qua ngay ctia cau tau:
Tingay = (24.a.D.K)/(ta+tp) (tAn/ngay) 2)

Trong do:

D: Trong tai tau (tan);

a: Hé sé st dung trong tai tau;

k: Hé sb sr dung cau tau;

txa: Thoi gian tau xép d& (gid);

to: Thoi gian lam viéc phu tro tai cu tau (gi®).

Trong do tw phu thudc vao nang suét lam hang cla thiét bi tuyén cau tau tinh chung cho ca
hai phwong &n chuyén thdng va qua kho.

- Phuwong phap tinh kha nang thong qua ciia Gnoianoi A.A
Kha nang théng qua ngay cla cu tau tinh theo céng thirc tbng quat

t,qNK . .
R xd ad 5 (tningay) 3
P P2 Ps3

Trong do6:

ta: Thoi gian xép d& cua thiét bi (gi®):
n: Sé thiét bj cuing loai trén cau tau;
ter: Hé sb st dung cau tau dé xép dé;

p123: Nang xuét gio' cta thiét bi khi lam hang theo phuong an chuyén thang vao kho va rat
hang tir kho st dung thiét bi cau tau, (tan/gio);
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cang:

a: Hé sé hang vao kho;
B: Hé s6 hang xuét kho bang thiét bj ciu tau.
- Phwong phap ctia N.A.Smorodinokiego
Kha n&ng théng qua ngay ctia cau tau dwoc xac dinh
= [nPt+(A-n)plkc  (tAn/ngay) 4)
Trong 4§o:
n: Thiét bj cau tau;
A: S6 lwgng hdm hang cua tau;
p: Nang suét thiét bj xép d& trén tau;
P: Nang suét thiét bj x&p d& trén ciu tau;
k: Hé sb khong diéu hoa gitra cac hdm thwéng 1y tir 0,75 + 0,96, tly theo tirng loai tau;
c: S6 ca lam hang trong ngay.
- Phwong phap ctia A.J.Dukielskiego
Kha ndng théng qua cla cau tau trong thang xac dinh:
- :%(SO—tng) (tAn/thang) (5)

Trong do6:

Qt: Lwong hang binh quan trén tau (tan);

ta: Thoi gian d6 cua tau tai cang (ngay);

tng: Thoi gian khodng lam viéc cla cau tau (ngay).

- Phuwong phép tinh khd nang théng qua clia cang theo sé lwong tau cé thé tiép nhan vao

n=0,94.N.Q (tAn/thang) (6)
0,94: hé sbé kinh nghiém:;
N: Sé tau tiép nhan trong thang;
Q: Lwong hang binh quan trén tau (tan).
Phan tich cac phwong phap tinh kha nang thong qua cang bién, tac gia nhan thay cac cong

thtee tinh qua chi tiét va tinh dén moi tinh huéng nhw Gnoianoi A.A, Ananina V.Z. Tét nhién xét vé
ly thuyét can phai tinh toan cho day du, tuy nhién xét vé géc do san >§uat nén st dung cong thirc
don gian va phuc vu cho tinh toan nhanh cho tirng loai hang va tirng cau tau dé nghi la:

n =P.n.tw.8.k (tAn/ngay)
P: Nang xuét trung binh cla thiét bi cau tau:

P :—1_al — (tAn/gi®)
P P2 ) ) .
p1, p2: Nang suat thiét bi phuc vu phwong an di thang va vao kho;
n: Sé thiét bj cuing loai trén cau tau;
txd : Thoi gian lam viéc mét ca (gid);
5: S6 ca lam viéc ngay;
k: Hé sb s dung cau tau.
k= tin/(tin+ty)
tn: Th&i gian 1am hang cho tau (gio);
te: Thoi gian thao tac (gio).
Tuy nhién can phai tinh dén yéu t6 thi tiét va mirc d6 lwgng hang dén trong nam. Vé phan

nay ta phai tinh theo dleu kién thuc té tirng cang va tieng loai hang, do la hé so bat binh hanh Kbh,
hé s6 k=0,7+0,93. Tri sb th&p 1a danh cho loai hang xép d& nhanh, tri sé cao 1a danh cho hang xép
d& cham.
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2. Nhan xét

A, Kha nang théng qua cda cang bién la téng cac kha nang thong qua clia cac cau tau co
trong cang. Kha nang théng qua clia cang phu thuéc vao 3 yéu té:

- Mic d6 trang bi ky thuat va trinh d6 chuyén mén hoa cau tau: Thiét bi xép d& cua tuyén
tien phuong cang hién dai, nang suat xép d& cang cao clng nhw viéc chuyén mén hoa cang sau
(phan chia bén chuyén dung cho hang container va hang roi, hang I6ng, bao kién, gb cay,...) sé
gitp cho viéc xép d& hang héa cang nhanh chéng thuan tién;

- Loai hang, lwvu lwgng hang héa va chiéu ludng hang cé tac dong I&n dén néng suéat xép dé&;

- Trinh d6 t6 chirc san xuét: Cac khau xép,dc")’ clia cang gém tuyén co gidi hoa tién phuong,
kho, tuyén co g|0’| héa hau phuwong, khu viec xép d& dudng sat, 6 t6,... phai dam bao an khop
nhlp nhang, glam tbi da thoi gian ngrng lam hang do cac ly do chu quan, bo tri hop ly & tirng khau
ctia day chuyén, & cong tac té chirc lao dong,...

B, Kha nang théng qua ctia cang bién 14 tiéu chi quan trong de cac chi tau can nhac khi dwa
tau vao cang, tiéu chi quan trong nay thudng thé hién qua marc xép d& tai cang (M), con goi la
mirc gidi phong tau va tinh bang t/mang-ca, tAn/ngay-tau.

C, Kha nang théng qua phu thudc truc tiép vao nang suéat xép d& cla thiét bj trén cau tau.
Nhw vay muon tang kha néang théng qua clta cang nhat thiét phai giai quyet van de thiét bj va day
chuyén céng nghé:

- Tang thiét bi xép d& trén nén cong nghé da Iwa chon, vi du tai tuyén cau tau trwéc day co
mot thiét bi thi bay gio ta tang thém mot thiét bi nira sé cd kha nang tang gap doi vé mat ly thuyét.
Tuy nhién diéu nay rat kho xay ra vi con doi héi sy tiep nhan cua phwong tién van tai nhan hang
chuyén thang hodac s tiép nhan cla kho, cling nhw van dé toé chirc san xuat cla cang;

- Thay déi day chuyén céng nghé hoac cai tién n6 dé bd tri thiét bi mai xép d& trén cau tau
¢6 nang suat xép d& cao hon.

Ca hai bién phap nay déy dan dén van dé dau tw, doi héi tang vg"m va dao tao can bo, xay
dwng lai quy trinh cong nghé, bo tri lai lao dong do dé khong dé gidi quyét mot sém mot chieu.

3. Két luan

Khi tinh toan nhanh cé thé xac dinh theo cong thirc don gian, trong khi chwa di kha nédng
dau tw va kha nang k¥ thuat, van dé dat ra la tan dung moi diéu kién dé khai thac téi da kha nang
thédng qua bang céac gidi phap td chirc lao dong, cai tién cong nghé, t6 chirc s&n xuét hop ly. Binh
ky nén tinh toan kiém tra khd nang théng qua cla cang dé c6 co s& tim bién phap khai thac phu
hop
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HIEM HOA CU'OP BIEN DONG NAM A VA GIAI PHAP

TANG CUONG AN NINH HANG HAI VIET NAM
THREAT OF PIRACY IN SOUTHEAST ASIAN AND THE SOLUTIONS

TO ENHANCE VIETNAM MARITIME SECURITY

ThS. LUONG TH! KIM DUNG
] Khoa Kinh té, Trirong PHHH Viét Nam
Toém tat ) . ) .

V&i 124 vu tan cong trong nam 2014, cwop bién Déng Nam A dang tré thanh diém néng
de doa truee tiép téi an ninh hang hai quéc té va khu vue. M&i day hai tau Sunrise 689 va
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tau VP Asphalt 2 ctia Viét nam bj tan céng trén ving bién quoc té gan Singapore voi thit

hai lon vé tai sa&n va moét thuyén vién t vong da lam cong déng quéc té quan ngai sau

sac ve nan cuwép bién noi day. Bai viét dé cap dén thuc trang, nguyén nhan va dé xuét

mét sé gidi phdp cho dau tranh chdng cuép bién nham ting cuong an ninh hang hai Viét

Nam.
Abstract

Southeast Asian is becoming “hot spots” in the world with 124 piracy attacks in 2014

which leads to direct threat to international and regional marime security. Recently, the

Vienam Sunrise 689 ship and Vietnam VP Asphalt 2 ship were attacked in international

waters near Singapore with large damage of property and the death of one crew member.

Therefore, piracy in Southeast Asian has been deeply concerned by the international

community.This article discusses the causes and proposes some solutions to anti-piracy

in order to enhance Vietham maritime security.
1. Pat van dé

La quéc gia ven bién véi chiéu dai bd bién trai doc chiéu dai dat nwdc, nén ngay tir xa

xwa, nghé hang hai Viét nam da hinh thanh vé&i nhivng tau budn va thwong cang sam uéat duoc
biét dén trong khu vwe. Van chuyén hang héa bang dwdng bién ngay cang phat trién trong tién
trinh hoi nhap da tao diéu kién cho ddi tau Viét nam di xa hon trén nhirng tuyén dwéng hang hai
qudc té. Nghé di bién ludn phai di mat véi nhiéu hiém nguy rinh rap, khéng chi dén ti tham hoa
thién tai trén bién, tir bao dong, chién tranh, khing bé ma ndi am anh I&én ddi voi ngwdi thay tha
trén hai trinh cGa ho chinh 1a cwdp bién. DAu tranh chéng cwdp bién doi hdi mot hé thdng cac gidi
phap toan dién khong chi la hoan thién khudn khé phap ly, hop tac gitra cac qudc gia, nang cao vai
trd clia cac co quan quan ly Nha nwéc vé an ninh hang hai ma con tir chinh y thirc va hanh déng
cla cac chu tau va cac thuyén vién trong viéc tang cwdng an ninh tau. D4 cé nhiéu céng trinh
nghien ctru cla hoc gia trong va ngoai nwéc vé [inh virc nay co thé k& dén nhw “Tdm quan trong
ctia Recaap & Déng Nam A trong hop tac khu virc dé dbi phé voi cudp bién” clia Sofia Kax (2012),
“Trdn &p nan cuép bién & bién Péng: Hudng toi thiét 1dp mot quan hé hop téc méi” clia hoc gia
Zou Keyuan (2013), hay dé tai NCKH cap Bo “Nghién ctru céc gidi phap nhdm néng cao hiéu qua
quan ly Nha nudc vé an toan, an ninh hang hai” cla tac gia D6 Pic Tién (2011), “Nghién ciru cac
gidi phép néng cao hiéu qué xw ly théng tin an ninh hang hai nham dam béo an toan, an ninh hang
hai” ctia Trung tam théng tin an ninh hang hai (2013) va mét s6 luan van thac si: “Tinh hinh cuép
bién va cudp cé vii trang dbi véi tau thuyén va mét sé6 huéng dan cho thuyén vién” cia KS.
Nguyén Van Thinh (2007),”’Nghién ctru xay dung gidi phép ndng cao nang luc phdi hop xir ly théng
tin an ninh hang hai tai cuc hang héi Viét nam” ctia KS Ngé Hiru Viét (2013). Mac du vay, van con
thiéu vang nhirng nghién ctu truc tiép vé cuwdp bién Dong Nam A nhuw moét hiém hoa dbi I6n véi
an ninh hang hai ciing nhw nd lwc tim kiém céac gidi phap cho d4u tranh chdng cwdp bién, dam bao
an ninh cho ddi tau Viét Nam trén méi hai trinh.

2. Tinh hinh cwép bién khu viec Dong Nam A

Cu6p bién Dong Nam A dang ndi lén tré thanh tam diém chd y cla cong ddng quéc té.
Theo bao cdo cuia Vién Nghién ctru va Pao tao Lién Hiép Qudc dua ra, khu vwc Déng Nam A da
vwot qua ving bién Somalia va vung Strng chau Phi tré thanh ving cuép bién nguy hiém nhat thé
gi&i voi sb vu cwdp bién thdng ké hang ndm tang t&» 150 vu nam 2010 1én 195 vu tan céng trong
ndm 2013 va 124 vu xay ra chi trong 10 thang dau nam 2014 [1]. Cwép bién tap trung chi yéu &
eo bién Singapore va eo bién Malacca - vén dwoc coi la tuyén dworng hang hai huyét mach cla thé
gidi v&i 1/3 tbng gia tri thwong mai hang hai trong téng sb 90% lwong hang héa thé giéi van
chuyén béng dwdng bién di qua. Khodng 70% dén 80% lwong diu nhap khau tir vinh Ba Tw dén
cac nén kinh té 1&n chau A nhw Trung Québc, Nhat Ban va Han Quéc déu di theo hai trinh nay [2].

Déc diém ndi bat cha cudp bién Déng Nam A 1a duoc trang bi vii khi hién dai, di trén nhitng
con tau cao téc, loi dung dém tbi chi trong khoang thdi gian ngén, 4p sat man tau va bat ngd tan
coéng. Cé nhirng trwdrng hop cwdp bién nguy trang 1a tau ngw dan danh ca khién thay tha doan kho
phan biét. Di twong cwdép bién nhdm vao thwong 14 cac tau ché dau véi tha doan tan cong
nhanh, bom hut dju sang tau cwép bién, cwdp toan bd tai san cua thuyén vién, pha hiy céac
phwong tién truyén phat thong tin réi tha troi tau. Sau khi gay an xong, ching thwéng nhanh chéng
bién mét vao nhirng ddo hoang vang, khong dé lai d4u vét.
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3. Nguyén nhan khién cwép bién tai khu vee Dong Nam A ting cao

Nguyén nhan dau tién phai k& dén 1a do dic diém dia ly. Eo bién Malacca dai khoang 960
km, thudc cac vung lanh hai ctia Singapore, Malaysia, Indonexia va mét phan mién nam Thai Lan,
Eo bién Singapore dwoc coi [a nhdn nhip ban rén véi hon 130.000 Iwot tau ché dau di qua méi
ndm ddng nghia v&i viéc trung binh c& 4 phut lai cé6 mét tau di qua eo bién cé chd rong nhét chi la
3 km [3]. Mat d6 tau thuyén qua lai day dac tai viing eo bién hep, budc cac tau phai gidam téc do, 1a
co’ hi tét cho cwdp bién tan cong. Bén canh do, ngoai khoi Indonesia va Malaysia co hang nghin
dao Ion nhé véi vo s6 lang mac, hang dong, vinh, ngach khuét,... giup bon cwép bién dé dang 1an
trén va van chuyén hang hoéa cuwép dwoc vao dat I|en

Nguyén nhan thi hai la cac chuong trinh danh bat xa bd dwoc khuyén khich manh cla céac

quoc g|a khu virc eo bién cdng v&i sw kiém soat va ché tai Idng 1éo clia cac qudc gia da tré thanh
"ngudn" cung cap phudng tién cho cwop blen C6 nhirng con tau r&i bén véi danh nghla danh bat

xa bd, ra khoi 1a cwdp bién rdi sau d6 lai v& bén nhw nhirtng ngwdi di danh ca ngoai bién lau ngay
ma chinh quyén khong hay biét.

Nguyén nhan tht ba |a sy t6n tai va hoat ddng clia cac bang nhém tdi pham co td chtrc tinh
vi khién ti I& thanh cdng cac vu cwdp bién rat cao. Néu nhw cuép bién Somalia 13 sw tw phat cla
nhirng nguoi dan chai nghéo khé thi cwdp bién Bong Nam A dwoc danh gia 1a co td chirc cao,
trang bi vii khi hién dai, s& hiru doi tau hang riéng, c6 sw phdi hop nhip nhang t khau cuwép téi
tiéu thu hang héa. Nhiéu chuyén gia phan tich nhan dinh cac nhém cuwép bién khu vic nay da
nhan dwoc thdng tin tinh bao va tién tai tro tlr cac béng dang t6i pham & Singapore va Indonesia,
khong loai trir kha nang co su tiép sirc clia cac to chire khiing bd cuc doan nhw t6 chirc khiing bb
Jemaah Iskamiah (J1) va té chirc phong trao tw do GAM trong khu vuc.

Mét nguyén nhan quan trong niva phai k& dén la chwa cé sw phdi hop hivu hiéu gitra cac
quéc gla dé gidm thiéu nan cuép bién trong khu vic. Hiép dinh hop tac khu vwc Chau A chéng
cwdp bién va cudp cé vii trang dbi véi tau thuyén (Recaap 2004) da tao co s& phap ly cho dau
tranh trdn ap cuép bién nhung chua thue sw tao ra cac rang budc nghia vu phap ly gitra cac quéc
gia thanh vién. Sy phdi hop chia sé thong tin an ninh hang hai gilra cac quoc gia chua tich cuec,
chu dong, khong mang tinh ngan chan ma chu yeu dé giai quyét hau qua cla nhirng vu cwop. Cac
cudc tuan tra chung, vén chi coi 14 nhitng cudc dién tap véi muc tiéu trinh dién. Bén canh do, cac
quéc gia chua cé bién phap manh va ran de trong viéc x& ly nhirng vu lién quan téi cwép bién.

4. Hiém hoa cwép bién Pong Nam A dang de doa an ninh tau bién Viét Nam

Theo théng ké cta Cuc Hang hai, tinh dén thang 6/2013, do6i tau van tai bién Viét Nam cé
1.788 tau cac loai nhwng trong thuc trang dw thira tau cé trong tai nhd (v&i gan 80% la tau co trong
tai dwdi 5 van DWT) va thiéu cac tau cé trong tai I&n chay tuyén qubc té. Dong Nam A 1 tuyén van
tai truyén thdng chi yéu véi 80% sb tau 1am nhiém con thoi trung chuyén hang hoéa tir Viét Nam t&i
céac cang lén trong khu vwe. Tau Viét Nam trong tai nhé, man khé thap, lai cé hai trinh di qua khu
virc b nguy co cudp bién cao trong dém téi la nhirng yéu té thuan loi cho cwédp bién Bong Nam A
dé tn cong tau. Ngay 3/10/2014 md&i day, tau Sunrise 689 clia Cong ty C6 phan déng tau thiy sén
Hai Phong sau khi rdi cang Horizon (Singapore) khodng 120 hai ly, ch® theo 5.226 tdn dau cung
18 thuyén vién trén hanh trinh vé Quang Tri dé trd hang thi bj toan cwép bién gébm 10 dbi twong
duwoc trang bi sing, dao, ma tau tw ché, bit m&t bat ngd dot nhap Ién tau. Sau khi dap pha hé
thdng théng tin lién lac, dinh vi trén tau, giam gitr thuy tha doan trong sau ngay dém, toan cuwdp
bién da bd tri mot tau ca va mot tau ché dau chuyén dung ap sat, hat gan 1.500 tan dau véi tri gia
thiét hai theo théng ké wéc tinh ban dau la 30 ti dong [4]. Thoi gian ngan sau do, ngay 7/12/2014,
tau VP Asphalt 2 thuoc Cong ty co phan van tai xang dau VIPCO chg 2.300 tAn nhwa dwong long
trén hanh trinh tir Singapore vé E)ong Nai, bi tAn céng véi vi tri rat gan véi tau Sunrise 689 bi tn
cobng trudc dé. Sau khi cudp bién rat di cung toan bo tai san cla cac thuyén vién trén tau, mot
thay tha doan dwoc phat hién bj ban vao dau tai phong ngt dan dén ti& vong. Tau Viét nam khong
it 1an dbi mat véi cwdp bién, nhiéu thay tha bi bat coc lam con tin doi tién chudc nhwng day 1a 1an
dau tién mot thay thay bi cuwdp di sinh mang. Cuép bién Dong Nam A véi tinh chét nguy hiém, bat
chap moi th doan da tré thanh méi de doa I&n cho an ninh hang hai Viét nam.
5. Pé xuat mot sé giai phap cho dau tranh chdng cwép bién Pong Nam A
5.1. Hop tdc hai quan va ting cwong kha nang téc chién cua lwc Iwong duy tri an ninh bién

Hop tac hai quan la gidi phap tirng thanh cong trong trdn ap cudp bién Somali sé 1a kinh
nghiém qui v&i khu viec Dong Nam A. Do do, thda thuan gitra cac B trwdng Qudc phong ASEAN
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vé tang cwong tuan tra chung, dién tap chung trén bién théng qua viéc thiét 1ap mot hé thdng bao
vé bd bién chung can sém duoc thwe hién. Déi véi Viét nam, ngoai lyc Iuo’ng hai quan, canh sat
bién la co quan c6 vai tro cha yéu trong duy tri trat tw an ninh trén blen Dé tang cuong kha nang
chién d4u, can trang bi thém cac tau tuan tra xa b& da nang, nang cép céc loai phao va sung may
tw dong (nhw hé théng Typhoon hodc Mini Typhoon) cho tau canh sat bién. Ngoai ra, dau tw vé
phwong tién ky thuat va nang cao kha nang tac chién cho céac lwc lwong truc tiép lam nhiém vu
trén bién nhw canh sat bién, hai quan, bd ddi bién phong va kiém ngw ciing nhw xay dwng mot quy
ché phéi hop véi co quan Cang vu, Cuc Bang kiém la giai phap can thiét cho Viét nam hién nay.

5.2. Hop tdc chia sé théng tin va ndng cao nang lwc xtr ly théng tin an ninh hang hai

Chéng cuép bién la mot qua trinh gdm kiém soat mat bién, hai cang, diéu phéi hoat dong
tac chién trén bién, trong do, hoat déng tinh bao, do tham va chia sé thong tin 1a t6i quan trong.
Trung tdm an ninh hang hai tryc thudéc Cuc Hang hai Viét nam dwogc thanh 1ap tir nam 2009 vé&i
nhiém vu la dau mdi tiép nhan, x& ly, chia sé, truyén phat théng tin v& an ninh hang hai. Sau khi
nhan duwoc bao déng an ninh hodc yéu cau hd tre an ninh tir tau bién, Trung tam phai chuyén tiép
ngay théng tin t&i Cuc Canh sat bién thudc B quéc phong, Cuc A67 thudc Bd Cong an, Trung tam
bao céo cudp bién-Cuc hang hai quéc té (IMB) tai Malaysia va trung tam chia sé théng tin (ISC) tai
Singapore. Ngwoc lai, khi nhan dwoc cac canh bao cwdp bién tir trung tam québc t&, Trung tam an
ninh hang hai phai truyén phat thong tin cho tau trong khu vuc canh bao dé cé nhirng gidi phap
&ng pho kip thoi. Vi vay can ban hanh cac van ban phap luat phan dinh cu thé chrc nang, nhiém
vu va su phéi hop gitra cac co quan, tranh mau thuan chdng chéo trong qua trinh tlep nhan va xu
ly théng tin. Hién nay, chi tai mét sé cang 16n nhw Hai Phong, Viing Tau, Thanh phd HS Chi Minh
méi dwoc trang bi tram bd AIS (hé théng nhan dang tw déng cho phép chia sé théng tin gitra tau
va tram bd théng qua hé théng thu phat séng vé tuyén hoat dong trén bang tdn VHF Hang hai). Do
do, dau tw xay dwng hé théng tram bd AIS cép quéc gia, trang bi hé théng Rada b& va hé théng
tram Camera quan sat, hoan thién co sé& di¥ liéu quéc gia vé hé théng nhan dang va truy theo tam
xa (LRIT- cho phép dinh vj va theo ddi hanh trinh cla tau trén pham vi toan cau) sé 1a nhirng giai
phéap hivu hiéu cung cap cho co quan quan ly an ninh hang hai mét cdng cu theo dbi, kiém soat
trwc quan dé cé nhirng ng pho kip thdi véi cac sy ¢b an ninh.

5.3. D6i méi hé théng céc cor quan quan ly Nha nwéc vé an ninh hang hai

Hién nay cong tac quan ly an ninh hang hai dwgc giao cho hai co’ quan thudc Bo Giao théng
Van tai la Cuc Hang hai Viét nam (la co quan quan ly Nha nwéc vé an ninh hang hai, cé trach
nhiém dao tao nghiép vu danh gia an ninh cang bién, xay dung ké hoach an ninh cang bién) va
Cuc bang kiém Viét nam (v&i nhiém vu t6 chirc dao tao va cap Gidy chirng nhan sy quan an ninh
tau bién va nhan vién an ninh céng ty). Ca hai Cuc déu c6 co s& dao tao ngudn nhan luc trong do
c6 trwdng Cao dang Hang hai | va Cao dang nghé H6 Chi Minh trwc thudc Cuc Hang hai, dan dén
lang phi lwc lvong giao vién phan bd & hai Cuc va khong thdng nhat dwoc gido trinh giang day cho
cac dbi twong. Do do, can xay dwng Nghi dinh vé an ninh hang hai trong d6 quy dinh cu thé vé
chrc nang nhiém vu trong quan ly an ninh hang hai ctia Cuc Hang hai Viét Nam, Cuc Dang kiém
Viét nam theo huéng giao cho Cuc hang hai Viét nam chirc nang quan ly Nha nwéc vé an ninh tau
bién va cang bién, trén co sé& dd, sé xay dwng dwoc bd gido trinh théng nhat vé dao tao sy quan,
nhan vién an ninh hang hai, théng nhét bang cp, chirng chi an ninh tau va cang bién theo quy
dinh ctia B luat qudc té ISPS vé an ninh tau va bén cang.

5.4. Tang cwong kha nang tw bao vé cua tau

Trén thé gi6i, mot sb hang tau I&n da st dung dich vu clia cac cong ty tw nhan chuyén cung
cép nhan vién an ninh dwoc trang bi vi trang di theo bao vé tau. Tuy nhién hién nay mét sb quoc
gia nhu Indonesia, Malaysia va Thai Lan khéng cho phép tau hang cé vii trang di vao vung bién
ctia ho. Do d6 gidi phap tang cung an ninh cho tau nhdm nang cao nang lwc, kha nang tw bao vé
cla tau trwdc hanh vi cwdp bién van duwoc xem 1a mot gidi phap co ban nhét cé thé ké dén nhu:
T&ng cuwdng truc ca, nang cao canh giac, chiéu sang trén boong va swon tau, kiém soat tiép can
khu vire sinh hoat va khéng gian budng may, tdng cwérng bao vé budng lai, thiét lap chuwéng ngai
vat bang hang rao day thép gai quanh man tau, phun nwéc bang voi rdng. Mét sé tau Viét nam cé
sang kién 1am cac bu nhin rom dé gid sy quan an ninh tau ho&c treo bién canh béo gia tau cé trang
bi hé théng lwéi dién cao ap nham rén de cwdp bién, vén |a mot gidi phap thanh céng trong déu
tranh chéng cwép bién Somali, can dwoc van dung kinh nghiém tai Dong Nam A. Viéc thay dbi hai
trinh tau dé tranh di qua vung nwéc nguy hiém vao ban dém ciing 1a mét goi v.
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5.5. Nang cao trach nhiém cua thuyén truéng, sy quan an ninh tau va thuyén vién

Con nguwdi gilr vai trd trung tm trong cong tac bdo dam an ninh hang hai. Tv thyc té,
thuyén trwdng ca hai tau Sunrise 689 va VP Asphalt 2 khéng nhan nat hé théng thiét bi bao dong
an ninh, d&c biét v&i tau Sunrise 689, mat thuyén vién con kip chay vé phong cét tai sdn ma khéng
cép bao cho thuyén trwdng dé kip thdi nhan nat bao ddng da cho thay viéc nang cao y thire, trach
nhiém trong hanh déng cla thuyén trwdng va thuyén vién 1a vo ciing can thiét. La ngwdi chi huy
chiu trach nhiém cao nhét v& nhivng van dé an ninh tau, thuyén trwdng can nang cao y thirc canh
giac khi truyén phat thong tin vé hang héa, tai san trén tau théng qua radio, tdng cwéong kiém soéat
hang hda, cac hoat dong cda thuyén vién va tién hanh cac bién phap bao dam an ninh cho tau. Sy
quan an ninh tau (SSO) phai dwoc huén luyén, thuc tap an ninh, trang bi cac kién thire dé (rng phé
va x ly véi cac cap dd an ninh theo quy dinh cta bo luat ISPS.

Cong tac huén luyén va dao tao d6i ngii thiy tha cé tinh chuyén nghiép cao, can trong trong
cong viéc la yéu cau cép thiét dat ra trong bdi canh thuyén vién Viét nam bj danh gia 1a thiéu hut
I&n vé sbé lwong, yéu kém vé chat lwong (v&i khodng 27.000 ngwdi dang lam viéc trén doi tau trong
nwoc va lao dong theo hop ddng & cac tau cia nwdc ngoai) [5].0 eo bién Malacca va eo bién
Singapore, sy canh giac la vi khi quan trong nhét. Thay thd cn dwoc trang bi mét sé ky nang
phat hién cudp bién sém, bat dén hiéu bao dong va diéu khién tau di chuyén khéo Iéo nham han
ché kha nang ap sat cla tau cwdp bién. Bén canh dé, y thirc d4u tranh chdng cuwdp bién va sw
binh tinh khéng nén néng, x& ly tinh huéng khén khéo khi trwc dién giao tiép véi cuwdp bién cling
can dwoc huan luyén nhdm dam bao an ninh tinh mang cho chinh thiy tha doan.

5.6. X4y dwng luat phong chéng cwép bién trong hé théng phdp luat quéc gia

Cong wéc Luat bién nam 1982 trao thAm quyén kham xét, bat gilr tau cuép bién cho bat ct
mot quéc gia ndo va tdoa an quéc gia da tién hanh viéc bat d6 co thé xét x&r cong bd cac hinh phat
ddi véi cudp bién theo quy dinh phap luat ctia qudc gia minh. Mét trong nhitng nguyén nhan khién
cwdp bién Déng Nam A tang cao chinh la viéc xét xt khéng nghiém, khéng du stre rén de, gido
duc nguwoi pham ti clia cac quéc gia trong khu vyc. Hién nay Viét nam m&i chi quy dinh t6i danh
cwdp tai sén trong Luat Hinh sw. Tuy nhién tinh chat va mirc dd nguy hiém cla hanh vi cwép bién
khong twong xing véi tdi danh cwdp tai san thong thwong. Do doé Viét nam can sém nghién ciru
va ban hanh dao luat riéng vé phong chdng cwép bién trong d6 quy dinh tdi danh, hinh phat, thdm
quyén va trinh tw truy t6, xét x&r dbi véi loai téi pham cé tinh chat quéc té nay.

6. Két luan

Khéng chi Viét nam ma céac qubc gia déu nhan thire duoc rang, cuwdp bién Bong Nam A
dang truc tiép de doa téi an ninh hang hai. Cong déng quoc té thwe sw hy vong cac quéc gia trong
khu vuc tam géc céc tranh chap vé chd quyén trén bién dé& cung nhau hop tac trAn ap nan cuép
bién. Thong qua bai viét nay, tac g|a mong muén dwoc lam sang té nhirng nguyen nhan va tac

doéng cua cuop bién Béng Nam A d6i v&i an ninh hang hai Viét nam dong thoi dé xuét sb g|a| phap
kha thi trong d4u tranh chéng cwdp bién. Tac gia tin twdng réng viéc thwc hién mot hé thdng giai
phép chién lwgc ddng bd sé trdn ap dwoc nan cudp bién Ddng Nam A, tdng cuéng an ninh hang
hai, gin gil sw hoa binh va phat trién 6n dinh trong khu vuc.
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GIAI PHAP KET NOI CAC PHUONG THUC VAN TAI
NHAM NANG CAO HIEU QUA VAN TAI THUY NOI bIA
KHU VU'C DBONG BANG SONG CUU LONG
SOLUTIONS FOR CONNECTING TRANSPORTATION MODELS IN ORDER TO
IMPROVE THE EFFICIENCY OF DOMESTIC TRANSPORTATION IN THE
MEKONG DELTA .
TS. DO THI MAI THOM
Khoa Kinh té, Truwong PHHH Viét Nam
Tém tit
Méc du Pdng béng séng Ciru Long c6 hé théng séng ngoi, kénh rach day dic nhung khu
vire Bong bang séng Ciru Long van chua tan dung hét loi thé giao thong thdy,trong khi hé
théng durong b6 ngay cang chiu ap luc giao thong Ion, viéc phat trién hé thong duong bd
kéo theo yéu céu xay dwng rat nhleu céu céng, chi phi tang cao do dia chét Yéu, dia hinh
twong dbi thap, phai xt ly, gia ¢ nén méng phirc tap, tén kém; duong sét hdu nhw khéng
co,; dwong hang khéng do chi phi cao khéng phu hop cho xuét kh&u néng thdy san, ... Xét
trong téng thé, ca trudc mat va ldu dai, dau tw phét trién mang lwéi van tai thdy néi dia dé
van chuyén container va két néi céc phuong thirc van tai vira tan dung loi thé tw nhién cla
vung, vira mang lai hiéu qua kinh té toi wu.
Abstract
Although the Mekong Delta has a dense system of canals and territories, it has not taken
full advantages of waterways yet, while the road system is increasingly under pressure
from transportation. Developing road system entails in a lot of requests of infrastructure
construction, increasing costs due to weak geology, relatively low topographies, costly and
complex reinforced foundation. There is almost no rail and because of high cost, air
transport is not suitable for agricultural and fishery products export,... Taking everything
into consideration, in both short term and long term, investment in developing domestic
waterways network for container transportation and connecting other methods to transport
not only takes advantage of the natural advantages but also brings economic optimal
efficiency.

1. Pat van dé

Van tai thiy noi dia hién dap wng duwoc khodng 68% nhu cau van chuyén gao, thly san, trai
cay, hang hoéa xuét khdu méi ndm clia khu vwe Ddng bang séng Clru Long (PBSCL), 32% lwong
hang héa trén van phai chuyén tai vé cac cang Tp. HCM va Cai Mép bang dudng bd, khién cho
doanh nghiép phai ganh chiju chi phi van tai cao hon tlr 10-60% tuy theo tuyén dwong, dong thoi
gay ap lwc rat 1on cho hé théng giao thong dwong bo. Co thé khang dinh, viéc quy hoach chuwa
doéng bo, thiéu két ndéi clia cac thanh phan trong mang luéi giao thong la stre can chu yéu dbi voi
sw phat trién kinh t&, xa hoi ctia cac tinh mién Tay.

Dé tao da cho DBSCL phat trién manh, dau tw phat trién hé thdng giao thong duong thiy ni
dia khu virc BDong bang séng Ctru Long la doi hoi tat yéu.

2. Thwe trang hé théng giao thong dwéng thuy néi dia khu vwe Dong bang séng Clru Long
2.1. Hé théng ludng lach

Lubng tau bién: Do han ché d6 sau & cac ctra bién (clra Dinh An, clra Tiéu, clra Tran D&) nén
DBSCL chi c6 thé tiép nhan tau trong tai tr 5.000 tan tré xudng. Viéc mé ludng cho tau I&n trén 1
van tan dang gap nhiéu kho khan, do cac clra séng lién tuc bdi ldng nhiéu nén chi phi nao vét
thwdng xuyén dac biét tbn kém.

Lubng cho sa lan loai I6n (trong tai trén 2.000 tan):

Cac tuyén van tai con phu thudc nhiéu vao diéu kién dia hinh séng rach tw nhién, dwong di
quanh co dan dén cy ly hanh trinh dai. Nhiéu tuyén van tai chiu anh hwéng Ién cta thay triéu,
phwong tién I&n phai ché dén nudc 18n méi hoat dong dwoc, cé nhirtng doan tdc dd bdi ldng cao
ludng thwdng xuyén bi can. Nguoc lai, & nhirng noi nwédc chay xiét hodc tau bé qua lai nhidu dé bj
sat 18, gay tré ngai cho giao théng thdy, déng thei lam hw hai cac tuyén dwong bo cdp sat song-
kénh.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 78



CHUC MUNG NAM MOl 2015

Tuyén S6ng Hau phat sinh nhiéu khu virc nwéc séng, khu vie bai can dich chuyén theo dong
lwc séng vé phia ha lwu, 1am thay ddi ludng chay tau, dc biét tai khu vwe ctra sdng (Ctra Dinh An),
day 1a mét tré ngai I&n dbi véi giao théng thay, han ché kha néng ra vao cang Can Tho va cum
cang Tra Néc va cac cang khac phia thwgng Iwu séng.

Tuyén dwong thy ndi dia Quéc gia kénh Thi D6i - O mén dai 27,5 km két ndi van tai gitra
thanh pho Can Tho va tinh Kién Giang luong hep, bé rong trung binh chi dat khoang 18m, d6 sau
khoang 2m lam han ché van tai déi v&i cac phwong tién van tai thay lwu thong trén tuyén.

Trén hé théng soéng Tién, song Hau va cac doan song nam trén tuyén Iuong chinh c6 nhiéu
doan s6ng sau nhung con mot s6 con can, dac biét con nhleu cau théng thuyén dwdi 9m trén cac
tuyén van tai chinh nhw cdu Mang Thit (Vinh Long, 7,5m), cAu Nang Hai (Sa Béc, 5,6m),...Trén 2
tuyén duwdng thay TP. HCM - Ha Tién va TP. HCM - Nam Can, sa lan trén 2.000 tAn khong thé lwu
théng subt tuyén do mot sb doan hep va théng thuyén mot sé ciu trén tuyén thap (duwsi 7m) [3].

Do vwéng ca vé dd sau ludng va tinh khéng cac ciu nén viéc van chuyén néng san, hang héa
xuét khdu bing tuyén dwong sdng chi yéu van do cac ghe, sa lan trong tai nhé va thd so dam
nhan la chinh. Trong khi d6 vé nguyén tac, phwong tién cang I&n thi gia thanh van tai cang ré. Dia
phwong nao muén thu hat dau tw, phat trién kinh té thi phai phat huy dwoc loi thé cia phwong
thirc van chuyén container, dm bao cho phwong tién van tai container trong tai I&n két noi thuan
loi dén dia phwong minh.

2.2. Hé théng bén céng

C6 chiéu dai b& bién trén 700 km nhwng hién nay & DBSCL khong cé cang bién Ién dé khai
thac. Toan vung hién c6 2.167 cang song va bén xép d& do Nha nuwéc quan ly, trong dé 1.404
cang, bén cé cong suat xép d& nhd hon 10.000 tAn/ndm; khodng 171 cang va bén cé thé xép d&
tr 10.000 tAn dén 100.000 tAn/nam; chi cé 151 bén cé thé xép d& trén 100.000 tAn/ndm. Nhw vay,
trén 85% cac cang déu cé quy mé rat nhd, chd yéu phuc vu nhu ciu xép d& hang roi, thiéu cang
chuyén dung cho container. Toan vung hién chi cé 5 cang thudc hé thdng cia Tong cong ty Tan
cang Sai Gon va cang Cai Cui (Can Tho) cé kha nang tiép nhan container [1].

Trlr cac cang dwoc hinh thanh véi muc tiéu boc xép cho tau bién va mot s cang chuyén
dung cua cac co s& san xuat dich vy Ién nam ven sdng, hau nhw chua c6 mét cang thay noi dia
phuc vy cho tau séng cé quy md phu hgp véi vai trd clia mét cang sdng tong hop.

3. Thwec trang van tai hang héa bang dwéng bé tai khu vre Pong bang séng Clru Long

Theo s6 liéu théng ké bao céo cla cac dia phwong trong ving Ddng bang séng Clru Long,
khéi lwgng hang héa van chuyén bang dwdng bd trong khu viee chiém ty trong nhd so véi cd nuéc,
cu thé nam 2011: khdi lwong hang hoa van chuyén bang 6 té chi chiém 4,4% vé tan va 4,6% vé
tAn.km so v&i ca nwéc vé khdi lwgng hang héa van chuyén bang dwong bd va chiém ty 18 32% vé
tan va 25% vé tAn.km trong tbng sb khdi lwgng van chuyén dwéng bd va dwéng thiy noi dia tai
Ddng béng séng Clru Long.

Thuc trang vé van tai bang xe 6 t6 khu virc Ddng bang sdéng Clru Long 1a do didu kién tw
nhién cta khu vwe, van tai hang héa bang 6 t6 chi yéu ddm nhan van tai dwéng ngan dé thu gom
va giai tda cho van tai dwong thly néi dia, con van tai dwong dai chd yéu van tai hang néng san,
hai san va mot sb vat liéu xay dwng. V&i ty 1& 32% vé tan va 25% vé tan.km trong téng sb khoi
lwong van chuyén dwdng bo va dudng thiy ndi dia thi day van 1a ty 1& chua hop ly can cé co ché
chinh sach dé giam bot ty 1& nay, cac loai hang hoa khéng doi hdi vé thdi gian van chuyén ngén thi
nén chuyén sang van tai bang dwdng thay néi dia [2].

~ Co s& ha tang phuc vu van tai dwong bé nhw dwang giao thong két néi dén cac bén cang con
nhiéu bat cap so v&i yéu cau thyc té va theo hwéng hién dai.

Lwc lwong van tai dwong bd con manh man, nhé Ié. Hién nay cé khoang 415 doanh nghiép,
hop tac xa va khodng 200 ho kinh doanh cé thé tham gia kinh doanh van tai, da sé cé quy mé nhd,

Nhw vay, bén canh diém han ché vé tinh lién két ving, hién nay, tuyén duong két néi tir cac
dia phwong cla BDBSCL (déc biét 1a An Giang, Kién Giang, Ca Mau, Bac Liéu, Tra Vinh, Ddng
Thap, Can Tho) dén cac cang khu vic thanh phé H6 Chi Minh, Ba Ria — Viing Tau con mét s6
tuyén duong ‘hep va cac cau tai trong thap, khong cho phép xe ché container lwu thong an toan.
Dac biét, tuyén dwong ndi tir cac khu cdng nghiép, cac cum kho, trung tdm néng san, hang héa
dén cac cang trong ving chwa dam bao cho viéc lwu théng hang héa, container qua cang [1].
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4. Nhirng giai phap nham nang cao higu qua van tai thay néi dia va két ndi cac phwong tién
van tai khu vwrc Pong bang séng Ctru Long
4.1. Pau tw phat trién hé théng lubéng lach

- V& 1au dai, bén canh viéc mé ludng cho tau bién I6n vao séng Hau thi can quan tam nghién
ciru m& ludng qua cira Tiéu, song Tién cho tau bién trong tai dén 8.000 tan nham thic day phat
trién cac tinh Bén Tre, Tién Giang, Bong Thap, Vinh Long va Bong Thap Muoi.

- Bén canh viéc nang cép kénh Che’ Gao, can mé thém ludng cho sa lan Ion, sa lan container
trong tai trén 2.000 tan chay xuyén qua Dong Thap Mwdi, noi gitra vang Tw giac Long Xuyén va
bong Thap Mwoi, va ndi Tl Giac Long Xuyén, Bong Thap Mwoi, Campuchia véi TP.HCM, cum
cang nuwdc sau Cai Mép.

- Nang cp ludng 2 tuyén dwong thay t TP.HCM - Ha Tién va TP.HCM - Nam Can cho sa lan
container trong tai trén 2.000 tan lwu thong t6i thiéu téi TP. Can Tho (trung tdm cla BBSCL) va
séng Hau.

4.2. D4u tw phat trién hé théng cang bién, cang séng va diém ICDs tai vi tri hop ly

- Uu tién dau tw xay duwng cang bién nwoc sau, cong suét lon dé tiép nhan tau co trong tai lon
(trén 3 van tan) dé xuét knéu trire tiep ndng thiy san, néng cao gia tri hang hoa cua vung, trong
trwdng hop viéc nao vét ludng cho tau bién vao séng Hau vuéng quéa nhiéu khé khan.

- Quy hoach ddng bé hé théng cang bién, cang song doc theo cac ludng chinh, dau tw mot sb
cang c6 quy mo I6n tai cac vi tri trung tam, trong yeu thuc hién chirc nang gom va trung chuyén
hang (dac biét la container) trén séng Tién, sdbng Hau (thuéc Can Tho, Bong Thap, An Giang).

- Phat trlen céac cang, cac bén xép d& dau méi (qui mé khéng qua lén, phu hop nguon hang,
c6 kha néng xép d& container) (o cac dia phwong, doc theo cac tuyén song chinh, song Tién, séng

Hau, tang cwong két ndi gitra qudc 16, khu cdng nghiép, trung tdm ngudn hang véi cang cua dia
phwong.
4.3 .Phét trién phwong tién van tai thay néi dia

Uu tién phat trién phuwong tién thay - van tai container, han ché viéc gia tdng cac phwong tién
nhd, ca nhan (ghe bau, phuong tién thd so,...).Chi c6 phat trién phwong tién van tai thdy van
chuyén container méi gép phan gidm ap lwc cho van tai dwong bd dang trong tinh trang qua tai
trwéc mat cling nhw sau nay cé phat trién thém hé thdng duong sat. Thuwe té hién nay, cac tau tw
hanh van chuyén container I1&n nhat khu vwe phia nam c6 strc chéd 180TEUs. Chi can 20 chiéc tau
nhw vay cé thé chuyén ché dwoc 3000TEUSs, hanh trinh trén doan dwong song dai 4+5 km ma
khong gay ra un téc. Trong khi d6, néu van chuyen bang dwéng bd thi phai st dung khoang 1700
xe, c6 thé gay can tré giao théng, tham chi un téc trong pham vi 150km [1].

C6 chinh sach hd tro (giam) phi ludng lach, trong tai cho phwong tién thay,dac biét 1a phuong
tién van tai chuyén tuyén, phwong tién trong tai Ién.
4.4 . Két néi cdc phwong thirc van tai

Quan tam dau tw ding m&rc hé théng duong bd két ndi voi cac cang, dac biét 1a cac cang
container lam chc nang trung chuyén trong ving.

Pam béo tinh khong thong thuyén clia cac cau bac qua cac tuyén song trén 3 ludng sa lan
chinh do Trung wong quan ly cho sa lan trong tai Ion (thdng thuyén cau tlr 9m tr& Ién hoac lam
cau m& cho sa lan I&n di qua nhw mé hinh cta Ha Lan,...).

Ké’t noi hiéu qué hé théng van tai container bang dwdng thay noi dia sé tao ra cac truc van tai,
cac dau moi thu gom, xt ly hang hoa trong ndi dia. Viéc hinh thanh cac truc, cac dau moi nay sé la
tién dé& dé phat trién cac nhanh giao thong dwong bd, duong thiy néi dia két ndi dén cac khu vic
kinh té khac trong vung.

Khuyén khich cac doanh nghiép I&n (nhat 1a doanh nghiép trong nuwc) trién khai dich vu van
tai da phuwong thire, dich vu logistics tron khau, két ndi cac ddu mdi van tai (bo, ven bién, song,...)
nham gidm ap lwc cho van tai by (tuyén dwong dai) [2].

5. Két luan

Trong cac g|a| phap nham phat trién van tai thay néi dia khu vuwc khu viec Ddng bang séng
Ctru Long thi g|a| phap két néi cac phwong thirc van chuyén, phat trién manh mé tru cot logistics
trén co s& hé thdng cang container hién hivu va ddi sa lan “taxi van tai thiy” dang khai thac tai
DBSCL Ia Iwa chon hang dau, cap thiét d& Bo Giao théng van tai, chinh quyén cac dia phwong tai
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khu vic Dong bang séng Clru Long va cac doanh nghiép Iwa chon, hop tac nham dat dwoc muc

tiéu phat trién kinh té vung.
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NGHIEN C('U QUA TRINH PHAN HOY PHAM NHUOM VANG AXIT 2R SU
DUNG XUC TAC QUANG HOA FENTON DI THE ILMENIT BIEN TiNH
DEGRADATION OF ACID YELLOW DYE 2R USING MODIFIED ILMENITE AS A
HETEROGENEOUS PHOTO-FENTON CATALYST

ThS.NCS. PHAM THI DUONG?, PGS.TS. NGUYEN VAN NOI2
1- B6 mén Ky thuét Méi trurong - Trirong Dai hoc Hang hai Viét Nam
2- Trwong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién - Pai hoc Quéc gia Ha Noi
Tom tat

Trong nghién ctru nay, xuc tac quang hoéa Fenton di thé limenit bién tinh (bang H2S04)

duoc nghién ciru dé phén hay pham nhuém vang axit 2R. Két qué chi ra réng vét liéu

thé hién tinh chat quang xuc tac rat tét dé phan hdy phdm nhuém vang axit 2R, hiéu suét
phén hiy dat 99,12% & vang UV va trén 87,54% & viing anh séng kha kién.
Abstract

In this work, the degradation of acid yellow 2R using modified limenite (by H.SO4 solution)

as a heterogeneous photo-Fenton catalyst was investigated. The obtained results indicate

that modified Illmenite has high catalytic activity to degradate acid yellow 2R dye,
degradation efficiency reached 99.12% under UV and 87.54% under visible light.
1. Gi&i thiéu

Hién nay, nghién clru phat trién cac chéat xuc tdc méi tng dung trong x& ly nwéc thai dét
nhuém da nhan dwoc nhidéu sy quan tdm cla cac nha khoa hoc méi treong. Giéng nhw cac chét
ban dan khac, TiO2 dang anatas c6 hoat tinh xuc tac quang do né c6 khe nang lwong ving cdm
3,2 eV twong &rng v&i budc séng hdp thu 388 nm, trong viing UV [4, 5]. Tuy nhién, béc xa UV chi
chiém khoadng 4% anh sang mat trdi, hon nia viéc tao ra birc xa UV kha tén kém ma can nhiéu
thiét bi chuyén dung. Vi vay tang kha nang hap phu anh sang cua vat liéu TiO2 & ving c6 budc
séng dai hon cé thé mang lai mét twong lai méi, ’ng dung xuc tac quang héa tai vung kha kién dé
x& ly 6 nhiém mai trwéong.

Trong nghién ctu trwéc day, tac gid da tién hanh nghién ctru tdng hop thanh cong xudc tac
Fe-TiOz/Diatomit bédng phwong phap sol-gel, ’ng dung phan hiy phdm nhudm vang axit 2R cho
hiéu suét phan hay dat t&i 94% ngay trong vung anh sang kha kién [1, 3].

Mot nghién clru khac cla tac gid da ché tao thanh cong xic tac quang Fenton di thé limenit
bién tinh. Dac trwng cAu tric vat lieu da dwoc xac dinh bing phd nhiéu xa tia X (XRD) va hinh anh
bé mat cha vat lieu dwoc xac dinh béng kinh hién vi dién tir quét (SEM). Nghién ctru da tién hanh
dé phan hay pham vang phan tan E-3G cho hiéu suét téi 97,5% [2].

Trong nghién ctru nay, tac gia tiép tuc nghién ctvu qua trinh phan hay phadm nhudém vang axit
2R st dung xGc tac quang Fenton di thé limenit bién tinh d& mé& réong pham vi (rng dung cho xtc
tac da nghién ctu trén, béi day 1a vat liéu xic tac di tr nguyén liéu san cé 13 quing limenit phd
bién & Viét Nam.

2. Thuwc nghiém
2.1. Héa chat va thiét bi st dung trong nghién ciru

- Nguyén liéu sir dung dé ché tao limenit bién tinh: Quang limenit c6 nguén géc Ninh Thuan,
dung dich H2SOa4.
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- Nguyén liéu dé tao dung dich phdm nhuém vang axit 2R trong méi trudng nuwéc 1a thube
nhudm vang axit 2R thwong pham.

SO3Na

HsC
Céng thirc phan t ciia pham acid yellow 2R - 11 (AY2R-11)
- Tu séy vat liéu & 105°C: Ta sy Binder - Dlrc.

- Vat liéu dwoc nung trong 10 nung (dung tich 7,2 lit, nhiét d6 200 °C + 1200°C) - Trung
Quoc.

- May do pH 24, Aqualytic - Brc.

- Nong d6 phadm nhudm vang axit 2R dwoc xac dinh bang phuong phap trdc quang & budc
song 410 nm trén thiét bi UV-VIS Labomed - My.

2.2. Khao sat kha ndng xtr ly cia cdc mau vét liéu limenit bién tinh

L4y 10mg vat liéu limenit bién tinh bang H2SO4, nung & cac nhiét dd khac nhau (400°C,
500°C, 600 °C, 700 °C) cho vao cbc thly tinh 50ml. Sau dé cho vao méi cbc 20ml nwéc pha phdm
nhudm vang axit 2R ¢6 ndng d6 pham dat 200 mg/l, khudy déu. DBiéu chinh pH vé pH=4,5. Sau d6
cho 0,02 ml H202 30%, khudy déu trong 15 phut. Sau khi khudy xong, hén hop trong cdc dwoc loc
qua gidy loc va dem xac dinh ndng dé pham mau trong nwéc thai sau xt ly. Lwa chon vat liéu thich
hop cho cac nghién ctru tiép theo.

2.3. Nghién ctru 4nh hwéng cua lwong xtc tdc dén hiéu suat xa ly

M&i mau lay 20ml nwéc pha phdm nhudm vang axit 2R ¢6 ndng d6 phadm dat 200 mg/I cho
vao cbc thly tinh 50ml. Sau d6 cho vat liéu bién tinh (da lwa chon & thi nghiém trén) véi khi
lwong twong (ng can khao sat, khudy déu. Piéu chinh pH vé pH=4,5. Sau dé cho 0,02ml H20>
30%, khudy déu trong 15 phat. Sau théi gian phan rng trén, hén hop trong cbc dwoc loc qua gidy
loc va dem xac dinh ndng d6 phdm mau trong nwéc thai sau x& ly. Lua chon khdi lwong vat liéu
thich hop cho cac nghién ciru tiép theo.

2.4. Nghién ctru 4nh hwéng cua thoi gian chiéu UV

M&i mau 14y 20 ml nuwéc pha phdm nhudm vang axit 2R cé ndng d6 pham dat 200 mg/l cho
vao cbc thay tinh 50 ml. Sau dé cho vat liéu bién tinh v&i khdi lwong thich hop, khudy déu. biéu
chinh pH vé& pH=4,5. Sau d6 cho 0,02ml H202 30%, khu4y déu trong 15 phat. Pem mau di chiéu
UV theo thdi gian cAn khao sat. Sau thoi gian chiéu UV, hén hop trong céc dwoc loc qua gidy loc
va dem xac dinh néng dd phdm mau trong nwéc thai sau x& ly. Lwa chon thdi gian chiéu UV thich
hop cho cac nghién clru tiép theo.

2.5. Nghién ctru anh huéng cua pH

M&i mau lay 20ml nwéc pha phdm nhudm vang axit 2R ¢6 ndng d6 pham dat 200 mg/l cho
vao cbc thay tinh 50ml. Sau dé cho vat liéu bién tinh v&i khéi lweng thich hop, khudy déu. Diéu
chinh pH cla cac mau nghién clru vé cac gia tri khac nhau. Sau d6 cho 0,02ml H202 30%, khudy
déu trong 15 phut. Dem méau di chiéu UV theo thdi gian thich hop. Sau thdi gian chiéu UV, hén
hop trong cbc dwoc loc qua gidy loc va dem xac dinh ndng d6 phdm mau trong nuéc thai sau xo
ly. Lwa chon pH thich hop cho cac nghién ciru tiép theo.

2.6. Nghién ctru anh hwéng caa lwong H-0:

M&i mau lay 20ml nwéc pha phdm nhudm vang axit 2R ¢6 ndng d6 phadm dat 200 mg/l cho
vao cbc thiy tinh 50ml. Sau d6 cho vat liéu bién tinh véi khdi lwgng thich hop, khudy déu. Didu
chinh pH clia cadc mau nghién ctru vé pH da lwa chon & nghién ctru trén. Sau d6 cho lan lwot moi
cbc thé tich H202 30% can khao sat, khudy déu trong 15 phat. Dem méau di chiéu UV theo théi gian
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thich hop. Sau thoi gian chiéu UV, hén hop trong céc duwoc loc qua gidy loc va dem xac dinh néng
dd phdm mau trong nwéc thai sau x& ly. Lwa chon lwgng H20: thich hop.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua khao sat kha niang xtr ly cia cac mau vat liéu limenit bién tinh

Béang 1. Anh hwéng cia thoi gian nung vét liéu dén hiéu suét xdr ly

Mau vat liéu Abs Nong ‘Z%Z';i")‘(g*;;‘:ﬁ':‘g‘;f)‘"g it | pisu sudt (%)
Ban dau 0,849 176,82 11,59
400°C 0,719 146,72 26,64
500°C 0,700 142,32 28,84
600°C 0,780 160,85 10,58
700°C 0,816 168,18 15,91

Két qua khao sat so bd cho thAdy mau vat liéu ban dau (khéng bién tinh) cho hiéu suét xr ly
thap nhat. K&t qua cling chi ra réng trong s6 04 mau vat liéu bién tinh dwoc nung & cac nhiét do
khac nhau tr 400°C dén 700°C thi mau vat liéu nung & 500°C c6 hoat tinh xGc tac tét hon ca. Piéu
nay phu hgp véi nghién clru trwede day [2]. Do vay, ching toi lwa chon vat liéu nung & 500°C cho
cac nghién ctru tiép theo.

3.2. Két qua nghién ctru dnh hwéng cua lwong xtc tic dén hiéu suat xa ly

Béng 2. Anh hwéng cta khéi lwong xtc téc dén hiéu suét

5i at lid 3 5 bhi oM V3 Hiéu suét .
Khoi lwong vat liéu Abs Nong doé pham [1hl'19m vang : COD dau ra
(mQ) axit 2R sau xtr ly (mg/l) (%)

5 0,724 147,88 26,06
10 0,663 133,75 33,13
15 0,646 129,82 35,09
20 0,389 70,30 64,85
25 0,193 24,92 87,54 42
30 0,191 24,53 87,74

__ 100

g 80 7~

=

g 40 . 4

E 20

I 0 T T T 1

0 10 20 30 40
Luong vat lieu (mg)

Hinh 1. Anh hwéng cua lwong vt liéu xic téc dén hiéu suat xir Iy phdm nhuém vang axit 2R

Két qua nghién cru cho thay khi téng vat liéu xuc tac thi hiéu suét x& Iy phdm nhudm vang
axit 2R tang. Chon lwgng vat liéu thich hgp: 25mg cho nghién ctru.
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3.3. Két qua nghién ciru 4nh hwéng cua thoi gian chiéu UV
Béang 3. Anh hwéng cua thoi gian chiéu UV

Thei gian chiéu N6ng dd pham nhuém vang axit Higu suat
A Abs N
(phat) 2R sau xtr ly (mg/l) (%)

0 0,193 24,92 87,54
10 0,142 13,11 93,45
30 0,145 13,80 93,10
60 0,138 12,18 93,91
120 0,151 15,19 92,41

~ Két qua nghién ctru cho thay thoi gian chiéu UV t6t nhat 1a 60 phut, cho hiéu suét xt ly cao
nhat. Tuy nhién, ket qua ciing chi ra rang, ngay trong diéu kién anh sang thuwong trng véi mau co6
thoi gian chiéu UV la 0 thi hiéu suat x ly pham nhudém vang axit 2R ciling rat cao, dat 87,54%.

3.4. Két qua nghién ciru 4nh hwéng cua pH

Béang 4. Anh hwréng cua pH dén hiéu suét

pH Abs Nong dé pham |:\ht2|9m vang axit 2R sau Higu suét (%)
xw ly (mg/l)
2 0,182 21,91 89,05
3 0,151 15,19 92,41
4 0,137 11,95 94,03
4,5 0,138 12,18 93,91
5 0,920 193,27 3,37
96 - K
Hiéu suat xur ly
) (0 U) / —¢
92 /
90 o
88
86 T T T T T T T 1
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
pH

Hinh 2. Anh hwéng cta pH dén hiéu suat xir Iy pham nhuém vang axit 2R

Két qua nghién cru cho thdy pH ti wu cho qua trinh xt ly phdm nhudém vang axit 2R 1a

pH=4. Do vay chuing tdi chon pH dung dich 1a 4 cho céac nghién ctru tiép theo.
3.5. Két qua nghién ciru 4nh hwéng cua lwong H>O:

Bang 5. Anh hwéng lwong H-02 dén hiéu suédt xtr Iy phdm nhuém vang axit 2R

Lwong H20: N6ng dd pham nhudm vang axit 2R sau Higu suit (%)
(ml) xtr ly (mg/l)
0,01 1,76 99,12
0,02 11,95 94,03
0,03 10,33 94,84
0,04 3,84 98,08
0,05 2,45 98,78
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Chon lvgng H202 phu hgp: 0,01 ml/ 20ml nwéec.

Qua céc nghién ctru trén cho thay, diéu kién t6i wu cho x& Iy phdm nhudm vang axit 2R Ia:
25mg vat lieu + 20ml nwéc pha pham + 0,01ml H202 30%, v&i pH = 4 va thoi gian chiéu UV 60
phut thi hiéu suét x ly 2R rat cao, dat 99,12%.

4. Két luan

lImenit bién tinh c6 kha nang x& ly rat tét phdm nhudém vang axit 2R. Piéu kién téi wu cho
qua trinh phan hady vang axit 2R 13 0,025g vat liéu/20ml nwéc pha phdm & pH = 4, lwvong H202
30% la 0,01ml va thai gian chiéu UV 60 phat, hiéu suét x& ly dat 99,12%. Két qua ciing chi ra rang
véi vat liéu nay cé thé phan hdy phdm nhudm vang axit 2R ngay trong diéu kién anh sang kha
kién, cho hiéu suét dat 87,54%.
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NGHIEN ClrU QUA TRINH OXY HOA QUANG XUC TAC PHAM NHUOM
VANG HOAT TiNH RY145 BANG H:0> S’ DUNG VAT LIEU XUC TAC TITAN
BIEN TiNH VOl SAT GAN TREN NEN DIATOMIT (Fe-Ti/DIATOMIT)

STUDY OXIDIZED-PHOTOCATALYST PROCESS OF REACTIVE YELLOW
RY145 DYE BY H202 USING CATALYTIC MATERIAL IRON-DOPED TITANIA ON
DIATOMITE (Fe-Ti/DIATOMITE)

ThS.NCS. PHAM THI DUONG!, PGS.TS. NGUYEN VAN NOI2, HA MINH NGUYET?
1- B6 mén Ky thuat Méi trweong, Treong BHHH Viét Nam
2- Trwong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
Tém tit
Trong céng trinh nay, xuc tac quang hoda titan duoc bién tinh véi sat gén trén nén diatomit
duoc diéu ché bdng phuwong phap sol-gel, sau dé lam khé va nung vét liéu & 500 °C. Véat
liéu téng hop duoc nghién ciru dé phén hdy phdm nhudém vang hoat tinh RY145 duéi
didu kién anh séng kha kién. Két qua chi ra rang vét liéu thé hién tinh chét quang xuc tac
rét tét dé phan hdy phdm nhuém vang hoat tinh RY145, hiéu suét phan hiy dat 98,2 % &
viing &nh séng khé kién.
Abstract
In this work, the photocatalysts iron-doped titania on diatomite (Fe-TiOz/diatomite) was
prepared by sol-gel method then dried and calcinated at 500°C. The synthesized material
was tested for the degradation of reactive yellow RY145 dye under visible light. The
obtained results indicate that material has high catalytic activity. The degradation
efficiency of 98.2% for reactive yellow RY145 dye can be attained under visible light.
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1. Gi&i thiéu

TiO2 dang anatas c6 hoat tinh xuc tac quang do né cd khe nang lwong ving cém 3,2 eVv
twong rng v&i bwédc séng hap thu 388 nm, trong vung UV [3, 4]. Tuy nhién, blrc xa UV phi chiém
khoang 4% anh sang mat tr¢i, hon nira viéc tao ra blrc xa UV kha ton kém ma can nhiéu thiét bi
chuyén dung. Vi vay nghién ctru tang kha néng hap thu anh sang cta vat liéu TiO2 & vung c6 budc
song dai hon co thé mang lai mét twong lai méi, ng dung xuc tac quang hda tai vung kha kién dé
Xt ly 6 nhiém méi treong.

Trong cac nghién ctru trwde day, tac gia da tién hanh nghién ctru tdng hop thanh cong xuc
tac Fe-TiO2/Diatomit bang phwong phap sol-gel. Bac trung cau tric vat liéu da dwoc xac dinh bang
phd nhiéu xa tia X (XRD) va hinh anh bé& mat cua vat lieu dwoc xac dinh bang kinh hién vi dién te
quét (SEM). Nghién ctru {J’é tién hanh phan hﬂy phdm nhudm vang phan tan E-3G va phdm nhuém
vang axit 2R cho hiéu suat dat 94% trong di€u kién anh sang kha kién [1, 2].

Trong nghién cru nay, tac gia tiép tuc nghién clru qua trinh phan poy phdm nhudém vang
hoat tinh RY145 s dung xuc tac quang Fenton di thé Fe-TiO2/Diatomit d&¢ mé réng pham vi (rng
dung cho xuc tac da nghién ctru trén.

2. Két qua thwe nghiém
2.1. Héa chat va thiét bi str dung trong nghién ctru

- Nguyen liu st dung dé& didu ché Fe-TiO2/Diatomit: Tetraisopropylorthotitanat (TIOT):
Ti(OCsH7)4 clia Merck cung véi sét (lll) nitrat, axit nitric, etanol va diatomit cé ngudn gbc tr Hoa
Loc - Pha Yén.

- Nguyén liéu dé tao dung dich phdm nhudém vang hoat tinh RY145 trong mdi trwdng nwéc
la thuéc nhudm vang hoat tinh RY145 thuwong pham.

S0,CH,CH,0S0;N
LML, 3Na NaO,$

(-soms
WA W,

NN N
H j,/ N NaO,S

\[4 NHCONH,
Cl

Céng thirc phén tir ca phdm nhuém vang hoat tinh RY145
- Thiét bi tao huyén phu sét: May khuay tr - Trung Quéc.
- Tu s&y vat liéu & 105 °C: Tu say Binder - Burc.

- Vat liéeu dwgc nung trong 16 nung (dung tich 7,2 lit, nhiét d6 200 °C + 1200°C) - Trung
Quéc.

- May do pH 24, Aqualytic - Btrc.

- N6ng d6 phdm nhuém vang hoat tinh RY145 duoc xac dinh bang phwong phap tréc quang
& bwéc song 410 nm trén thiét bi UV-VIS Labomed - M§.

- Gia tri COD cuia cac mau nghién ciru dugc xac dinh trén thiét bi do COD Hach DR 2800

2.2. Nghién cdu dng dung xtc tac Fe-TiOz2/Piatomit trong phén dng oxi hda pham nhuém
vang hoat tinh RY145 bang H202

L4y 4 binh thay tinh dung tich 250ml, bé sung 25 ml dung dich thuéc nhuém 500 ppm, diéu
chinh pH dén 4 bang HCI 1M hodc NH4OH 1M.

. Can 0,25 g vat liéu diatomit tho, TiOz/Diatomit, va TiO2-Fe3®*/Diatomit cho vao dung dich
pham mau, nhé dung dich 0,1M H202 khuay 100 vong/phut trong 30 phut dwéi anh sang kha kien.
Sau thoi gian x@ ly, loc, lay mau phan tich COD, két qua chi ra trén hinh 1.
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Raw diatomite Ferric enriched diatomite TiO2/Diatomite  TiO2-Fe3+/Diatomite

Hinh 1. Hiéu suét qua trinh oxi h6a phdm nhuém vang hoat tinh RY145 déi véi méi vat liéu xuc tac
(qua dé giam COD: %COD)

T két qua thu dwoc cho thay vat liéu diatomit thé cé kha ndng hap phu thap (8% COD
loai bd), diéu nay cé kha nang la do xuc tac quang hodc tac nhan Fenton. Bé sung thém lwong sat
cung cép cho phan &ng Fenton thi hiéu suét c6 tdng nhung khéng cao, (32% COD loai bd). Hiéu
suat x& ly phdm nhudém vang hoat tinh RY 145 clia TiO2/Diatomit tham chi con thap hon déi véi
viéc bd sung sat vao diatomit (chi 11% COD dwoc loai bd) do khoang tréng néng lwong cao cla
titan. K&t hop gitra Titan, sat va diatomit dwoc vat liéu TiO2-Fe3*/Diatomit cho két qua x& Iy phdm
nhudm tét nhat, dat 92% COD loai bé.

2.2.1. Khao sat ligng H,O, thich hop
Bang 1. Anh hwéng ctda H20. dén qué trinh x& ly phdm nhudém vang hoat tinh RY145

Nong dé H.O; COD sau xtr ly (mgll) % COD loai bé (%)
0,2 x 103M 30,3 85,6
0,6 x 103M 29,2 86,1
1,0 x 10-3M 15,2 92,7
2,0 x 103M 43,7 79,3
3,0 x 10M 50,7 75,9

— 92,7
£
&
= 50 A
o
o
X 0
0.2E-:3MO0.6E-3M 1E-3M 2E-3M 3E-3M

Hinh 2. Anh hwéng ctda H20> dén qua trinh x|y phdm nhuém vang hoat tinh RY145
Tang lwgng H202 dén toi viéc tang géc OH*, do d6 higu suét x& Iy phdm nhudm tang. Tuy
nhién, lwvgng H202 qua Ion sé anh hwong den kha nang phan tng cua goc tw do hydroxyl, va lam
giam hiéu suat xt ly. Do dé, ndng dd H20: thich hgp la 1x10-3M.
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2.2.2. Khao sat pH thich hop
Bang 2. Anh hwéng cta pH dén qud trinh xir ly phdm nhuém vang hoat tinh RY145

pH COD sau xtr ly (mg/l) % COD loai bé (%)
2 30,5 85,5
3 3,7 98,2
4 15,2 92,7
5 47,5 774
6 62,3 70,4
7 85,0 59,7
8 174,7 17.2
9g8.2
100 g5 s 92.7
770

© 80 - 70.4

3 59.7

€ 60 -

o

Q 40 -

9

$ 20 -

0 T T T T T T 1
pH=2 pH=3 pH=4 pH=5 pH=6 pH=7 pH=8

Hinh 3. Anh hwéng ctda pH dén qua trinh xd |y phdm nhuém vang hoat tinh RY145

Tai pH=3, hiéu suét xt ly phdmnhudm vang hoat tinh RY145 dat cao nhéat (98% COD loai
bd). Ca hai hiéu suét loai bd COD & pH=3 va pH=4 déu I&n hon 90%. Mac du hiéu suét x& ly &
pH=4 thdp hon & pH=3, nhwng sw khac nhau nay la twong dbi nhé (chi 7%). Do do, sau xt ly dung
dich phai dwoc trung hoa vé pH thich hop véi QCVN 40:2011/BTNMT 1a 5,5-9. Bé gidm luwong
bazo ciing nhw gia thanh x& ly ma van dam bao chét lwong x& ly, pH thich hop cho lwa chon Ia
pH= 4.

Phé hap thu UV/Vis ciia dung dich thudc nhuém truéc va sau xi ly cling dwoc nghién ctru
va thé hién trén hinh 4.

5
4.5 =
4 pH=2
g 3.3 \ —pHe
2 A e
A p
< 1.i | \\i pH=5
0.5 - —pH=6
0 - —
200 300 400 500 600 700 800 900
WAVELENGTH

Hinh 4. Phé hdp thu UV/VIS cda dung dich thudc nhuém trwéc va sau xiv |y tai cac pH khac nhau
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Tai pH = 3 va 4 c6 su bién méat cla hau hét cac pic clia RY 145 ban dau dbi véi dung dich
sau xt ly, déng thoi cé6 %COD loai bé twong (ng 1a 98,2% va 92,7% cho thdy RY145 da bj phan
huy gan nhw hoan toan thanh CO2 va H.0. Mét pic nhd tai budc séng < 220 nm la sw c6 mét cla
mot vai hydrocacbon véi lién két d6i hodc 3 ma khéng phan huy hoa toan.

2.2.3. Khao séat thoi gian thich hop
Bang 3. Anh hwéng cua thoi gian dén qué trinh x& |y phdm nhuém vang hoat tinh RY145

Thoi gian (phut) COD sau xt ly (mg/l) % COD loai bd (%)
10 41,8 80,1
20 28,6 86,4
30 15,2 92,7

92.7
100 86.4
g
3 80
E, 60
a 40
g 20
°\ 0 T T T T
10mins 20mins 30mins

Hinh 5. Anh hwéng cua thoi gian dén qua trinh x& ly phdm nhuém vang hoat tinh RY145

Két qua cho thay sau 10 phut hiéu suat x& ly dat 80% COD loai bd, sau 30 phut hiéu suat
loai bd COD dat 92 %. Pho hap thy UV/Vis cling dwgc do va chi ra trén hinh 6.

5
15y~
4
3.5
3
2.5
2
15
1
0.5
0

e RY-145 500ppm

ABSORBANCE

== after 10mins of
treatment

200 300 400 500 600 700 800 900
WAVELENGTH

Hinh 6. Phé hdp thu UV/Vis caga dung dich thuéc nhudém trwéc va
sau xtrly tai cac thoi gian xer ly khac nhau

Két qua cho thay, chi sau 10 phat hiéu qua x( ly dat twong dbi cao. Tuy nhién dé dam bao
hiéu qua x ly tot thi th&i gian lwa chon la trén 20 phdt.

3. Két luan

XUc tac quang (TiOz-Fe? ) gén trén chéat nén diatomit dwgc tbng hop thanh cong trong
phong thi ngh|em bang phuwong phap sol-gel, & nhiét d& nung 500 °C. Vat liéu tong ho’p c6 hoat
tinh xtc tac cao & ving anh sang kha kién. Vat liéu c6 kha néng xuc tac quang réat tbt dé phan hay
phdm nhudm vang hoat tinh RY145, cho hiéu suét phan hdy vang hoat tinh RY145 dat t&i 98,2% &
pH =3 va dat 92,7% & pH = 4. Kha ndng phan hdy mau rat tét va kha nang khoang hoa pham
nhuém vang hoat tinh RY 145 cao.
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NGHIEN CUPU BE XUAT MOT SO GIAI PHAP KHAC PHUC HAU QUA CUA BIEN
POl KHi HAU VA NPO'C BIEN DANG DOI VO'I CONG TRINH BEN TUONG COC
VA TRONG LU'C TAI VIET NAM
RESEARCHING ANG PROPOSING SOME SOLUTIONS TO OVERCOME
CONSEQUENCES OF CLIMATE CHANGE AND SEA LEVEL RISE FOR QUAY
IN FORM OF SHEET PILE AND GRAVITY STRUCTURES IN VIETNAM

PGS.TS NGUYEN VAN NGOC
Khoa Céng trinh, Trurong DHHH Viét Nam
Tom tat
Tinh toan kiém tra cao do méat bén céc céng trinh bén céng bién da xay dung tai Viét Nam
theo kich ban bién dbéi khi hau cta B6 Tai nguyén va Mbi truong [1], ¢ rat nhiéu cong trinh
bi ngép do nuéc bién dang. Khdc phuc véan dé nay, bai bao trinh bay két qué nghién ctru dé
xuét mét sb gidi phdp nhdm (rng phé véi bién doéi khi hdu va nwdéc bién dang déi véi céc
céng trinh bén twong coc va trong lwre da xay dung tai Viét Nam.
Abstract
According to the climate change scenario of Ministry of natural resources and environment
[1], many quays that have been built in Viet Nam will be flooded because of the sea level
rise. To overcome this problem, the paper would like to present the result of research of
some adapations to climate change and sea level rise for quays in form of sheet pile gravity
structure which have been built in Viet Nam.

1. Dat van dé

Theo kich ban bién dbi khi hau va nwéc bién dang cda Bo Tai nguyén va Mai truong, tinh
toan cho thay ca 6 nhoém cang deu co cong trinh bi ngép [5], trong d6 c6 cong trinh c6 thé bi ngap
t¢i 2,6m. Vi vay viéc nghién ctru dua ra giai phap khac phuc cho cac cong trinh bén tuwdng coc va
trong Iwc da dwoc xay dwng co6 hiéu qua kinh té ky thuat cao la hét slrc can thiét.
2. Cac loai cong trinh bén cang da dwoc xay dwng tai Viét Nam.

Cho dén nay, c6 ba loai cong trinh bén cang da dwoc xay dwng tai Viét Nam, do la:

- Céng trinh bén bé coc cao: Day la loai cong trinh dwoc xay dwng phd bién tai Viét Nam
do két’céu thich nghi v&i moi so do co giéi xép d&, moi diéu kién dia hinh va hau hét cac diéu kién
dia chat.

- Céng trinh bén trong Iwre: La cong trinh xay dwng yéu cau dia chat nén phai cé kha nang
chiu lyc tét, hodc dm véi nén dia chat yéu phai gia co nén. Vi vay loai cong trinh nay xay dwng tai

Viét Nam co,n it, s6 lweng céng trinh ben,trong lwc duwge xay dwng nhiéu nhét tai Quang Ninh v&i
cong trinh bén trong Iwc c6 qui md I&n nhat tai Viét Nam la cong trinh tai cang Cai Lan.
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- €Céng trinh bén twong coc: La cong trinh cho phép bé tri mat bang cang thuan loi cho
cong tac giao thong thiy, bd, kho bai cang nhw cong tac xép d& hang hoa. Tuy nhién véi dieu kién
dia chat yéu, viéc xay dwng cong trinh nay thwong khong kinh té bang cong trinh bén bé coc cao,
vi vay géng trinh nay it dwoc xay dwng tai Viét Nam. Céng trinh bén twérng coc dién hinh ¢6 qui mé
I&n nhat Vét Nam nay la cong trinh tai cang Hai Phong.

3. Mot sé giai phap (rng pho déi véi cong trinh bén twong coc va trong Iwe da xay dwng

Mac du sé loai cong trinh bén co ban c6 3 loai, song voi khudn khé bai bao, trong bai nay
chi trinh bay giai phap khac phuc d6i v&i hai loai két cau cong trinh cang, d6 la céng trinh bén
twdng coc va trong lwc véi mirc d6 ngdp trung binh 1m.

3.1. Giai phdp khdc phuc véi céng trinh bén twong coc
2.1.1 Céc phuwong én két cau khéc phuc.
1) Phwong an 1 (hinh 01)

+5.50
e

MNCTK+3.1

MNTTK+0.9

-

130

Hinh 01. Mat cat ngang két cau bén twrong coc theo phwong én 1
Két cu bén twdng coc theo phwong an nay dwoc bd sung thém hé théng ddm mi va ban
neo giam tai:
- Dam mi hién tai dwoc duc pha xubng 50cm dé 14y cét thép lién két véi ddm mi bé sung va
ban neo; dam mi cao 100cm, dinh dam rong 20cm, day dam réng 50cm.

- Ban neo giam tai gdbm co 3 tdm bé tong cot thép lién két voi nhau co kich thwdc: bxhxl=
200x30x400cm. Cac tam ban neo dwoc xép lién tiép doc theo chiéu dai bén.

2) Phwong én 2 (hinh 02)

Hinh 02. Mdt cat ngang két cau bén twong coc theo phwong dn 2
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Két cdu bén twong coc theo phwong an nay dwoc bd sung thém hé théng ddm mi va hé
thanh neo, ban neo:

- Dam mi hién tai dwoc duc pha xubng 50cm dé 1ay cét thép lién két véi dam mii bd sung va
thanh neo; dam md cao 100cm, dinh dam réng 20cm, day dam réng 50cm.

- Thanh neo bang thép cé dwdng kinh D= 36mm, dai 600cm;
- Ban neo bang bé téng cbt thép cé chiéu cao 100cm.
3.1.2. Tinh toan noi luc két cdu chinh ctia bén
Két qua tinh toan nai lwc [2],[3],[4],[6]:
- Phuwong an 1. Chiéu sau chon coc, lwc neo, mdmen déu gidm -30,43% 6,99% ; 30,24%.
- Phuong &n 2: Chiéu sau chén coc va mémen ubn giam, lwc neo tang téi 45,92%
Nhéan xét:

- Phuong an 1: Cho phép gidm chiéu sau chén ctr, lvc neo va md men; diéu d6 cho thy tac
dung rat hiéu qua khi str dung bén twédng coc 2 tang neo do gidm ap lwc dat cia hé giam tai.

- Phuong an 2: Do hé théng neo khéng co tac dung gidm tai, vi vay gia tri lwc neo tang.
3.1.3. Tinh toan so sénh kinh té [4]

Phuwong an 1: Cé chi phi xay dwng la: 13.288.000 VNB/mdai.

Phuwong an 2: C6 chi phi xay dwng la: 17.677.000 VNB/mdai.

(Ghi chu: Chi phi xay dwng trén chi tinh phan két ciu bd sung clia twdng coc dé so sanh gia
thanh xay dwng hai phwong an, chwa tinh chi phi bé sung két cdu mat bang bén bai).

3.2. Giai phdp khdc phuc vé&i céng trinh bén trong lwc
3.2.1. Giai phap két cau khic phuc (hinh 04)

Bich neo 100T
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g. 4040 040
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pv4
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) Hinh 04. Mt cat ngang két cau bén trong lwc ndng cao dé )
) Bén trong Iwc hién tai dwgc nang cao trinh dinh bén tlr +5,20m Ién cao trinh +5,75m. Két

céu bb sung sau khi nang cao trinh bao gém:

- Két chu bén trén dugc bd sung thém bé téng cbt thép day 0,55m, réng 3,75m.

- Phia sau két cu bén trén dugc bd sung két cau mat bai gom cac I6p: da loai 1 day 30cm,
da loai 2 day 20cm va bé tdng nhiyra mat bén day 5cm.
3.2.2. Tinh toan két céu chinh ctda bén

Két qua tinh toan ndi lc cho thay [4]: (ng suét tai vi tri tiép gidp cong trinh va tang dém,
gitra tang dém voi dat nén tang trong pham vi cho phép (7,5% + 8%). D6 6n dinh cla cong trinh

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 41 -01/2015 92



CHUC MUNG NAM MOl 2015

theo trwot phang tang 1,95 + 5,26%; d6 6n dinh lat giam 7,53%. Nhw vay gidi phap khac phuc kha
thi.
3.2.3. Tinh toén kinh té

Cong trinh bén thiing chim cang Cai Lan nang cao dd co chi phi xay dwng la:
9.385.000VNB/mdai.

(Ghi cha: Chi phi xay dung trén chi tam tinh trong pham vi 40m chiéu réng bén).
4. Két luan

Qua cac giai phap khéc»phuc, ngap cac cong trinh bén twdng coc va trong luc tai Viet Nam

do bién doi khi hau cho thay ton that ve kinh té la kha I&n. Mat khac cac gidi phap trén chi la cuc
bd; can co giadi phap chung nhw da dé xuat trong [5].
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THE LE VIET BAI GU'I DANG
TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

1. Tap chi “Khoa hoc Céng nghé Hang hai” dang cac thong tin, phd bién cac dinh huéng
nghién clru khoa hoc va dao tao clda Trwdng Pai hoc Hang hai Viét Nam, cong bd va phé
bién két qua cac cong trinh nghién ctru khoa hoc va chuy&n giao cong nghé thudc cac
chuyén nganh dao tao clia Trwdng, phuc vu céac linh vwc thuéc nganh Hang hai ma cac
théng tin nay chwa dang trén bat ky mot 4n pham nao.

2. Quy dinh vé hinh thic trinh bay mét bai béo gti dang trén Tap chi:

Bai giri dang trén Tap chi phai danh may vi tinh theo font Unicode (Arial), c& chir 10, in 1
ban goc dai khong qua 4 trang (kho giay A4 21 x 29,7cm; Le trai: 3cm; Le phai: 2,5cm;
Trén: 2,7cm; Dwéi: 3,3cm) kem 1 file bai viét hodc g&vi qua Email.

+ Tén bai bao viét bang tiéng Viét va tiéng Anh (Arial in hoa, dam c& chir 12);

+ Ho va tén tac gia (Arial in hoa, ddm c& ch¥ 10);

+ Tén don vij (Arial thwong, dadm, nghiéng c& chir 10);

+ Tém tat ndi dung bai bao bang tiéng Viét va tiéng Anh khodng 100 dén 200 tir phai néu
dwoc ndi dung chinh, déong gop méi cla cong trinh (Arial thwdng, nghiéng c& chir 10);

+ Noi dung bai bao can c6 hanh van rd rang, suc tich, cach dung t’huét nng khoa hoc va
don vi do lwong hgp phap do Nha nwdc ban hanh hoac da dung thong nhat trong chuyén
mon hep va can phai dwoc phan rd phan, muc, tiéu muc cé danh sb thir tw;

+ Cong thirc duoc viét theo Equation Editor, viét r6 theo ki hiéu théng dung va danh sb
thtr tw cong thirc vé phia bén phai. Hinh va anh minh hoa la hinh den trang, rd nét va can
dwoc chu thich day du (font in thwong, dam, nghiéng c& chir 9);

+ Danh muc tai liéu tham khao dwoc dat ngay sau phan két luan cia bai bdo dwoc ghi
theo trinh tw: thir tw tai liéu trong [ ]; VOi tai liéu tham khao la sach thi tén tac gia chiv
thuong, tén sach chi nghiéng, nha xuat ban, nam xuat ban; V&i tai liéu tham khao la Tap
chi thi tén tac gia chir thwong, tén bai chir nghiéng, tén tap chi, so6 tap chi, nam xuat ban.

+ Ban thao trén file khdng danh sé trang.

3. Bai gli dang can duoc viét can than, dung van pham (d4c biét Ia tiéng Anh), danh may ro
rang va co y kién cho phép cong bo cla don vi chl quan tryc tiep. Bai sé dwoc it nhat mét Uy
vién trong Ban Bién tap Tap chi doc, gop y stra chiva va cho y kién cé thé céng bo trén Tap chi
“Khoa hoc Céng nghé Hang hai”.

4. Tap chi “Khoa hoc Céng nghé Hang hai” chi dang céc bai dap &ng cac yéu cau trén.
Bai khong dang khong tra lai ban thao cho nguwoi giri.

5. Tac gia co bai dwgc dang trén Tap chi “Khoa hoc Cong nghé Hang hai” dugc biéu 01
cudn Tap chi dang bai dé va dwoc hwdng moi quyén lgi theo qui dinh.

Thw gép y kién va bai glvi ding xin gwvi theo dia chi:
Toa soan Tap chi “Khoa hoc Céng nghé Hang hai”
Phong KHCN — Trweéng Pai hoc Hang hai VN, 484 Lach Tray — Ngé Quyén — Hai Phong
Tel: 031.3829111; Email: tckhcnhh@gmail.com

Ghi chl: Theo Théng bdo sé 28/HDCDGSNN, ky ngay 7/6/2006 cta H6i déng Chirc danh Gido sw
Nha nwéc cé quy dinh nhirng bai bdo ding trén Tap chi "Khoa hoc Céng nghé Hang hai" cua
Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam, dwoc tinh tie 0 dén 0,75 diém céng trinh khoa hoc quy déi khi

xét céng nhan cac chirec danh GS, PGS.
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