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Lo tuwa!

Khoa Coéng trinh, Truwong Pai hoc Hang hai Viét Nam dwoc thanh 1ap ngay
15/8/1965. Trong 50 ndm qua, véi s cé gdng cla cac thé hé thdy, cd giao, sinh vién,
khoa Céng trinh d& tung budc khdng dinh vj thé cda minh trong Nha truong va
x& héi. Véinhing nd luc khéng ngomg trong sudt chdng duong dé, Khoa Céng
trinh lién tuc dat danh hiéu Tap thé lao déng xuét sdc cda Truong Pai hoc Hang hai
Viét Nam, hang ndm dwoc B¢ Giao théng Van tai, B6 Giao duc va Dao tao, Trung wong
Poan TNCS H6 Chi Minh, Thanh doan va UBND Thanh phé Hai Phong tdng nhiéu bang
khen. Khoa da vinh dw duoc Nha nuéc téng thudng Huén chuong Lao déng hang Nhét
(ndm 2010), hang Nhi (ndm 2000), hang Ba (ndm 1995).

Trong 50 ndm xdy dung va phat trién, Khoa Cong trinh ter mét khoa nhé, dao
tao duy nhdt mét nganh Coéng trinh thdy, dén nay Khoa dd dam nhiém dao tao 5
chuyén nganh: Xay dung Cong trinh thdy, Ky thudt an toan hang hai, Xay dung Dan
dung & Céng nghiép, Ky thuat Céu duong, Kién tric dan dung va céng nghiép. Hién
nay Khoa Céng trinh da timg buéc néng cao trinh do, dao tao Thac sy, Tién sy nganh
Xay dung Céng trinh thuy cho cd nwéc. Tor ché lwu lwong sinh vién hang ndm chi tuyén
dwdi 50 sinh vién, dén nay lwu lwong trung binh hang ndm: sinh vién 1a 400 sinh vién,
25 hoc vién cao hoc, 2 nghién ctru sinh. Déi ngd can bd giang vién cta Khoa truéc day
khong téi 20, dén nay da lén dén 68, trong dé c6 04 Pho Gigo sw, 12 Tién sy va 46
Thac sy.

Trong 50 nam qua, Khoa da dao tao duwoc hang nghin ky sw, hang trdm thac
sy, gop phén cung cép luc luong ky thudt co trinh do cao cho cac co quan quan Iy, tw
van xay dung, thi cong v v... da@p ng nhu cdu cda xa héi. Khoa Céng trinh da trién
khai nhiéu dé tai nghién ctru khoa hoc cép B6, cép co sé. Nhiéu két qua nghién ciu khoa
hoc da duoc img dung vao thuc té sdn xuat dem lai hiéu qua cao vé kinh té ky thuat. Voéi
thanh tich da dat duoc, thdy va trdo Khoa Céng trinh da duoc tdng thuéng cac danh hiéu
cao quy: Huén chuong Lao déng hang Nhét, hang Nhi, hang Ba. Nhan djp nay, thay
m&t can bo, gido vien Khoa Céng trinh, téi xin bay td long biét on sw quan tam
gitp d& cda Pang uy, Ban gidm hiéu Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam, cac thé hé
Théy Cd, sinh vién va hoc vién cao hoc timg cdng tac, hoc tap tai Khoa hién dang lam
viéc trén moi mién cuda Té Qudc da luén huong vé Khoa, déng vién, giap dé Théy tro
Khoa Céng trinh cg vé tinh than va vat chat, cing véi né luc ban than ching toi sé dat
duoc thanh tich cao trong dao tao, nghién ciu khoa hoc va lao dong san Xuét, dap
umg yéu céu cda xa hoi.

CHU NHIEM KHOA

PGS.TS Pao Vin Tuén
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ASSESSMENT OF THE SEA LEVEL RISE CALCULATION METHODS IN
STORM IN VIETNAM
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Khoa Céng trinh, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tit
Trén co s& nghién ctru cac phuong phap va két qué tinh toan muc nwéce dang trong bédo
da va dang dwoc ap dung & nuwoc ta, tac gia dwa ra nhieng danh gia, nhdn xét, so sanh
wu nhuoc diémcua cac phuong phép tinh toan nuwéc dang trong bdo. Nhimng danh gia,
nhan xét duoc trinh bay trong bai bao sé la mét trong nhitng co s& dé céc nha thiét ké
Iwra chon phwong phdp tinh toén nuéc dang trong bao phu hop vaéi ting diéu kién cu thé
khi thiét ké cac céng trinh chju dnh huéng cua hién twong thién tai nay.
Abstract
Based on the research methods and the calculation results about the sea level rise in
storm, the author present the assessments, reviews and comparison between the
advantages and disadvantage of the calculation methods. The assessments will be one
of the fundamentals for designers who design the constructions that are affected by this
disaster choose the effective calculation methods in specific conditions.

1. Téng quan vé nwéc dang trong bao

Nwéc dang trong bao(NDTB) la hién twong muc nuwéc tinh dang cao ho’n muc nwédc thay
triéu thién van thong thuong do gio bao don nuwéc vao ven b, ap thap khi quyén va mua lén. Do
phu thudc vao nhiéu yéu t& nén phwong phap tin cay_ nhat dé& xac dinh chiéu cao nwéc dang la do
dac muc nuwéc thue té va xt ly nhuw mét dai lwong ngau nhién.

Ngoai hién twong gié manh pha hay nha clra, cay cdi, mwa Ién gay ngap lut, mét hién twong
di kém nguy hiém khi bdo dén la nwéc bién dang cao. Nwéc bién dang cao khang khiép da xay ra
& ving bién Bang-la-dét vao ngay 12 va 23/11/1970, dat d6 cao 6 - 7m da lam cho hon 20 van
ngudi thiét mang. O Viét Nam, nwéc bién dang va song Ién da tirng lam sat & nhiéu doan dg, ke
bién, gdy ngap méan hang van hécta déng ruéng va nhiéu ngwdi thiét mang. Muc nwéc dang ky luc
quan trdc dwoc tai Hon DAu la 425 cm xay ra trong con bdo ngay 26/9/1955 cé sirc gié dén 35
m/s. Sé lieu thbng ké cho thay, trung binh cé khoang 50% cac con bdo gay ra hién twong nuéc
dang nguy hiém, thuwéng la khi bdo d6 bd trung véi thei ky triéu cudng.

Do 16n ctia NDTB phu thudc vao khi ap thap nhéat, téc do gié trong béo, hwéng va tbc d6 di
chuyén cuia béo, diéu kién dia hinh vung b& bién ma bao d6 bd. Nwéc dang Ién nhat thuwdng xay
ra vao thoi diém bdo d6 bd vao bo bién, d6 cao co thé dat 2-4m. By bién c6 nwéc dang cao
thwong kéo dai hang chuc cay sb tuy theo cwong d6 va pham vi hoat dong clia bao va cach trung
tam bao vé phia Bac hang chuc cay s6, thoi gian nwdc dang kéo dai 2-3 gio nhwng qua trinh ngap
lut lai xay ra dot bién va nhanh chéng.

2. M6t s6 van dé tinh toan nwéc dang trong bao & nwéc ta [1],[2],[3]

Trong tinh toan, thwdng dwa vao Tiéu chuan nganh 22TCN222-95, theo Phu luc |, khi khéng
c6 sb lieu quan tréc thi cé thé xac dinh chiéu cao nuwéc dang theo da gié va van téc gié bang cong
thire thwe nghiém (cong thire 117), cong thire nay chi xét nwéc dang do gid, ngoai ra suat dadm bao
ctia nwéc dang duoc xac dinh théng qua suat dam bdo ctia con bao tinh toan (Muc 7.Phu luc 1-
lay bang 1%, 2%, 4% tuy theo cap cong trinh), két qua tinh theo coéng thirc nay khong phu hop
thwe té do khong xét dén cac anh hwéng cla dia phuong.

Trong QCXDVN 3-1997 gi6i thiéu Ban dd phan ving nwéc dang do bao (Hinh 2.3.7 Phu luc
2.3) khéng néu rd tan suét vwot va Ban db phan bd do cao nwéc dang do bao véi tan suét 5%
(hinh 2.5.2 Phu luc 2.5). Theo Ban d6 nay thi khu vwc ven bién Vinh Bac B6 c6 dd cao nwéc dang
3-4m, ven bién Trung Bo khoang 1m.

TCVN 6170-2:1998 quy dinh mwc nuwéc tinh cwe dai phai k& dén chiéu cao nwéc dang
nhwng khéng cé chi dan gi thém.

Tiéu chuadn nganh 14TCN 130-2002 da khac phuc dwoc cac han ché néu trén khi cung cép
céc tri sé nwdc dang do bao doc be bién Viét Nam (rng véi cac tan suét khacnhau va quy dinh cu
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thé tan s’,uét, dam bao cho tirng cép cong trinh. Theo khodn 4.2.2 va Phu luc C, chiéu cao nwéc
dang thiét ké cho cac cép dé thé hién trong bang 1 va 2.
Béng 1. Chiéu cao nwéc déng thiét ké (Theo 14TCN 130-2002)

] CAP BE '
VITRI Pic bigt va | 11111V GHI CHU
Bac vi tuyén 16 Theo tan suét 10% Theo tan suét Thira Thién-Hué tré ra
20% phia Bac
Tw vi tuyén 16 dén vi 1.0m 0,8m Quang Nam dén phia
tuyen 11 Bac Binh Thuan
T Vi tuyén 11 dén vi 1,5m 1,0m Phia nam Binh Thuan tré&
tuyén 8 vao

Béng 2. Chiéu cao nwéc dang ving bo bién Bac vi tuyén 16 theo tan suat %
(Theo 14TCN 130-2002)

Vi tuyén Doan b Chiéu cao nuwéc dang(m)
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 >2,5
Bac-21°N Phia Bic- Ctra Ong 50 38 5 6 2 0
21°N-20°N Ctra Ong-Clra Day 35 38 17 8 3 0
20°N-19°N Ctlra Day-Ctlra Van 41 34 15 9 1 1
19°N-18°N Ctlra Van-Déo Ngang 46 37 10 5 2 1
18°N-17°N Déo Ngang-Clra Tung 71 19 8 2 1 0
17°N-16°N Clra Tung-Da Ning 95 4 1 0 0 0

3. M6t sé phwong phap va két qua tinh toan nwéc bién dang trong bao

3.1. Phwong phdp théng ké va do dac

Phuwong phap nay dwa trén nhirng sb lieu théng ké myc nuwdce do tai khu vire nghién cltru va
s liéu cac con bdo d6 bo vao cung thdi diém. Tir nhivng sb liéu thdng ké dé tim ra dwoc quy luat
hay xay dwng méi lién hé twong quan gitra s liéu bao va muc nuwéc dang tai vang nghién ciru. Sé
liéu khdo sat tai hién trwdng 1a rat can thiét. N6 dwoc siv dung dé hiéu chinh va kiém dinh dd chinh
xac clia phwong phap. Tuy nhién phwong phap nay chi cé thé ap dung cho tirng khu vc nghién
ctru, vi mdi ving cé nhirng diéu kién tw nhién khac nhau.

Cac két qua quan trdc nwdc dang trong bao tai Hon DAu-Hai Phong dwoc théng ké trong

bang 3
Béng 3. Chiéu cao nwérc déang trong bdo quan tric tai Hon Dau (1962-2005)
TT NAM NGAY GIO NU'O'C DANG(cm)
1 1962 08/10 20h 33,55
2 1968 09/9 14h 49,4
3 1973 26/8 5h03 91,63
4 1973 09/8 12h02 50,16
5 1991 14/7 8h 100,0
6 1992 29/6 19h 78,98
7 1992 14/7 1h 68,92
8 1994 29/8 8h10 61,08
9 1994 09/7 18h 64,12
10 1996 2717 3h00 151,36
11 1996 23/8 0h00 158,75
12 2005 31/7 11h06 123,49
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4.2. Phwong phap st dung cac cong thac kinh nghiém

- Dé xac dinh do cao nwéc dang nguwdi ta thwong sir dung cac cong th(rq kinh nghiém dwoc
tdng két tir tai lieu thwe do cho tirng ving. O nwéc ta, trén co sé& khao sat méi quan hé gitra do
cao nwéc dang véi toc do gi6é bao tir 1959 dén 1970 & ven bién da dwa ra biéu thirc tinh nhu sau:

Ah =0.175 x W?max 1)
Trong d6: Wmax - Téc dd gié bao trung binh (m/s); Ah - B cao nwéc dang (cm)
- Cong thirc clia Karausev A.V., Labzovski N.A Quy pham 06.04.82 cua Lién X6 (ci):

- Ah = kw. (W2.X/gH).cos o. 2)
+ Tiéu chudn nganh 22 TCN 222-95 cla Bd Giao théng Van tai:

Ah =kw(W?2 .X/g(H+0.5. Ah). cos a. 3
+ Quy pham QP.TL.C-1-78 clia B6 Thuy loi:

Ah =2.103. (W2.X/gH).cos a. 4)

Trong d6: W - Téc dd gié (m/s);X - Da gié théi (km) :H - d6 sau vang nwéc (m); kw - Hé sb

hiéu chinh.

a - Goc hgp béi truc doc cha khu nwéc véi hwdng giod (d0).
4.3. Phwong phép ly thuyét [6]
a) M6 hinh Jelesnianski (Theo Két quénghién citru clia Dé tai KT.03.06, Céng nghé dw b&o
nwoc dang do bao ven bo bién Viét Nam, Vién Co hoc - Trung tdm KHTN & Céng nghé Quodc
gia, Ha N¢i)

Céac m6 hinh st dung chti yéu Delft3D, SLOSH... két hop véi cac md hinh khi twong RAMS.
Trwong phuyén dong cua gi6 trong con bdo dwoc md phong Vo chuyén doéng xoay. Sé liéu khi
twong gom treong gio va trwdng ap dwoc lay tlr két qua to hgp tr cac md hinh khi twong RAMS,
WRF, HRM,ETA c6 cai xoay gia lam tang cwdng dé cha bao trong md hinh gan bang cuwdng dé
clia con bao thyc ma khéng anh hwédng dén dwdng di clia bao.

Béang 4. Mwc nwéc déang tai cdc khu vurc b bién khi bao di vao

A N Tinsust | S8com | Nubcdang | Nuge dang

Vi do Vung b& bién P, bgo/truvng Io’p nhat da I?n phat co
binh nam xay ra (m) | thé xay ra (m)

19-20 Ctra Bay - Ctra Van 1411 0.87 3.0 4.0
18-19 Ctra Van - Béo Ngang 12.04 0.74 3.4 4.0
17-18 Déo Ngang - Clra Tung 6.64 0.41 2.2 29
16-17 Ctra Tung - Pa Nang 3.73 0.23 2.6 3,0
15-16| DPa Nang - Quang Ngai 9.54 0.59 1.4 1.6
14-15 Quéng Ngéi - Binh Binh 9.54 0.59 1.0 1.2
13-14 Binh Binh - Phi Yén 4.56 0.28 0.8 1.0
12-13 Phu Yén - Khanh Hoa 3.73 0.23 0.8 1.0
11-12 Ninh Thuan -Binh Thuan 4.15 0.26 1.0 1.2
10-11 Binh Thuan - Bén Tre 1.66 0.10 1.8 2.0

a) Mb hinh DELFT 3D-FLOW [5]

Mb hinh Delft 3D-FLOW dwoc xay dung trén co s& md hinh ba chiéu vé hoan lwu dai dwong
da dwoc nang cip bang cach dwa vao mé hinh bao dé tinh toan nwéc dang do bdo cta Vién thay
lwc Delft Hydraulics — Ha Lan. Trung tdm khi twong thay van Bién — Tdng cuc Khi twong Thay van
da st dung mé hinh dé dy bao nwéc dang trong bao tr ndm 2001. Két qua tinh toan nwéc dang
ctia bao Wukong d6 bd vao Nghé An thang 9/2000 thé hién trong bang 5.
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Béng 5. D6 cao muwe nwérc dang tai cdc khu vwe trong thoi gian bao Wukong dé bé

TT VI TRi NGAY GIO MUC NUOC
(m)

1 Diém Dién-Thai Binh 10/9/2000 08h00 19

2 Yén Binh-Nam Dinh 10/9/2000 07h00 1,7

3 Binh Minh-Ninh Binh 10/9/2000 06h00 1,6

4 Tinh Gia-Thanh Ho& 10/9/2000 06h00 2,0

5 Dién Chau-Nghé An 10/9/2000 09h00 2,2

6 Ctra Nhwong-Ha Tinh 10/9/2000 07h00 15

1. Panh gia, nhan xét

M&i phwong phap tinh toan néu trén déu cé nhitng wu nhwoc diém riéng, phwong phap st
dung cac cong thire kinh nghiém va ban kinh nghiém c6 wu diém 1a dé ap dung, tinh toan nhanh,
tuy nhién cac két qua tinh toan lai qua I&n va sai khac nhiéu so véi két qua quan trac thuc té- vi
du, néu tinh chiéu cao nwéc dang trong con bao Wukong d bd vao Nghé An ndm 2000 theo cong
thire kinh nghiém véi van tbc gié 70 m/s thi Ah= 8,57m (Theo cong thirc Ah= 0,175V2max) , trong
khi tri s& nwéc dang Ién nhat quan trdc dwoc trong con bao nay 1a 2,2m,hay trong con bdo Washi
dd bo vao Hai Phong vao thang 02/2005 cé gid giat cap 11 gay ra nwdc dang 123,49 cm-nhé hon
rat nhiéu so v&i gia tri tinh theo cac cong thirc kinh nghiém va ban kinh nghiém.

Phwong phap tinh toan ly thuyét st dung cac md hinh tinh toan hién dai cé thé tinh toan dw
b&o trén pham vi rong (c6 thé tinh cho 85.000 diém), tuy nhién viéc &n dinh cac thong sb dau vao
nhw géc tao bdi truc doc khu nwéc va hwéng gié a, hé sd Kw=0,0026, da gié X=100km, hé s ma
sat mat bién Cd, dd sau khu nwéc...da tao nén sy sai khac gitra két qua tinh toan va do dac thuc
té (vi du trong con bdo Wukong, tri s nwéc dang tinh toan theo M6 hinh Delft 3D-FLOW tai Hon
Ngw 1a 1,7m, tri s6 nwéc dang quan tréc duoc la 1,2m-sai léch 41,66%.

Tinh toan nwéc dang theo Tiéu chudn nganh 22TCN 222-95 (cong thirc 117-Phu luc 1) véi
suét bdo ddm clia con béo tinh toan 1%, 2%, 4% (tuy theo cap cong trinh), chwa xét dén cac yéu
t6 dia phwong nén két qué qué Ién so véi thuc té.

Tinh toan nwéc dang theo QCXDVN-3-1997 theo Ban dd phan bd dd cao nwéc dang do
b&o chi v&i suat ddm bao 5% va tri s6 nwéc dang ciing rat Ién (khu vuc ven bién Bac B6 Ah= 3-
4m, 1&6n gap hon 5 1an tri s6 nwéc dang vao nam 2100 theo Kich ban phat thai cao cta Bo Tai
nguyén &Méi tredng).

Tiéu chuan nganh 14TCN 130-2002 da khé&c phuc dwoc mét sb thiéu sét cia cac Tiéu
chuén khéac va thé hién dwoc quan diém tinh toan ding khi cung cap céc tri s6 nwéc dang do bao
doc b& bién Viét Nam (rng v&i cac tan suat khac nhau va quy dinh cu thé cho tirng cap céng trinh.
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DANH GIA CONG TAC QUY HOACH, QUAN LY VA KHAI THAC CANG VIET
NAM THEO MOT MOT SO CHi TIEU CO BAN
ASSESSMENT OF PORT PLANNING, MANAGING & OPERATING UNDER

SOME BASE INDEXS
TS. NGUYEN THI BACH DUONG
Khoa Céng trinh, Trirong Pai hoc GTVT
Tém tét
Hién nay trong céng tac thiét ké quy hoach ciing nhw quan ly, khai théc céng & Viét Nam
con chua phéat huy dwoc téi wu tiém néng va hiéu qua. Hé théng céng bién trong nuéc
con dw thira khd ndng va céng suét thiét ké. Bai bao dé xuét mot sé chi tiéu dé danh gié
céc cong tac nay so véi cac cang bién hién dai trén thé gidi.
Abstract
By this, Port Planning, Managing and Operating have also not take hold as strongly as
hope, have not promoted potential optimum as well as it’s efficiency in Vietnam. There is
still some excess capacity in the seaport system. The acticle proposes some index to
estimate those works with modern ports in the world.
Twr khéa: Quy hoach cang, Quan ly va khai thac Cang, cang hién dai.
Keyword: Port Planning, Port Managing and Operating, modern port.

1. Gié&i thiéu chung
1.1. Cang bién hién dai va céng tiac quy hoach, quan ly, khai thac

Cang hién dai la * Cang luén c6 nhitng hoat dong khan trwong. Mot dan nhac giao hucng
voi tiét tau nhanh, gap cua tleng coi, tiéng dong co 6 td vao ra nhan tra hang, t|eng i am cua
nhirng can cau canh bd dang hdi ha lam viéc va con nia la iéng ngudi, ... dang dién ra noi bén cang” [1] .

Cong tac thiét ké quy hoach cang bién hién dai 1a phat huy téi wu tiém ndng va hiéu qua
hoat dong 1a sw dinh huwéng sdp xép hop ly, khoa hoc va viéc danh gia nhitng yéu té dac trung
clia né cho hién tai va twong lai. Tuy nhién, xét ca vé mét cha quan va khach quan, thuc té hién
nay cho thay trong viéc khai thac lgi thé tir bién con khong it han ché, khé khan, hoat dong dau tw
manh man, chwa déng bd, hiéu qua thap, kinh té bién phat trlen cham, thiéu bén virng va co ciu
chwa hop ly. Quy mo kinh té bién va vung ven bién nwéc ta van chua twong xirng voi tiém nang,
gia tri tdbng san phdm hang nam con nhd bé, chi bang 1/20 cta Trung Québc, 1/94 cia Nhat Ban,
117 ctia Han Quéc va 1/260 kinh t& bién cla thé gioi.

San lwgng hang héa qua hé théng Cang Viét Nam nhd hon dang ké khi so véi cac nuwéc
trong khu vc va thé giéi cé chiéu dai bén cang twong dwong. Diéu nay cho thdy cac cang bién
Viét Nam hoat déng con chwa hiéu qua, véi ndng lwc hién tai van con kha nang dé tang san lwong.
Cac gia trj chi tiéu, dac trwng trong cong tac quy hoach cang can dwoc chinh sra va xem xét mot
s6 yéu td mdi nham phat huy t6i wu va hiéu qua nhat trong quan ly va khai thac cang [1] .

1.2. Xu hwéng van téi bién trén thé gici

+3% A’ [m:’ykmch
s u 13 116 119 T |
o5 99 101 o4 it
»10,000ge.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ;0u|;v ;g\?’ ;gﬁ ;:ll: ;:lLsY ;:IL; ;glLay
Hinh 1. Dw bdo Iwong hang van tai bién thé giéi Hinh 2. Kich thwéc mét sé loai tau
(nghin ty Tan) theo kich ban 3 cia UNESCAP [3] trén thé gici [4]

Hé thdng cang bién trén thé gioi phat trién khéng nglrng qua tirng ndm, do kich thwéc tau
ngay mot ting I&n (hinh 1,2) va nhu ciu van tai dwdng thay ngay cang chiém vai trd quan trong ma
cac hinh thirc van tai khac khong dap rng dwoc. Mang Iwéi giao thong thay, dwong thay ngay
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cang day dac_ két ni nhiéu khu virc nén kinh té v&i nhau , dong vai tro to Ion trong s phat trién
kinh té ctia mdi khu virc ma dién hinh 1a 3 tuyén chinh: Dong Tay, Béc Nam, tuyén noi bo gitra m0|
khu vire ma trong d6 Chau A (d&c biét Ia khu vuc Ddng Nam A trong d6 cé Viét Nam) déng vai trd ciu nbi
cho cac tuyen van tai tv Chau Au sang Chau My va nguoc lai bién khu vic nay thanh mét thwong
trwong khoc ligt nhat vé thi phan cung (ng van tai bién.

Theo quy hoach phat trién hé thdng cang bién Viét Nam, khdi lwong hang héa qua cac
nhém cang nam 2020 -2030 nhw trén bang 1.

Baéng 1. San lurong hang héa quan hé théng cang Viét Nam

San lweing hang nam (Tr. Tan)
Cdc nhém cang 2015 2020 2030 Téng bq
(%)

Nhém 1: T&r Quang Ninh - Ninh Binh 112 -117 153 - 164 260 - 265 6-7
Nhém 2: Tl Thanh Héa -Ha Tinh 46,7 - 48 101 - 106 171 - 182 6-7
Nhém 3: Tir Quang Binh - Quang Ngai 31-32,5 56 - 70 97,4 - 115 6.4-7.3
Nhém 4: Tty Binh Binh - Binh Thuan 24 - 25 61 -62,5 85,4 -91,3 4-5
Nhém 5: Nhém cang bién Bong Nam Bo (gém ca Coén Dao, 172-175 | 238-248 | 358,5-411,5 5-6,5
céac cang trén song Soai Rap thuéc Long An)
Nhém 6: Cac cang con lai (gdm ca Phu Quéc, céc dao Tay 10-11,2 25-28 66,5-715 |155-16,6
Nam)
T6ng cdng 395-408,7 | 634 -678,5| 1038,8 — 1136,3

2. Phan tich, dé xuat Iwa chon cac chi tiéu quy hoach, quan ly va khai thac cang hién dai

) T cac di¥ liéu thu thap dwoc cua cac cang hién dai co khéi lwong hang théng qua cang ndi
tiéng trén thé gidi, tién hanh xt ly sb liéu theo thdng ké va phan tich theo cac chi tiéu dé xuat dé
khai thac cang hién dai nhw sau:

- Chi s6 K khéi lwgng hang hoa théng qua bén trén 1m dai cau bén ding danh gia thoi gian
str dung hiéu qua cua cau tau, cong nghé boc xeép hang hoa (Cao: Ku 20.002 Tr.Teu; Trung binh:
0,002Tr.Teu > K = 0,001Tr.Teu; Thap Ku < 0,001).

- Ty s6 chiéu dai bén trén khu dat Ko ding danh gia tinh hinh dau tw, co s& ha tang, thoi
gian lwu kho clia hang héa (Cao: Kb 20.003 m/ha; Trung binh: 0,003 m/ha> Ky = 0,001 m/ha; Thap
Kb< 0,001)

- Ty sb kho trén bai Ks ding danh gia tinh hinh dau tw ctia cang, khoi lwgng hang héa can
thiét phai lvu kho phu thudc loai hang hoa, thoi tiet, thoi gian Iwu bai (Cao: Ks 20.05; Trung binh:
0,05 m/ha> Ks= 0,01 m/ha; Thap Ks< 0,01).

- Ty sb sb tuyen xép d& trén chiéu dai bén K: (tuyén/m) va cho mét bén K (m/ben) dung
danh gia tinh hinh dau tw phuwong tién thiét bi, kha ndng théng qua cta bén, dinh m&c boc xép
hang héa trong mét gid:

+Tuyén bén Cao: K: < 80; Trung binh: 80 < Ki< 150; Thép Ki< 150.
+ Cho mét bén K < 60; Trung binh: 60 < Ks< 100; Thap Ks< 100.
Béang 2. Théng ké mét sé chi tiéu dénh gid cang container trén thé giéi [1]

TT Tén cang Sanlwend Sanlwong | Chidu dai | Dién tich | Chidu dai| San lwgng théng
nam ndm/im dai| bén/ dién | kho/Dién | bén (m) /1| qua cho 1 tuyén xép
(Tr.TEV) bén tich khu dat| tich bai | tuyén xép do (1,000TEU/
(Tr. TEU/m) (m/ha) do Tuyen/nim)

1 Singapore 32,60 0,00171 0,0025 0/753 95,10 163,00

2 Busan, Han Quéc 18,65 0,00168 0,0003 0,075

3 Héng Kéng 17,10 0,00223 0,0028 0,395 77,62 172,73

4 gﬁggSha”’ Tung | 1500 | 000500 | 00004 | 0055 | 8824 441,18

5 Klang, Malaysia 10,35 0,00170 0,0029 0,118 101,32 172,50
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- Cac chi sb: S lwong may xép d& va phuong tién hop ly (danh gia kha  nang khai thac hiéu
qua cla bén cang) va Chi tiéu tai chinh (danh gia hé sbé loi nhuan/Tan, hé sb loi nhuan/TEU) sé
dwoc xac dinh & bai bao tiép theo.

Cac chi tiéu nay xac dinh thong qua di¥ liéu thong k& mot sb cang hién dai nam trong 10
cang lon trén thé gidi bang 2, 3 (khéi lwgng hang hoa théng qua Ién, cdng dap trng cho tau co kich
thwéece lon).

Bang 3. Théng ké mét sé chi tiéu cang téng hop hién dai trén thé gi&i [1]

T Tén cang San Iwgng hang hoéa trén mét dai Chi stichi’éu dai bép trén
bén (Tr.Tan/m) dién tich khu dat

1 Rotterdam (Ha Lan) 0,0054 0,00125

2 Cang Thién Tan (Trung Qudc) 0,0150 0,00024

3 Cang Constanta (Romania) 0,0120 0,00920

4 Cang Richards Bay (Nam Phi) 0,0015 0,00032

S Cang Alexandria (Ai Cap) 0,0360 0,00046

3. Danh gia céng tac quy hoach, quan ly va khai thac cang tai Viét Nam théng qua mét s6
chi s6.
3.1. Cang Container

Béng 4. Théng ké mét sé chi tiéu cang container trong nwéc

. San lwong sé
San lwon San lwong| Chieu dai Dién tich Chiéu dai cho 1 tuyen| lwong
A s PONG nam/Am | bén/ dién A ben /1 tuyén|xép d& theo| tuyén
No Tén cang nam ne X ich kh kho /Dién < P
(Tr.TEU) dai bén tlc U | “tich bai xép d? (m nam xép do&
(Tr.TEU/m)| dat (m/ha) ltuyen) (1.000Teus cho1l
ltuyen) bén
1 |Tan Cang Cat Lai 3,620 0,00241 | 0,00125 | 0,028571 65,22 157,391 2,88
2 |Cang container Cai Lan 1,2,3| 0,088 | 0,000148 | 0,00328 148,50 22,065 1,33
3 |Chua Vé 0,556 | 0,000656 | 0,00413 | 0,016327 94,22 0,06185 1,80
4 [Binh Vi 0,516 | 0,001214 | 0,00177 0,018 85,00 103,236 2,50
5 [Tan Vi (Hai Phong) 0.8 0,000816 | 0.00192 89.15 0.0348 2.20
6 [Cang VIC 0,536 | 0,001103 | 0,00243 | 0,043305 69,43 76.596,57 1,75
7 |Cang Boan Xa 0,250 | 0,001136 | 0,00275 | 0,018461 55,00 62.500,00 4,00
8 |PTSC Binh Vi 0,268 | 0,001073 | 0,00178 | 0,023016 83,33 89.487,33 3,00

-Theo chi s sdn lwong hang héa trén 1m dai bén (bang 2 va 4) cho thdy chi sé nay cla
nwéc ta van con rat nhd so véi cac cang hién dai trén thé gi¢i hay kha nang khai thac nhém cang
container chwa hiéu qua, cé thé trang thiét bi chwa hién dai, cau bén hoat ddng chwa hét kha nang.

- Theo chi sé chiéu dai bén trén dién tich khu d4t cia cang container Viét Nam (bang 2 va 4)
hau nhw 1&6n hon so véi cac cang container trén thé gi¢i, nhung san lwgng hang héa cang hién dai
I&n hon gép vai chuc Ian. C6 thé cho thay thai gian lwu kho hang héa lau, bén con kha nang tang
nang suat. Ngoai ra cling cho théy trang bi thiét bi cdu bén clia cac cang Viét Nam chwa chuyén
dung, chwa hién dai, chwa hoat ddng hét n&ng suét.

- Panh gia theo chi sé dién tich kho trén dién tich khu dat cac cang container Viét Nam
(bang 2 va 4) ta kha nhd, diéu nay cho thdy kha n&ng gidi phong hang nguyén container nhanh,
dich vu van chuyén bang dwéong bién kha nhanh, hé théng giao théng két néi hién dai, hang 1&
nhiéu.

- Banh gia theo ch| sb san lwong trén mot tuyén xép d& theo nam cac cang container Viét
Nam (bang 2 va 4) chi s6 nay rat nhé so véi thé gioi, cho thdy mirc d6 co gidi hda trong cang, thoi
gian lwu kho nhiéu, giai phong hang cham, hé théng mang lwdi co sé ha tang chwa tét, gia thanh
cho dich vu logistic tang, cang hoat ddong chwa hiéu qua, thdi gian van chuyén hang héa dai. Pay
la diém rat yéu cda dich vu van tai bién.

- Banh gia theo chi sé chiéu dai bén cho 1 tuyén xep d& céac cang contalner Viét Nam (bang
2 va 4) chénh khong nhiéu, tuy nhién cong suét va ndng suéat hoat dong ctia can cdu cac cang hién
dai cao hon & Viét Nam.

- Danh gia theo chi s sb tuyén xép cho mét bén cia Viét Nam (bang 2 va 4) & mc trung
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binh nhwng sé lwgng bén cho mét cang nhéd nén lai 1a thap so véi cac cang container hién dai.
3.2. Céng téng hop

- Theo chi sb chiéu dai bén trén dién tich khu g4t cta cac cang bién téng hop Viét Nam
(bang 2 va 5) twong dwong so v&i cac nwdc trén thé gidi nhwng san lwgng nam cula cac cang thé
gioi lén.

- Chi s6 san lwong hang héa théng qua mét dai bén dbi véi hang tong hop, chi s6 nay cang

cao thi nhan thay hoat dong Iwu thong hang hoa trén bén cang tAp nap, so dd co gioi hoa trén bén
cang phat trién, hién dai héa. Chi sd nay cta Viét Nam rat thap (bang 2 va 5).

Béang 5. Théng ké mét sé chi tiéu cang téng hop tai Viét Nam

STT Tén cang San Iwgng hang hoa trén mét dai | Chi s6 chiéu dai bén trén dién tich
bén (Tr.Tan/m) khu dat (m/m?)
1 Cang Sai Gon 0,00340 0,0060
2 | cang Phu Quy 0,00540 0,0035
3 | Cang Bbéng Nai 0,00360 0,0009
4 Cang Cam Ranh 0,00290 0,0007
5 | Cang Chan May 0,00370 0,0051
6 Cang Nha Trang 0,00200 0,0061
7 Cang Binh Duwong 0,00320 0,0024
8 Cang Viing Tau 0,00087 0,0010
9 Céng My Tho 0,00085 0,0055

- Theo chi sb chiéu dai bén trén dién tich khu d4t ctia cac cang bién tébng hop Viét Nam
(bang 2 va 5) twong duong so véi cac nuéc trén thé gidi nhung san lwong nam cla cac cang thé
gioi lon.

- Chi s6 san lwong hang héa théng qua mét dai bén dbéi véi hang tong hop, chi s6 nay cang
cao thi nhan thay hoat dong Iwu thong hang héa trén bén cang tAp nap, so dd co gidi hoa trén bén
cang phat trién, hién dai hoa. Chi sb nay cta Viét Nam rat thap (bang 2 va 5).

4. Két luan

*Két luan

- Bai bao tong quan hién trang, twong lai xu hwéng van tai bién va dy bao khéi lwong hang
hoa van chuyén bang dwdng bién trén thé gi&i va Viét Nam ngay cang tang.

- Bai bao dé xuét nhirng chi tiéu ma&i cdn xem xét trong qua trinh quy hoach cang hién dai,
cling nhw dé& danh gia coéng tac quan ly va khai thac cang tai Viét Nam thong qua viéc xac dinh cac
chi tiéu nay.

- Xay dwng mot sb cac gia tri clia cac chi tiéu nay trong dé xuét ban dau.

Qua do6 cling da danh gia thuc trang mét sb cang bién Viét Nam, nham nang cao nang luc
khai thac cang hién cé, phat trién hé thong cang bién mét cach hop ly trong twong lai.

*Hwéng nghién clru tiép theo

Dé dap ng nhu cau van tai bién hay nham day manh phat trién kinh té bién, cong tac quy
hoach, quan ly va khai thac cang bién con can phai xem xét vé tai chinh va khia canh khac nira.

Voi cac s6 liéu thdng ké con it va thoi gian han ché, tac gia ban dau dé xuét va nghién ctru
tinh toan theo thong ké mét s6 chi tiéu méi néu trén. bBay cling la nhwoc diém can phai dwoc
nghién ctru va sé dwoec trinh bay trong cac bai bao tiép theo.
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NGHIEN ClPU ANH HWONG CUA VIEC CHIA PAI COC LIEN KHOI THANH
CAC bAI COC BOC LAP PUQC LIEN KET BO'I DAM TO'1 S PHAN BO NOI
LWC CUA CAC COC

STUDY EFFECTS OF DIVISION OF PILE FOUNDATION INTO
INDEPENDENT PILE FOUNDATIONS CONNECTED BY BEAMS ON INTERNAL
FORCE DISTRIBUTION OF PILES

TS. TRAN LONG GIANG
Vién Nghién Ctru va Phat Trién, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tit
Trong bai bado nay, tac gid nghién ctru dnh hwdéng cua viéc chia nhé dai méng tru dién
xay dung trén bién dén sw phan bé ndi luc trong cac coc cla dai coc cao, phdn mém
SAP 2000 mét trong nhitng phdn mém tinh két cau hién dai va cho két qua tinh toén cé
do chinh xac cao, dé 4p dung duoc st dung dé phén tich néi luc ctia két cdu méng. Tac
gid ciing trinh bay tinh toan cu thé cho hai dang méng coc tru dién xay dung trén bién
thuéc xa Lai Son - Tinh Kién Giang.
Abstract
In this paper, the author has studied effects of electrical pile foundation division into small
one on internal force distribution of piles, SAP 2000 software one of the modern
structural calculation with high-precision results, easy to apply to be used to analyze the
internal forces of pile foundation. The author also presents calculations for two types of
electrical pile foundations in the sea, that belong to Lai Son - Kien Giang Province.
Keywords: pile foundation, internal force distribution on piles.

1. Dat van dé

Khi thiét k& mot cong trinh viéc dwa ra nhiéu gidi phap két ciu, so sanh va tinh toan dé lua
chon dwoc gidi phap két cau tdi wu 1a rat can thiét, dic biét viéc lwa chon két cdu méng hop ly sé
gitp cong trinh ddm bao chiu Iwc va lam viéc an toan, gidm gia thanh xay dwng céng trinh, thuan
loi cho qua trinh thi cdng, nhéat 1a déi véi cong tac thi cong trén bién chiu anh hwéng clia cac yéu tb
song, gi6 va dong chay.

Két cdu dai coc hién nay dang st dung réng rai dé thi cong cac cong trinh dién vuot bién co
hai dang, dang tht nhéat 1a mét dai coc Bé Téng Cét Thép (BTCT) lién khéi, dang thv hai la dai coc
BTCT dwoc chia nhd thanh cac dai coc doc lap duoc lién két véi nhau béi cac ddm BTCT. Viéc
lwa chon dang két cAu dai coc nao 1a hop ly da dwoc mot sé nha khoa hoc quan tam dé cap dén,
nhwng viéc phan tich anh hwéng cla viéc chia nhd dai coc lién khéi dén phan bd noi lwc trong cac
coc chwa dwoc nghién clru. Chinh vi vay, trong bai bao nay tac gia di sau phan tich van dé néu
trén.

2. Gi&i thiéu trinh tw tinh toan mo hinh két cadu méng dai coc bang phan mém SAP 2000

Déi véi cac mong cét dién nam trén bién & khu virc nu6c nong, giai phap hop 1y 1a st dung
mong coc dong. Keét cau dai moéng coc lién khoi, moi chan cot bo tri nhieu coc Bé Tong Dy Ung
Lwc (BTDUL) déng xubng lop dat twong déi cirng, dau coc duoc lién két clrng véi nhau bang dai
coc.Tinh nang lam viéc chl yéu clia mong coc la toan b tai trong cla cot qua dai coc dugc truyen
xudng xudng [ef¢ dét clrng qua cac coc BTDUL. Tuy theo,ta| trong truyén xudng mong, dia chét va
dd sau day bién tai tirng vi tri méng cu thé dé xac dinh s6 lwong coc, chiéu dai va kich thuédc clia
coc cho tirng vj tri méng.
2.1. Mé hinh héa két c4u

 Két cdu dai mong dugc mé hinh dudi dang khung khong gian bao gém phan ti thanh va

phan t& tam [1]:

- DAm va coc md hinh héa phan t& thanh.

- Pai coc dwoc mé hinh héa phan tir tAm.

- Lién két gitra coc va dat nén dwoc mé hinh 14 lién két ngam.
2.2. M6 hinh két cadu vao phan mém
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Khai bao cac théng sb cua vat lieu nhu sau:

- Thép: Khéi lwong riéng y = 7,85T/m3; E = 20.108N/m3; Hé sb poat xéng p = 0,3.

- Bé téng C40/50: Khéi lwgng riéng y = 2,5T/m3; E =28.106N/m3; Hé s poat xéng u = 0,2.

Khai bao cac dac trwng hinh hoc tiét dien

- Chan cot: Chiéu cao h = 60cm, chiéu rong b = 60cm, chiéu dai cot | = 350cm. Khoang cach
chan cbt 5,1m.

- Da4m doc: Chiéu cao h = 100cm, chiéu réng b = 60cm, chiéu dai | = 120cm.

- D4m ngang: Chiéu cao h = 100cm, chiéu rong b = 60cm, chiéu dai | = 120cm.

- Dai mong: Chiéu day tdm h = 1,2m. (Hé cac dai coc doc lap co kich thudc dai coc
8,4mx8,4m, dai coc lién khdi cé kich thwdc dai coc 7,5mx7,5m).

- Coc: Bwéng kinh ngoai D = 0,5m; chiéu day coc t = 0,09m, sb lwong coc 25 coc.

V& so d6 hinh hoc két céu [3] (hinh 1 — Hé dai coc doc lap lién két bdi dam BTCT va hinh 2
—Dai coc lien khoi).

s
+
Y
L

Hinh 1. Hé dai coc déc I4p lién két béi ddm Hinh 2. Bai coc BTCT lién khoi
BTCT

- Khai bao toa db cac lwéi.
- Mé hinh céc c4u kién coc va dam ngang bang phan ti khung (Draw Frame).
- Mé hinh dai coc bang phan tir tAm (Draw Poly Area).

Khai bao diéu kién bién

- Tét ca cac coc dwoc gia dinh ngam chat trong dét véi chiéu dai chiu ubn 1.=16m duoc xac
dinh theo [2] (chiéu cao tw do lo=11,8m, doan ngam trong dat a=4,2m)

Khai bao cac tai trong tinh toan

- Tai trong tir thap tru dién phia trén truyén xudéng méng dat tai vi tri dinh 04 cot cé gia tri
nhw sau (hinh 3, hinh 4, hinh 5 va hinh 6):

Load Pattern HT2
Joint Force

Coordinate System GLOBAL
Farce in & Dir 43,3748
Farce in ' Dir 40,1975
Force in 2 Dir 474 7203
Maoment about # 6138
kdoment about -6.1488
Moment about £ 0.0294
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Hinh 3. Néi lwc truyén xuéng cét 1 dit tai dinh.

Load Pattern HTZ2
Joint Force

Coordinate System GLOBAL
Force in # Dir -15,2003
Force inv' Dir 7h119
Farce in 2 Dir -148.0314
Moment about 2.079
Moment about v 2.3438
Moment about =2 0.2254

Hinh 4. Néi lwc truyén xuéng cét 2 dit tai dinh

Load Pattern HT2
Joint Force

Coordinate System GLOBAL
Farce in & Dir 41,6134
Farce in*r' Dir 33,6564
Farce in 2 Dir 427 AB9E
toment about 57663
kMarment about v -5.2368
toment about 2 -0.0332

Hinh 5. Néi Irc truyén xuéng cét 3 dit tai dinh

Load Pattern HT2
Joint Force

Coordinate System GLOBAL
Farce in < Dir -2 6533
Force in*' Dir 57467
Faorce in Z Dir 100.8305
foment about 1167
FMoment about v 1.9221
foment about £ -0,2452

Hinh 6. Néi lwc truyén xuéng cét 4 dit tai dinh
Tai trong séng
- Chiéu cao song hs = 4m, chu ky séng T=5,75s.

Trong lwong ban than dai coc va coc chuong trinh SAP 2000 tw tinh béng cach khai bao gia
tri trong lwgng ban than bé téng vao dac trwng vat liéu.

2.3. Két qua tinh toan néi lwc trong coc trong hai trwong hop
Noi lwc phan bd trong két cAu hé dai coc doc lap dwoc lién két bdi ddm BTCT dwoc trinh

bay trong hinh 7a va 7b, néi lwc phan b trong két cdu dai coc lién khdi dwoc biéu dién trong hinh
7cva 7d.

Téng hop két qua tinh toan noi lwc trwérng hop hé dai coc doc 1ap lién két béi dam BTCT.
- N&i lwc I&n nhét tac dung lén coc: Mmax=144kN.m, Mmin=-144kN.m, Nmin = -296,84kN.
- Noi lyc I1&6n nhét tac dung 18n ddm: Mmax=178,4kN.m, Mmin=-183,7kN.m, Nmin = - 48,33kN.

- Noi lwc I6n nhat 1&n tru bé téng cbt thép phia trén dai coc: Mmax=152,4kN.m, Mmin=-
50,86kN.m, Nmin = -505,6kN.

Téng hop két qua tinh toan noi lwc trwéng hop dai coc BTCT lién khéi.
- Noi lyc 1&6n nhét tac dung 1&n coc: Mmax=147,5kN.m, Mmin=-127,3kN.m, Nmin = -313,4kN.
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- N6i lwc 16n nhét 1&n tru bé tong cét thép phia trén dai coc: Mmax=63,98kN.m, Mmin=-
209,2kN.m Nmin = -505,6kN

Hinh 7. Két qua lwc doc va mé men cua hai trieong hop

a) Lwe doc dai coc 1 b) Lwe doc dai coc 2 c) Mémen dai coc 1 d) Mémen dai coc 2

3. Két luan
Qua nghién ctru nay cé thé rat ra mot s két luan sau:

- N&i lwc phan b trong coc trong 02 treong hop hé dai coc doc 1ap lién két bai dam BTCT
va dai coc lien khoi chénh Iéch khong nhiéu (nhé hon 6%);

- Trwong hop hé dai coc doc 1ap lién két bdi ddm BTCT cho két qua ndi lwc nhé hon;

- Viéc chia nhé dai coc lién khoi thanh hé cac dai coc doc lap lién két bdi dam BTCT khéng
gidm duoc khéi lwong bé téng do phai lam thém 04 dam kich thuwéc 1,2mx1mx0,6m dé lién két cac
dai coc déc 1ap véi nhau;

- Nén chon dang két cAu dai coc lién khdi dé thuan tién cho coéng tac thi cong trén bién.
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NGHIEN Cl'U ANH HUONG CUA CAC YEU TO DEN SU HINH THANH CHIiNH
THE NHIET CUA DAP BE TONG KHOI LON
RESEARCHING THE INFLUENCE OF FACTORS TO FORMATION
TEMPERATURE REGIME OF MASSIVE CONCRETE DAMS

TS. NGUYEN HOANG
Khoa Cbng trinh, Trurong DHHH Viét Nam
Tém tit
Trong bai bao nay, tac gid nghién ctru, danh gia énh huéng cta céac yéu tbé co ban dén
qué trinh hinh thanh chinh thé nhiét cia dap bé téng khéi Ion trong thoi ky xay dung.
Trén co s& két qué danh gia do, tac gia xay dung mé hinh toan hoc bdng phuong phép
thuc nghiém day da dé xéc dinh gia tri nhiét d6 Ién nhét trong khéi bé téng, dé tir dé du
béo str hinh thanh khe ni¢t dwa trén viéc xac dinh cac dai lugng nhiét dé chénh nhiét.
Abstract
In this paper, the authors researched the impact of fundamental factors to the formation
of temperature regime in massive concrete dam during construction period. Based on
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assessment results, we recommended the mathematical model that was built by
complete experimental method. It's useful to determine the value of the maximum
temperature of the concrete, from which forecasts the cracks formed on determining the
quantity of heat temperature differences.

Key words: solid concrete, temperature variations, crack formation, severe climate, temperature
conditions.

1. Pat van dé

Trong qua trinh thiét ké cac dap bé tdng khéi I&n, mét trong nhivng bai toan ludn can dwoc
gidi quyét mot cach triét dé, d6 chinh 1a bai toan xac dinh chinh thé nhiét trong qua trinh xay dwng
dap. Viéc tinh toan moét cach chinh xac trwdng nhiét do, sé la moét cong cu déc lwc trong viéc dw
bao sw hinh thanh khe nirt do nhiét. Trweéng nhiét do clia dap bé tong khdi 16n chiu anh hwéng cac
yéu t6: Didu kién thoi tiét, diéu kién thi cong... Ngoai ra, trong qua trinh xay dwng né con dwoc
quyét dinh bdi k¥ thuat thi cong: So dd thi cong, tdc do dd bé téng... Mét trong nhivng yéu té rat
dang quan tam cla bai toan xac dinh chinh thé nhiét, do Ia viéc xac dinh gia tri nhiét do Ién nhét
tda ra trong khéi d4 do qua trinh thiy héa xi mang. Gia tri nhiét do I&n nhat nay dwoc hinh thanh
b&i cac yéu td: Lwong xi mang trong 1 khéi bé téng, do tda nhiét Ién nhéat ctia xi mang, d day khéi
dd,... Chinh gia tri nhiét d6 I&n nhat nay két hop véi nhiét dd méi trudng bén ngoai, sé tao nén do
chénh nhiét d6. Néu nhw d6 chénh nhiét d6 nay vwot qua gia tri cho phép,sé dan tdi nit.

a) 8)

Bé tdong RCC

i Bé téng truyén

théng

4—4—1
E

l

Hinh 1. Sor 6 thi céng dap bé téng khéi Ién
a- Dang dai; b- Dang béac thang

Do d6 can phai co sw nghién ctru, danh gia tac dong clia cac yéu t6 Ién sy hinh thanh chinh
thé nhiét, dé tir d6 c6 cac bién phap diéu tiét ché d6 nhiét cho cac dap bé tong khéi lon, trong giai
doan thi cdng nham tranh hién twgng hinh thanh khe nirt nhiét.

2. Co s& ly thuyét bai toan truyén nhiét va téa nhiét
2.1.Bai toan truyén nhiét
Phwong trinh truyén nhiét trong khéng gian cho vat r&n nhw sau:

Y= I\J;J{; [a, (%)2 +a, (%)2 +a, (%)2] + (ﬂ - @)t}dxdydz + Z[J: qtdQ + i{;ﬂ(t ~1,)%dQ (1)

or Ot
Trong d6: t. — Nhiét d méi trwdng tw nhién & phia bién cta bé mat tinh toan, phi hop véi
diéu kién bién s6 IIl; £2;, 22— Dién tich bé mat tinh toan phu hop véi cac diéu kién bién sé 11 va Il

Dé giai phwong trinh nay, st dung phuong phap phan tr hitu han két hop voi bién phan
cuc b, ta sé dwgc gia tri ham nhiét dé can xac dinh.

axay; az; Cac hé sb truyén nhiét cia vat liéu
2.2. Bai toan téa nhiét
Nhiét d6 I&n nhat ma mot khéi bé téng tda ra, dwoc xac dinh theo cong thire:
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r  t(r)-20

Q. = Quall- U+ Ay [2 ¢ dr)°™] )

Trong d6: Qr — Nhiét lwong téa ra cla xi mang tai thoi diém xem xét t ; Qmax — DO tda nhiét
I&n nhét cta xi mang; Az — Hé s6 téc do tda nhiét clia bé tong tai thoi diém hoéa rén t = 20 (°C), Azo
=0,014 (h-1)([2]); €-10°C [2]
3. Ap dung tinh toan

Trong phan &p dung tinh toan nay, tac gia tién hanh nghién ctu tinh toan, va danh gia anh
hwéng tac dong clia cac yéu tb 1én sw hinh thanh chinh thé nhiét cho mét phan doan dai 10m, cao
30m (twong (rng v&i so d6 dang dai) va dai 20m, cao 30m &ng véi so dd thi céng dang cot (hinh
2).

Tbc d6 db bé téng cho 2 so dd nay la 0,1- 0,6m/ngay dém (tbc d6 twong (ng véi qua trinh
dd bé tong khéi I&n hién nay). Trén mat tinh toan “nén da- moéi trwdng” va “bé téng- moéi trudng”
dwoc xem 1a didu kién bién s 11l cho bai toan tinh toan véi hé sb trao ddi nhiét la B= 20 W/(m2.°C).
Diéu kién nhiét dd méi trwong ap dung cho phan tinh toan nay la 20 °C ( twong (ng véi nhiét d6
trung binh ndm & vung nui cao Viét Nam). Tinh chét vat ly cla bé tong duwoc ap dung la: D6 dan
nhiét 2,23 W/(m°C); hé sb dan nhiét d6 a= 0,0042 (m2/h). Tinh toan tda nhiét do qua trinh thdy hoéa
xi méng duoc ap dung theo [2]. Dé gidi quyét bai toan nay s&r dung phdn mém tinh toan xac dinh
ché d6 nhiét cho dap bé téng dwa trén phwong phap phan t& hivu han (PTHH) [1,2].

a) I.L.I

30

©

Hinh 2. So’ dé chia Iwéi tinh todn bé téng- nén dé bang phwong phdp PTHH
1- Bé tong; 2- Nén da

Két qua clia bai toan nay dwoc st dung la diu vao cla bai toan xac dinh nhiét do I1&én nhéat
ctia khdi bé téng trong thoi ky xay dwng bang phwong phap thwc nghiém day da dé dy bao didu
kién hinh thanh khe ntt do nhiét. Trong phwong phap thuc nghiém day du, viéc nghién ctru day da
céac yéu td sé thu dwoc phwong trinh sau:

Yi = bot+b1X1+b2X2+0b3X3+baXa+bsXs+b12X1 X2+b13X1X3+014X1Xa+b15X1 X5+0b23X2X3+
b24X2X4+b25X2X5+b34X3X4+D35X3X5+045XaX5+0123X 1 X2X3+0D124X1 X2 X4+

b125X1X2X5+0b134X1X3Xa+0b135 X1 X3X5+b 145 X1 X4 X5+0234X2X3Xa+b235X2X3 X5+
b245X2X4X5+0345X3XaX5+01234X1X2X3X4+b1235X 1 X2X3X5+01245 X1 X2 X4 X5+
D1345X1X3XaXs5+ D23a5X2X3XaX5+D12345X1X2X3X4 X5 3)
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Trong d6: X1 — Lwong xi mang st dung (&p dung nhw sau Xi= -1 — Gi4 tri dwi cta yéu td
nghién ctru,; Xi= +1 — Gia tri trén cta yéu té nghién ctru); X2 — D6 day cla I&p dé; Xz — Nhiét d6 db
bé téng; Xs — Lwgng tda nhiét day da cha xi mang, Yi: La d6 chénh nhiét d6 gira nhiét d6 I&n nhat

trong khdi bé téng va nhiét dd méi trwdng bén ngoai.

Bang gid tri cdc yéu té tic déng dén sw hinh thanh chinh thé nhiét

Pai lwvong Bé tong RCC Bé tong thwong
X, () lwong xi -1 50 250
mang (kg/ms) +1 170 300
X, (A, chieu day -1 0.3 1.0
I&p d6(m) +1 1.0 3.0
Xy(tye0ng ) — NHiGt -1 10 10
d6 ban dau cta hén
hop bé tong (°C) +1 22 22
X, (3,5~ DO toa 1 120 350
nhiét Ion nhat cla
khdi bé tong(KJ/kg) +1 350 500
X5 (Vbétong)_ Toc -1 0.1 0.1
do d6 bé
tong(m/ngay dém) +1 0.6 0.6
A (m] Tbelcn; ( C)
L5l 0
)
SN\
\ [ 1]
J
N /]
M.
Vi 709 V) i
60"t D B0 9122] tar | 0
] 0 il \
W77 T
T\ IHRNY Il TV
/6, LT\ 61 ‘W] LTHTH
) \\\\\‘ ” THITTT
”J/'\'\'\'\\ 111
g NN\ TTT HRLARNRAANY
o TN
1111 TN VWV T T
% MERRITLILARLARRARRARRA % VIV T TN

a)

b)

Hinh 3. Bé thi xdc dinh nhiét d6 16n nhét trong khéi bé téng

a- So dd dé bé téng dang dai dai;
Két qué tinh toan bang phwong phap thwc nghiém day du sé thu dwoc gia tri bi [1] (hé sb

phwong trinh 1) nhw sau.

*) Dbi v&i so dd dang dai:

b- So dé

- Trong diéu kién nhiét dd méi trwdng 1& 20 °C

tmax=34.7 + 2.58X1 + 0.43 X, + 5.22 X3+ 1.98 X4+1.35 X5 +1.55 X1X4 - 0.56X4 X5 -0.23 X1

dé bé tong kiéu cét.

XoX4 - 0.23X1 X3 Xs +0.52 X1 X4 X5 +0.21X2X4Xs + +0.37 X1 X2X4Xs;

(4)

*) Déi v&i so d6 dang cot :
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- Trong diéu kién nhiét dd méi trwdng & 20 °C
t max = 60.52 + 10.37X; + 1.77 Xz + 5.62 X3+ 7.10 X4 +2.86 X5 -0.81 X; X2 +0.06 X; X3+ 1.97

X1 Xg +1.72X1Xs +0.13X2Xz + 0.33X2Xs +0.96X4Xs -0.60X1X2X4 -0.25 Xi; X2Xs5-0.60X1X3Xs-
0.44X2X4Xs; (5)

Nghién ctu két qua cta phwong trinh (3) sau khi gidi cac trwdng hop, thu duwoc cac gia tri
hé sé cla phwong trinh (4),(5) ta nhan thay réng: &ng véi cac hé s khac nhau, thi sw anh hwéng
clia cac yéu tb téi s hinh thanh chinh thé nhiét trong dap bé téng khdi Ién ciing cé vai trd khac
nhau, do d6 lwong xi mang, nhiét d6 d6 bé téng va lwong nhiét tda ra 1a 3 yéu té tac dong Ion
nhat. Bén canh do, phwong trinh sb (3) day du 1a co s& dé xay dwng dé thi [3] xac dinh gia tri
nhiét d6 1&n nhat cho khéi bé téng.

4. Két luan

1. Ap dung phwong phéap thwe nghiém day da dé nghién ctru tac dong clia cac yéu td dén
sy hinh thanh chinh thé nhiét cta ciu kién bé tdng khéi I&n. Qua trinh nghién ctru, tinh toan cho 2
so dd dd bé tong thwdng dung: Dai dai, dang cot. Trong qua tinh toan, tac gid da nghién ctru anh
hwéng ctia 5 yéu té 1&n sy hinh thanh chinh thé nhiét: cAp phédi xi méng tinh, do day khéi d8, nhiét
do khéi bé téng, lwong nhiét tda ra Ién nhat ctia khdi bé téng, toc d6 dd bé téng. T4t ca cac yéu td
déu cé tac dong lén chinh thé nhiét, nhwng lwong xi mang, nhiét do dd bé tong va lwong nhiét tda
rala 3 yéu té tac dong Ion nhét .

2. Két qua tinh toan dwoc dung dé xay dwng biéu dd, xac dinh gia tri nhiét do 1&n nhat trong
khdi bé tong trong thdi ky xay dwng, tir két qua dé danh gia kha ndng hinh thanh vét net khi thi
cobng cac cong trinh bé tdng khdi Ién ndi chung va dap 16n néi riéng. Két qua thu duwoc co thé
duwoc dung dé didu chinh chinh thé nhiét, d@m bao an toan cho cong trinh. Két qua thu dwoc ap
dung trong qua trinh thiét ké va thi cdng céc cong trinh bé téng khéi 16n.
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THIET KE KHANG CHAN PONG DAT THEO TiNH NANG CHO KET CAU
CONG TRINH CANG
PERFORMANCE BASED SEISMIC DESIGN FOR PORT STRUCTURES

TS. NGUYEN THANH TRUNG
B6 mén Céng trinh giao théng thanh phé va Céng trinh thiy, Khoa Céng trinh,
Dai hoc Giao théng van tai
Tom tat
Thiét ké khang chédn déng dat theo céng néng (performance based seismic design) Ia
mot triét ly thiét ké méi trong thiét ké chéng déng dat. Phuong phép nay da duoc dé cap
& mét sé tieu chuén va huéng dan thiét ké khang chén dong dat cda nuwéc ngoai nhw tiéu
chuén thiét ké bén cdng Nhat OCDI-2009, thuong ap dung cho céac cong trinh bén céng
c6 két cdu phirc tap nhw bén bé coc, tuong dinmg trong luc va tuong cir coc van.Bai bao
nay sé gidi thiéu va phan tich ba yéu céu téi thiéu trong thiét ké khang chéan theo coéng
ndng nay, bao gém: xéc dinh duoc cép thé hién khang chan theo céng nang; xéc dinh
duroc céc tiéu chi hw hdng tuong umg vé6i cac cép thé hién dé va dua ra duoc phuong
phép phan tich khang chén phu hop.
Astract
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Seismic performance based design is a new seismic design philosophy. This method has
been specified in some foreign specifications and guideline manuals such as Technical
standards and Commentaries OCDI 2009 in Japan and have been applied to complicate
structure in the port facility such as a pile supported wharves, a gravity quay wall and pile
sheet pile quay wall. This study will introduce and evaluate three main required steps
inthe seismic performance based design, including: determination of seismic performance
levels; seismic damage criteria and produce the suitable seismic analysis.

Keywords: Port structure; performance based design; seismic.
1. Thiét ké khang chan theo céng niang cong trinh

Thiét ké khang chan theo céng nang la mot triét ly thiét ké maoi so véi triét ly thiét ké theo
trang thai gi¢i han trwéc day. N6 dwoc xay dwng phat trién dwa trén nhirng bai hoc kinh nghiém tt
céac tran dong dét cla nhting nam 1990 va chirng minh duwoc rang do nhay phan &rng dong voi sw
thay doi cuong do dong dat 1a rat cao. Phwong phap nay xay dwng nham dap rng mot muc tiéu
cho trwéc bang cach dap ng cac yéu cau vé nang lwc theo mirc dd vé tinh xay dwng, tinh khai
thac va tinh an toan.

CAc tiéu chuin Nhat va chau Au, My déu phan ra lam hai cip: Dong dat cap 1 va dong dat
cép 2. Dwa trén mirc dd hw héng va kha nang khai thac, trong thiét ké theo tinh néng sé phan ra
lam 4 m&c d6 chap nhan hw hdng: Khai thac, stra chira, gan sup dd va sup dd, thé hién trong
Bang 1. Dwa trén sw phan loai nay, cac cip cong trinh thé hién theo tinh nang chéng dong dét
dwoc phan lam 4 cép: S, A, B, C theo mirc d6 chap nhan hw hdng va cip déng dat, xem Béng 2.

Béng 1. Cdc mirc d6 hw héng cho phép trong thiét ké theo tinh ndng.

Mtrc d6 hw héng cho phép Két cau Kha nang van hanh

Cép I: Khai thac Khéng hodc hu héng nhd Khong hodc mét kha nang khai thac
mot chut

Cép II: Sra chira Hw héng 1a x&c dinh dang ké& M4t khd nang khai thac thoi gian
ngén

Cép Ill: Gan sup d6 (két cau bj | Cac hw hong m& rong dén gan | Mat kha nang khai thac trong thoi

phéa hoai mét phan) trang thai sup do gian dai hoac hoan toan

Cép IV: Sup db Két cAu bi sup db hoan toan MAt hoan toan kha nang khai thac.

Bang 2. Cép thé hién tinh ndng cong trinh trong thiét ké khang chén.

Cép thé hién Cép dong dat
Cép 1(L1) Cép 2(L2)
Cép S Mtrc I: Khai thac Mrc I: Khai thac
Cép A Mrc I: Khai thac Mrc II: Stra chiva
CépB Mtrc I: Khai thac Mrc IIl: Gan sup @b
Cép C Mrc II: Stra chira Mtrc IV: Sup d6

2. Cac tiéu chi hw héong két cau bén cang

Bai bao nay chi dé cap, gidi quyét ba dang két cau Céang chinh & day, bao gom: Tuong
dirng trong lwc; twdng clr coc van va bén bé coc.

2.1. Cac tiéu chi hw héng twong dieng trong lwc

Twdng dirng trong lwc la két cAu dang thung chim hodc twdng chan trong lwc d&t dwdi day
bién. D6 &n dinh cltia twdng drng ma phu thudc vao khéi lwgng va ma sat day cia twong dé chéng
lai 4p lwc dat phia sau. Ddi v&i twdng chan trong lwc trén nén moéng tét, cac dang pha hoai dic
trwng cla twong dirng khi ddng déat 1a dang dich chuyén vé phia bién va do nghiéng lat. Cac dang
pha hoai nay 1a dang chuyén dich, dd nghiéng va dé Iun phia bién do chuyén vi dang ké cua I&p
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dat yéu bén canh va duai khdi twong chan hoac do sy hoa long clia dat, nhw hinh 1, bang 3 chi ra
quy dinh mot so6 tiéu chi hw héng cho bén twong chan trong Iwc.
Bd nghiéng

B4 lun chénh I&ch sau
mép twdng chan

D46 lun cla dét sau
twdng chan
Bo6 Ian chénh léch

Chuyén vi ngang
Bbd lun
Chuyén vi chénh Iénh

|k

o

Hinh1. Cdc théng sé dic trirng pha hoai két cau twong chan trong lwc

Béng 3. Cdc tiéu chi hw héng dwa ra cho két cau twong trong lwc

Mdrc dé hw héng Cap| Capll Caplil Cap IV
Twong | Chuyén vi dw ngang (d/H). Nhé hon 1.5% 1.5+5% 5+10% L&n hon
trong Iwe | pg nghieng dw v& phia bién. Nhé hon 10%
30 3250 5+80 L&n hon
8 (o]
Patsau | Pg Iun chénh léch dat sau mé. | Nhé hon 0.03+0.1 m N/A N/A N/A
tWONg | po un chénh léch gia d&t | Nho hon 0.3+0.7 m N/A N/A N/A
sau va trwdce twong chan.
Do nghiéng dw ve phia bién. Nhé hon 2+3° N/A N/A N/A

Ch y:d: chuyé&n vi dw ngang tai dinh ctia twéng chan; H: chidu cao twdngchan.

2.2. Cdc tiéu chi hw héng twong ctr coc van

Twong cir coc van duoc két céu té hop clia cac coc van lién két vé&i nhau hodc/va thanh neo
va neo. Nhirng pha hoai két cau twong coc van thép chiu chi phoi clia trang thai (rng suat va bién
dang trang thai chuyén vi, xem hinh 2.

Lan cla dat sau twong
Chuyén vj chénh [éch

B nghiéng
i vi Chuyén vj chénh léch (Png suét thanh neo
Chuyén vi ngan N ; . . gsua i ’
YL e NGt bé mat a4t tai neo Ung suét thanh (Fng suét
chuyén vi kéo cda coc neo neo trén va dudi thanh neo

Chuyén vi chénh 1&ch

day bun

(a) ()

Hinh2. Cdc théng sé ddc trirng phd hoai két cdu twrong coc van thép
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(@ Twong &ng véi chuyén vi; b) Twong &ng v& itrng suét

Bang 4 chira mot sé tiéu chi hw héng cho két cu twdng oty coc van.
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Béng 4. Céc tiéu chi hwr héng dwa ra cho két cau twong cir coc van

Mirc dd hw héng Capl Capll Cap lli Cap Iv
Chuyénvi | Twong ctr | Chuyén vi du ngang (d/H). N/A N/A N/A N/A
dw coc van D6 nghiéng dw vé phia bién.
N/A N/A N/A N/A
D4t sau | - D6 lun chénh léch dat sau | Nhé hon N/A N/A N/A
twong mé. 0.03+0.1
- D& lun chénh léch gitra dat m N/A N/A N/A
sau va trudc Nhoé hon
- D6 nghiéng dw v& phia bién. 0.3+0.7 N/A N/A N/A
m
Nhé hon
2+30
Phan (rng Twong cw | Trén mat bun Panhéi | Bandéo | Pandéo | Pandéo
Ién nhét clia | coc van Dwdi méat ban DPanhdi | Panhdi | Pandéo bun
(g suat / Pan déo
biéndang | Thanh neo Danhéi | Panhdi | Pandéo | Pandéo
va neo

Cha y:d: chuyén vi dw ngang tai dinh ctia twdng civ; H: chiéu cao tuwéng cur.
2.3. Cdc tiéu chi hw héng cua bén bé coc

Bén bé coc la dang két ciu t6 hop tir hé san coc bén trén va két cau ké mai déc bén dudi
hoac tuwdng chan. Cac dac trung pha hoai cua ket cau san coc bao gom, xem hinh 3, bang 5 dwa
ra moét soé tieu chi hw héng cho bén cang s dung két cau bé coc.

Béng 5. Céc tiéu chi hwr héng dwa ra cho bénbécoc

Dang hw héng Murc | Murc 2 Murc 3 Mirc 4
Chuyén vi | DO Iun chénh Iéch gilra san | 0.1+0.3m N/A N/A N/A
dw va dat phia sau
D6 nghiéng dw vé phia bién | Nho hon | N/A N/A N/A
2+3°
Phan (rng I&n nhat DPan hdi Déo Sup db Sup db

Do lUn chénh 1&ch
( gitra san va twong chan)
Chuyén vi ngang
D lun

Bd nghiéng 2 L 2 .
i A A Th khao két t tron
cla san ‘ j i
IR S
x L n'_- . : ‘*,‘
) ‘: ] : H : \
 H < Y ;
af* :// o . .
e Kha nang pha hoai

% coc do truot sau
Dat yéu A ossssd

Hinh 3. Cdc théng sé dic trirng phé hoai cta bén dai coc
(a) Tuwong ting véi chuyén vi.

(b) Twong tng véi iing suét.
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3. Cac loai phan tich ap dung tinh toan thiét ké coéng trinh cang
3.1. Doi véi két cau twong chan trong lwc va twong cte coc van
3.1.1. Phan tich gian don

Phan tich gidn don cta twdng chan dwa trén phwong phap can béng lwc truyén théng.
Trong phwong phap phan tich nay, twéng chan dwoc phan tich nhw t hop cla cac khéi cirng dat
lién két v&i khéi két chu chiu sy tac dong clia cac ngoai lwc nhu trong lwong clia khdi dat sau
twong, lwc ma sat trwot, lwe ddng dat va tai phan bd sau twong. Tac dong cla ddng dat trong phan
tich gidn don dwoc biéu thj bdng gia tbc dinh nén hodc hé sé dong dat siv dung trong phuong
phap tinh toan twa tinh. Cac théng s nay dwoc chi rd cach xac dinh trong cac tiéu chuan khang
chén, phu thudc vao céac vi tri viing dong dat, cAp dong dat xét t&i va anh hwéng cla ving thuc
dia. K&t qua cla phan tich gian don nay dwoc xem xét twong ddi cho viéc danh gia mirc do hw
héng ban dau ctia dong dat va phai ddm bao trang thai khai thac hodc sira chiva la it nhat déi voi
cép dong dat 1.

3.1.2. Phan tich déng don gidn

Phwong phap déng don giadn 1a phwong phap mé hinh hé twéng chan thanh cac khéi truot
va két ciu. Chuyén vi cla khéi trwot dwoc tinh toan bang tich phan ham lich st thoi gian cla gia
tbc ma vuot qua gidi han ban dau trong subt thdi gian trwot. Tac dong clia dong dat dwoc xac dinh
bang cac ham lich st thdi gian cla gia téc tac dung tai day cha két cau. Ham lich st thoi gian cla
dong dat dat dwoc tlr phan tich lan truyén séng dong dat xét dén anh hwéng cda thuce dia.

3.1.3. Phéan tich déng

Phan tich déng la dwa chil yéu trén sy twong tac gitra dat nén va két cau, théng thuong st
dung cac phwong phap phan t& hitu han. Két cAu dwoc phan tich tuyén tinh hodc phi tuyén phu
thudc vao mirc d6 chuyén dong dong déat lien quan t&i gidi han déo cua két ciu. DAt dwoc mé hinh
tuyén tinh twong dwong. Két quéd dat dwoc tir phan tich twong tac gitra két chu va dat bao gdm
cac dang trwot clia hé két ciu va phan ng dw:chuyén vi, bién dang va (rng suét.

3.2. B6i véi bén bé coc
3.2.1. Phén tich gidn don

Mb hinh tinh ctia két ciu bén bé coc trong phan tich gian don dwoc méd hinh héa nhw hé 1
bac tw do hoac nhiéu bac tw do. Trong phan tich nay, chuyén déng déng dat dwoc biéu thi bang
dudng cong ham phd phan tng. Hé sb déo c6 thé dwoc yéu cau tinh toan thém trong phan tich
nay va bd qua s dich chuyén clia mai déc chan bé coc. Két qua cla phan tich déng nay dung dé
danh gia nhirng phan trng ban dau dé dam béo stra chiva |a it nhat déi véi dong dat cap 1.

3.2.2. Phéan tich dong don gidn

Trong phan tich nay, két ciu 1 bac va nhiéu bac tw do dwoc té hop véi phwong phap phan
tich day dan (Pushover) dé danh gia hé sb déo va gi¢i han bién dang. Anh huéng clia twong tac
gitra dat va két ciu khong dwoc xem xét trong tinh toan va day Ia gi¢i han cia phan tich nay. Két
qua phan (rng ctia két cAu bén bé coc trong phan tich nay bao gdm chuyén vi, bién dang, d6 déo.

3.2.3. Phan tich déng

Phan tich nay sé& xem xét thém sw lam viéc chung va twong tac gitra két ciu va dat nén subt
qua trinh ddng dat. Phwong phap nay sé phan tich dwoc sy thé hién dong dat ctia hé két ciu-dat,
lam ndi bat dwoc anh huwéng cla dat [én két cu bén trén va nguoc lai. Vi vay, viéc nghién ciru
cac mo hinh dat thé hién dwoc sw lam viéc thuc cla cac phan tir dat dang la xu thé nghién ctru
trong thoi gian téi. Anh hwéng clia s tdng hodc gidm ap lwc nwéc 16 rdng dén sw 1am viéc cla dat
nén cling dang can duoc xem xét toi..

4. Két luan

Thiét ké khang chan theo tinh ndng coéng trinh 1a triét ly thiét ké dwa trén tinh téi wu vé kinh
té k¥ thuat trong cong tac thiét ké xay dwng céng trinh. Bai bdo da tom tat va phan tich so lwoc ba
yéu cau ti thidu trong thiét ké khang chén theo tinh néng cong trinh bén cang da dwoc tom tat va
phan tich so lwoc theo ba muc 1,2 va 3 & trén. Trong thiét ké khang chén theo triét Iy mai nay, viéc
xac dinh cép thé hién tinh nang cong trinh phai duwoc xac dinh dau tién theo tAm quan trong cong
trinh va nhu cau cla chd dau tw. Sau d6, viéc xac dinh céac tiéu chi hw hdng phai duoc xét dén dé
lam can cr so sanh, danh gia véi két qua phan (ng dong cong trinh. Cubi cling, can ci vao dang
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két cau cong trinh cang (bén bé coc, twdng chan trong lwc hay twong cir coc van) va cap thé hién
tinh nang dé dwa ra phwong phap phan tich khang chan cho phu hop.
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TiNH TOAN ON BINH KHi PONG FLUTTER CUA DAM CHU
TRONG KET CAU CAU HE DAY
FLUTTER STABILITY ANALYSIS OF GIRDER OF LONG-SPAN BRIDGES

TS. TRAN NGOC AN
Khoa Céng trinh, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tit
Bai bao trinh bay viéc tinh toén én dinh khi déng flutter cia dam chi trong két cau céu
hé day theo mé hinh hai bac tw do. Néi dung ctia bai bdo nay nhdm cung cép cho céc
ky sw nganh céu duong mot sb vén dé co ban trong viéc tinh toén vén téc gié téi han
ctia mé hinh cau hai béc tw do.
Abstract
This paper presents the flutter stability analysis of girder of long-span bridges using 2
degrees of freedom model. The content of this paper is to provide for road engineers
some basic problems about calculating the critical wind speed of two degrees of
freedom model.
Key words: flutter stability, long-span bridges, critical wind speed.

1. Pat van dé

Hién nay, cac cong trinh ciu treo (day vang, day véng) duwoc xay dwng ngay cang nhiéu tai
Viét Nam vé&i wu diém chiéu dai nhip I&n va cé tinh thAm my cao. Tuy nhién, do cé két cAu thanh
manh va phirc tap nén nhirng cong trinh nay ciing rat nhay cadm dwéi tac dung cla gié, bao. Viét
Nam 1& moét dat nwéde chiu anh hwdng nhiéu cia gid, bdo nén viéc nghién ciru ly thuyét khang gié
la hét strc can thiét véi cac ki s nganh cau dwong. Méc du vay, phan thiét ké khang gié cla cac
cu treo 16N tai Viét Nam van la do nwéc ngoai thiét ké. Vi du, cay cau day vang Rach Miéu la
cbng trinh do Viét Nam tw dau tw, vdi thiét ké va tdng thiu la cac cong ty Viét Nam nhung phan
thiét ké khang gi6 1a do Pai hoc Tongji (Trung Quéc) thwe hién [11].

Nham dap ng buwédc dau tim hiéu vé Iy thuyét khang gié, trong ndi dung bai bao nay, tac gia
trinh bay mét s6 van dé co ban trong viéc xay dwng mé hinh mat cat cia dam chi cau treo nhip
I&n va tinh toan van tdc flutter t&i han theo méd hinh nay, cling nhu gi&i thiéu moét s phwong phap
diéu khién bj ddng nhdm nang cao van téc flutter t&i han.

2. M6 hinh mat cat cia dam cau mét nhip gian don

Qua trinh bién dbi hé phwong trinh vi phan mé ta dao déng udn-xoan ctia ddm mét nhip gian
don dwéi tac dung cua gioé vé hé phwong trinh vi phan dao déng hai bac tw do (2DOF) da dwoc
trinh bay chi tiét trong tai liéu [2, 12]. D& nhan dwoc dwoc hé phwong trinh vi phan mé ta dao dong
udn-xoén cla dam, ta tach ra mét phan t& dam co chiéu dai dx. Ap dung nguyén ly d’Alembert,
xét can bang dong lwc hoc cla phan té dam dx, ta thu dwoc hai phwong trinh vi phan mé ta dao
doéng dao dong ubn va dao déng xoan clia dam dwéi tac dung cla céac lwc khi dong [2, 12]:

2 2 2 3
m(a_vuc;a_wjﬁ_{a(@_w%i awﬂzﬁ o

ot? ot | ox? o2 " oxlot
’p 0p) 0O o
Pﬁ(yﬂ% Ej_&{GIT& =M, 2

ky hiéu cac dai lwgng trong hé (1), (2) c6 thé tham khao trong cac tai liéu [2, 12]. A, M| la lvc
nang va momen khi dong.
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Tim nghiém hé (1), (2) dwéi dang [2, 12]

Zh sm( j Za sm(Lj A3)

Thay (3) vao hé (1), (2), sau dé nhan hai vé cta hé phwong trinh méi nhan dwoc véi
H kﬂx A ’ ~ > . re ~ X 2 ' X . P
SmT rdi tich phan ca hai vé theo X tr X=0 dén x = L. Dé don gian, ta layk =1, khi d6 ta
nhan dwoc hé phwong trinh [2, 12]
mﬁ(t)+chh(t)+khh(t) =L, 4)
la(t)+cat)+k,at)=M, (5)
3. M6 hinh mat cat cia dam chi cau treo nhip I&n

Dao ddng clia cau treo (day vang, day véng) nhip 1&n dwéi tac dung cuia gid la hét strc phirc
tap, tdng hop tlr dao déng cla cac thanh phan két cdu: Thap ciu, hé day treo va dam chi cau
treo. Chinh vi vay, viéc dwa dao dong ctia ddm chi cu treo vé dao dong ctia md hinh mét cét 2
bac tw do mang tinh gan dung v&i viéc thira nhan cac gia thiét dwoc néu trong tai liéu [3]

Khi d6, xét mé&t ct cia ddm cau chiu tac dung cla ludng gié thdi déu. Mat cét gia thiét co hai
bac tw do: Di chuyén udn va di chuyén xoén ky hiéu b&i h va « . Mét don vi chiéu dai nhip cé khéi
lwong M, momen quan tinh khéi | , Iwc héi phuc ubn va xoan dac trung bdi hé sb dan héi k,, va
ka va cac hé sb can nhot C, va C,. V¢i cac dinh nghia nay, cac phwong trinh chuyén déng cé
thé viét [3, 8, 9, 10]

mA(t) + ¢, hit) +k h(t) = L, 6)
lG(t)+C, a(t) +k a(t) =M, @

voi L, va M 1an lvot 1a Iwc nang va momen khi dong tw kich trén méi don vi chiéu dai cia dam,
dworc xac dinh theo cong thirc:

1 —. o Ba o 2 ey N
Lh—ZpU B{KHl(K)U +KH2(K)—U +K?H; (K)o +K H4(K)B} ®)

R I | e, Bd e , « . h
_EpU B {KAI(K)U+KA2(K)U+K A (K)a+K AA(K)E} ©)

Hé (6), (7) thong thwdng duwoc biéu dién dwdi dang
m[h+2¢,mh+afh|=L, (10)

I [d+2§aa)ad+a)§a] =M, (11)
VO
o= wp =Ko - = (12)
m “ 2Ia)

Nhw vay, trong hé (10), (11), cac théng sb can duoc xac dinh gdm co:
- Khéi lwong va momen quan tinh khéi trén mét don vi dai ciia dam cham, | .

- Tan s6 dao dong udn va dao dong xoén cla dam chi @,, @, . Cac tan sb nay duoc tinh

toan tir mé hinh toan cau (co xét dén anh huéng hé day treo va thap cau) bang cach str dung cac
phan mem chuyén dung nhv RM, ANSYS.
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- D6 can udn va do can xoan ¢, £, . Cac d6 can udn va dd can xodn nay co thé tra bang [8].

- Cac tham s6 khi dong A, H. (i =1,2,3,4) duoc xac dinh bang thyc nghiém hodc co thé
lay tr cac dang mat cat ciu dién hinh [4, 5].
4. Cac phwong phap tinh van téc flutter t&i han

Trong pham vi ly thuyét dao dong tuyén tinh, ton tai mot van tdc gio téi han U, khi van tbc
gi6 U >U_ thi bién dé dao dong flutter tdng I&n v6 han, khi U <U_ thi bién d6 dao dong flutter
gidm vé khong. Dé tinh toan van tdc t&i han flutter clia gid, ngudi ta thwong st dung cac phuong
phéap sau:

- Phwong phap tri riéng phirc [10]

- Phuwong phap ky hiéu sbé
phtrc [3]

- Phuong phap st dung
tiéu chuan Routh — Hurwitz [6]

- Phwong phap budc lap
RSBS [7]
5. M6 hinh thi nghiém mat cat
GB tai trré'ng Pai hoc Ky thuat
Hamburg

M& hinh méat cat ddm cau
GB dugrc thye hién trong ham gié
cta Vién Phan tich két cAu va Cong trinh thép thudc Dai hoc Ky thuat Hamburg, mét cét cé dang
thu nhé ctia mét cét ngang dam cau Great Belt & Dan Mach. Ham gi6 c6 dang ham gié mé& kiéu
Eiffel v&i van tbc gi6 16n nhat la 24m/s. Bé rong va chiéu cao cda thi nghiém md hinh mét cét déu
la 0,8m. Cuwdng do rdi nhd hon 0,1% tai van tbc gié cwe dai (hinh 1)

Hinh 1. Mé hinh thi nghiém trong thi nghiém ham gié [12]

Két qua van téc gié té¢i han va tan sé téi han ctia mé hinh thue hién trong thi nghiém ham gié
cua trweong Dai hoc Ky thuat Hamburg la 9,8 m/s va 9,4 rad/s.

St dung phwong phap buwéc lap, ta tim duwoec:
Ue =9,31Im/s; @ =9,42rad/s
Két qua trén phi hop tot véi két qua thire nghiém 1a U =9,8m/s , sai s 1a 5%.

6. Mot sé phwong phap diéu khién bi dong nham nang cao van toc flutter t&i han

Hinh 2. M6 hinh ddm chd cdu — TMDs va mé hinh ddm chi cdu — céc cdnh vay [12]
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Theo tai liéu [12], c6 hai phwong phap diéu khién bi dong chinh nhw sau (hinh 2):

+ Phwong phap co hoc: Lap dat cac bo gidm chan khéi lwong-can (TMDs) vao dam chd cla
cau. Nguyén ly ctia phwong phap nay la chon cac théng sé ctia TMDs (me, kC, Ce» bc) sao cho

TMDs sé& hép thu mot phan nang lvong clia dao dong dam chd cau. Néu nang lwong truyén tir
dam chud cau sang TMDs cang I&n thi dao dong ciia dam chud cang nhd, tir d6 sé nang cao van toc
flutter t&i han.

+ Phwong phap khi dong: Lap dat cac canh vay (winglets) vao dam chd cau. Nguyén ly cta
phwong phap nay la bd tri cac canh vay véi vj tri va kich thwéc hop ly, két hop voi do cing cua lo
x0 x0dn nhadm bd sung thém cac lwc khi déng maoi tac dung trye tiép vao cac canh vay, tir d6 [am
gidm dao ddng ctia dam chu cau.

Cac két qua tinh toan trong tai liéu [12] cho cau Great Belt cia Pan Mach cho thay: Vi
phwong phap co hoc cé thé nang cao van téc flutter t¢i han Ién khoang 80%, trong khi d6 phuong
phap khi dong c6 thé nang cao van téc flutter t&i han 1én khoang 45%.

7. Két luan

Trong néi dung bai bao nay, tac gia da trinh bay mot sb van dé co ban trong viéc xay dung
mo hinh mat cét clia ddm chi cau treo nhip 1&n va tinh toan van téc flutter t&i han, cling nhw gidi
thiéu mét sd phwong phap diéu khién bj ddng nhdm nang cao van téc flutter t¢i han. Day 1a nhitng
van dé co ban trong Iinh vie tinh toan n dinh khi dong flutter cia dAm chi cau treo nhip I&n. Tac
gid cling hy vong réng, trong twong lai, cac ky sw nganh cau duwong Viet Nam cé thé hoan toan
lam cha Iinh vie rat phire tap nay.
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TiNH TOAN THAM BE TONG TRONG THIET KE KE
CALCULATION OF CONCRETE CARPET IN DESIGN OF REVETMENTS

TS. NGUYEN THI DIEM CHI
Khoa Céng trinh, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tit
O nuéc ta, do ngudn nguyén liéu dé déi dao & hdu hét céc tinh nén két cau ké truyén
théng bdo vé bo séng théng dung la da lat phan mai ké va tha ro da béo vé chén ke. Tuy
nhién, & mét sé dia phuong nhw déng bédng séng Ciru Long, da la vét liéu khan hiém va
gia thanh cao hon cac loai vat liéu xay dwng khac nén viéc st dung tdm bé téng lién két
thanh thdm bé téng la réat hiéu qua. Bai béo nay nghién ctru (rng dung tinh toan tham bé
téng trong thiét ké ké.
Abstract
In Viet Nam, natural stone is available in almost provinces so traditional revetment
structure is usually designed with stone for underwater part and slope of revetments.
However, some locations such as Mekong Delta, stone is limited and lead to construction
cost of stone revetment is higher than other materials, the use of concrete carpet in
construction of revetmentsis effectively. This paper studies application of concrete carpet
in design of revetments.
Keywords: stone, revetments, concrete carpet.

2. Giéi thiéu chung

Ké tham bé tong gom cac tAm bé tong lién két véi nhau bang day cap thép (hlnh 1. c) trén
I&p vai dia ki thuat cé thé chéng lai tac dung pha hoai clia nwéc bién, tia cuwc tim mét troi .

Khe hé gitra cac tAm bé téng thwong dé ddy da vun, sdi hodc cao su (hinh 1.b) nén tham
bé tong 6n dinh hon so v&i két ciu ke tha da roi. Tham bé téng co wu diém la hiéu qGa s dung
tt, thi cong nhanh. Nhwng cé nhwoc diém lam ép tham co thé bi cudn Iat khi chiu tai trong thay
lwe. Vi vay, dé tang 6n dinh cGa tham, cac tAm bé téng tai mép tham thwdng day va ndng hon

[11.[3],[4].

=

QBD@JD j_ --

Hinh 1. Vi du tham bé téng
a)Tham bé téng tiéu chuén: cac tdm bé téng ghim truc tiép vao I6p vai loc
b)Thdm bé téng lién két ddm: Khe hé gitka cac tAm bé tong duroc lam déy bdng da vun, séi
¢)Thadm cdp: céc tdm bé téng lién két véi nhau bang day cép thép.

3. Cac quy trinh tinh toan ké tham bé téng
3.1. Tai trong song

Khi séng tac dung I&n k&, dong chady do séng xuét hién doc theo mai va xuyén qua ké. Luc
séng khi leo 1én mai hwéng nguoc véi trong lwe nén it nguy hiém hon so véi khi séng treéon
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xudng. Khi tinh toan tac dong clia tai trong song, hé so clia ké F twong (ng voi két cau ke duoc
lay theo bang 1 [1],[3]:
Béng. Hé sé ké tham bé téng

Két cau ke F

Ta&m bé téng trén nén cat 5-6
Tam bé téng trén nén dat sét

- Séttbt 5-6
- Sét trung binh 4,5-5
Tham bé téng trén 16p loc cip phéi hat:

- Thi cong tét 5-6
- Thicbng trung binh 4-5
- Thicbng kém 3-4

3.2. On dinh dat nén

Khi séng tac dung Ién mai ké thdm bé téng dwoc neo chac chan, hién twong tham bj truot
hoac day ndi la khé xay ra. Tuy nhién, chuyén dong clia nuwdc xuyén qua mai ké va tham vao lop
dat n{en géy hién tuqng t[ch déo, hda Iéng’vé sut mwc nwédc lam |&6p dat nén bi gru’qt, can, dac biét
khi dat nén la cat. Yéu t6 quan trong quyét dinh ké on dinh hay khéong la co cau dat nén. Vi vay
kiém tra 6n dinh ctia dat nén phai dwoc xem xét nhuw mot tiéu chuén khi thiét ké.

* Hién twong tich déo [1],[2]

Sw tich d&o trong dat nén cé quan hé ty 1& thuan voi cap cét hat, do thdm va do nén cla
nwéc khe hé. Sy tig:h (‘jéo gay |én cac co ché pha hoai nhu: D4y nang hodc trwot cuc bo 16p bé
mat ke, sat |& |&p dat nén.

Khi dat nen la sét wét, strc cang 16n nhat cla nu’oc xuét hién ngay dudi bé mat tiép glap
gitra ke va d4t nén nén khong xay ra kha nang trwot I&p nén. Khi I&p dat nén la sét kho vm nhiéu
khe ntrt, cAu tric cuc, do dod thadm Ién va stre cang nwéc anh hwdng sau hon nén lop dat nén dé bi
trwot.

Biéu d6 trén hinh 2 1a biéu db thiét ké 6n dinh cla ké thdm bé téng dat trén nén cat duoc
xay dwng v&i gia thiét cat chat trung binh cé géc ndi ma sat 35°.

Truot nén Sep=0.02 Trwot nén S6p=0.05
[ I 11 ]’
| ) 11
1 - (/7)/'
Chiéu ot ] A
2 ! = I A
cao B T 1 =1 ’K/T 7L 1A
2 ' : ‘ et s ol
song. | //f {’ AT
l6n 11— =
= D= S T Ll -
it | o= ) I s — 1 1
T ! | ] N
{ | 4 i |
f __:‘:,‘-—-u"""r A w— 1 - l 1o
==t i i i I e
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 [F 04 08 o8 19
Chiéu day l&p mat (m) Chiéu day l&p mat (m)

Hinh 2. Biéu dé én dinh trurot ctia nén ké tham bé tongtrén nén
cdt chat c6 goéc néi ma sat 35°[2]

1) Mai déc 1:5: 2) Mai déc 1:4; 3) Mai déc 1:3; 4) Mai déc 1:2

Khi tham bé tong d&t trén mot Idp dém loc c6 chiéu day b, chiéu day cta I&p mat trén cac
biéu dé dwoc xem la: D+b/As
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V&i A1 la ty trong twong dbi cia I&p mat trong nwde, xac dinh theo cong thirc:

A=(p1-p)/p (1)

p: Khéi lwong don vi ctia nwéc(kg/m?)

p1: Khéi lwgng don vi cta 16p mat (kg/m?)

V&i ke tham bé tong: A= 1,2+ 1,9

* Hién twong hoa Iong

Khi strc cang qua tai ctia nwéc xuét hién lam gidm &p luc lién két gitra cac hat va gidm sirc
khang trwot gay Ién hién twong hdéa mém hay hoa ldng.

Khi I6p mét trén dat nén la dat sét hodc I6p dém loc 1a cap phéi hat, hién tuong hoa long
khéng xuat hién.

Khi I&p mét trén dét nén 1a cat, hién twong hoéa 1dng khéng xuét hién néu:

- D6 dbéc mai ké thodi hon hodc bang 1:3

- D6 dbc mai ké thodi hon 1:2 va chiéu cao séng nhé hon 2m

- D06 dbéc mai ke thoai hon 1:2 khi dat nén dwoc dam chat.

* Hién tuong sut giam muec nwéc

Sw nguy hiém khi myc nudc gidam phu thude vao chiéu dai ro ri, hay phu thudc vao tinh chat
co ly cua l6p bé mat va I6p dat nen. Néu ké tham bé tong trén nén dat cat thi chieu dai ro ri nhd
nén sw giam mwc nwdc it gay nguy hiém cho keé.

Mot ké tham bé téng co d6 dbc mai 1:2,chiéu day D = 0,1m, ty trong twong ddi clia I6p mét
trong nwdc Ar = 1,3 trén nen cat. Neu chieu dai ro ri I6n hon 0,2 m, thi d6 tham cua Iop mat <
7,5.105m/s, trong trwéng hop nay hién twong gidm muc nwéc twong dbi nguy hiém.

3.3. Tai trong dong chay

Tai trong cla dong chay tac dung Ién ké tham bé téng phu thudc vao tbc d6 dong chay va

duwoc xac dinh theo cdng thirc clia Pilarczyk [1]:

K. K, u?
A,.D = 0,035.2 e
Y K, 29 )

Théng sb6 méi Ks la sw dn dinh cac thanh phan ké phu thudc vao d6 déc mai a va géc ndi ma
sat 0 clha véat liéu ké:

Vi tham bé tong lién két cap cé neo: Ks = cosa

Vi tham khoéng neo, bé tdng ghép khang lién két:

Ks — Jl _ (szna/sine)z

(3)
Thoéng sb 6n dinh ¢ va théng sb Shield t&i han y phu thudc vao loai két cau ke.
Théng sé chiéu sau nwéc Knphu thudc vao cach thirc phat trién va do rap cia dong chay.
h
Kyp = (E)_O'z
gy (4)

h: Chiéu sau dong séng
a: Géc déc mai ke

4. ng dung tinh toan ké tham bé tong
Tinh toan ké tham bé téng chiu tac déng tai trong séng va dong chay réi véi diéu kién bién
nhw sau:

- Chiéu cao séng : Hs=0.5m;
- Chu ky séng : Tp=4s;

- Do dbéc mai ke : cotga =3;
- Chiéu sau kénh dan :h=1,5m
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- Van tbc dong chay trung binh S Uc= 3,2 m/s

- Tytrong twong dbi tA1=15

DAt nén 1a cat ddm chat c6 Dso = 0,15mm v&i géc ndi ma sat cla nén cat :01 = 35°
Chiéu dai ro ri xac dinh 1a 0,2 m.

* Xét anh hwéng cua tai trong song

Chiéu dai séng nwéc sau & thoi diém dinh : Lop = g/21.Tp2= 25m
Do dbc séng : Sop = Hs/Lop=0,02
tana
N R
Thdéng sb song v& : op
Thong sbé ké trén nén cat (tra bang 1) :F=5+6
Tai trong t&i han tHs/D=F. Ep?®  =2.8+3.4

Chiéu day yéu ciu cta tdm bé téng theo tiéu chuén: D=0,15 + 0,18m.

* Kiém tra 6n dinh cda dat nén:

Hién twong tich déo: Theo biéu d6 hinh 2, rng voi chiéu day D=0,15 + 0,18m cla tham bé
tong dwoc neo tot va mai doc 1:3 thi chiéu cao song cho phép I&n hon0,6 + 0,8m. Chiéu cao song
thiét ké Hs = 0.5m nén hién twong tich déo khong xay ra.

Hién twong héa 16ng: Vi cat dwoc dam chat va do déc mai 1:3 nén theo quy dinh thiét ké
khoéng xay ra hién twong hoéa léng.

Hién twong gidm mirc nudc: Vi ké tham bé tong trén nén dat cat voi chiéu dai ro ri nhd
(0.2m) nén khong xay ra nguy hiém khi ha mwc nwéc ngam.

* Xét anh hwéng cua dong chay

- Hé sb xao déng cuia dong chay rdi 1 K=2,0
- Thong sb chiéu sau nwéc : Kn=0,4
- Géc ndi ma sat cua vat liéu ke
V&i ké bé tdng c6 neo : 6=90°
V@i ké bé tbng khdng neo 1 0= %, 01 =26°
- Thong sb mai
V&i ké bé tdng c6 neo : Ks=cosa =0,95
V&i ké bé tbng khdng neo 1 Ks=0,58
- Théng sb 6n dinh cla ké : $=0,5 cho phia trong ctia tham

¢ = 0,75 cho mép clia tham
- Thong sb Shield t¢i han cla ké 1 y=0,07
_Thay cac sb tri trén va gia tri cla uct va A1 vao cong thirc cta Pilarczyk (2), cac chiéu day
yéu cau clia lop bé tong nhw sau:
- Tham c6 neo, chiéu day tAm bé téng phia trong tham: D=0,08m
chiéu day tAm bé téng & mép tham: D= 0,12m
- Tham khéng neo, chiéu day tdm bé téng phia trong thdm: D=0,12m
chiéu day tAm bé téng & mép tham: D= 0,19m
4. Két luan
~ Nhuw vay, chiéu day tham bé téng phu thudc vao cau tric dat nén, chiéu cao song va s phat
trién cda dong chay. Trong cung 1 dieu kién bién ti€u chuan, chieu day I6p tham bé tong cla ké
chiu anh huwdng tai trong song I&n hon chieu day tham bé tdng clia keé chiu tac dong cua dong
chay. Khi ké chiu tai trong séng nén thiét ké tham bé tdng cd neo tot vao dat nén.
Dé dam bao mép tham bé tong khong bi cudn Iat khi chiu tai trong thay Iwc, cac tdm bé tong
& mép tham nén thiét ké day hon tdm bé téng phia trong tham.
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ON PINH CUA KHOI PHU CAI TIEN RAKUNA-IV CHO PE BDA PO MAI
NGHIENG TRONG DIEU KIEN CO SONG TRAN
HYDRAULICS STABILITY OF RAKUNA IV ARMOUR UNIT FOR RUBBLE
MOUND BREAKWATER UNDER WAVE OVERTOPPING

TS. LE THI HPONG GIANG
Khoa céng trinh, Trirong DHHH Viét Nam
Tom tat
Bai béo trinh bay két qué nghién ctru 6n dinh cla khéi phii Rakuna 1V cho dé da dé méi
nghiéng trong diéu kién cé séng tran bdng mé hinh vat ly méang séng. B4y la mét trong sé
céc khéi phu duoc phat minh béi cong ty Nikken Kogaku (Nhat Ban) ndm 2007. Céc kich
bén thi nghiém dwoc thuc hién mot cach cong phu cén than tai phong thi nghiém thay luc
téng hop - Trwong Pai hoc Thuy loi Ha N6i. Pham vi ciia nghién ctru nay la cho dé dé dé
méi nghiéng phi hai I6p Rakuna IV trong diéu kién cé séng tran va séng khéng vé. Tir
céc sé lidu thi nghiém da xay dung duoc céng thire tinh toan do én dinh cua loai khéi phu
nay khi c6 séng tran.
Abstract

This paper presents the physical model research result on hydraulics stability of Rakuna

IV armour unit for rubble mound breakwater in overtopping condition. Rakuna IV is one of
armour unit invented by Nikken Kogaku (Japan)in 2007. The 2D experimental scenarios
were carry out carefully in the wave flume at the hydraulic laboratory of Water Resource
University (Hanoi, Vietnam). The experiments are limited to the type of rubble mound
breakwater with two-layer Rakuna-IV and to non-breaking waves. And at the end, the
auhor has proposed a formula of hydraulics stability for this kind of block under wave
overtopping.

1. Gi&i thiéu khéi phi RAKUNA IV

RAKUNA IV Ia loai khoi phi mé&i cla
Nhat Ban dwoc phat minh vao nam 2007.
RAKUNA |V ciing cé c4u tao bén chan nhuw
Tetrapod nhwng géc canh hon va dac biét la ¢co
thém 04 héc Idm & cac chan nén chung dem lai
mot sb loi ich: Hiéu qua tiéu séng tang; Gia
tang &n dinh do chan cAu kién dwoc cai vao cac
héc 16m; Do réng 16n (56,5%) lam gidm chi phi;
Céc héc 16m cung cp khong gian séng da dang
cho nhiéu loai sinh vat bién.
2. Thiét ké md hinh va bé tri thi nghiém
2.1 Mang song

Mang séng Ha Lan c6 téng chidu dai
45m, chiéu dai hiéu qua 42m, chiéu cao 1,2m,
chiéu réng 1,0m. May tao séng dwoc trang bi hé
thdng hap thu séng phan xa tw dong. May tao Hinh 1. C4u kién RAKUNA IV, Nhat Ban
séng co thé tao séng déu, hodc ngau nhién theo
moét sé dang phd phdé bién vi du nhw
JONSWAP. Chiéu cao séng ngau nhién tdi da co thé tao ra trong mang la 0,3m va chu ky 3,0s.
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2.2. Thiét ké mé hinh

Ming thu nuie
0,1m va 0,2m

Thung chira

Lép gitra

SWL = 52.5; 55.0; 57.5; 60.0 cm

02 lom RAK IV o

(2.5 - 3.00Hmo

1/100

+0.00 m

Hinh 0. Mat cdt ngang dé mé hinh trong mang séng

Do sau nwéc dwoc lay it nhat bang 2.5Hmo (Hmo la chiéu cao séng tai chan cong trinh) dé
dam bao khoéng xay ra hién twgng séng v& tredc cong trinh. Cao trinh dinh dé mé hinh dwoc dat &
vi tri +0.75m so v&i day mang va xem nhw day mang & vi tri 0.0m. Chiéu cao lwu khoéng (Rc) dao
dong tor 0.6Hmo dén 1.5Hmo, twong &ng véi diéu kién séng tran tiv it dén nhiéu [1], [2].

2.3. B6 tri mé hinh

May quay

May bom n 4
® é Ban tao song

Diu do séng 1,2, 3

Séng ngiu nhién sz
SWL =52.5~60 cm N

—— 1100 “I

Hinh 3. Sodd bé tri thi nghiém

L, Thing chira

Dé mé hinh

Ba dau do séng dwoc b tri phia trwdc dé& nhdm phan tach séng phan xa véi séng téi. Tir do,
xac dinh dwoc cac tham sb séng thiét ké tai vi tri dé. Tin hiéu tlr cac dau do séng dwoc truyén truc
tiép dén va lwu trir trong may tinh chuyén dung. D& phuc vu cho viéc phan tich va danh gia do 6n
dinh cta khéi pha, hai may quay c6 d6 phan giai cao dwoc dat tai hai vi tri ¢b dinh & bén trén phia
trwdc dé va vudng géc véi twdng kinh clia mang séng dé ghi lai toan bo qua trinh chuyén déng
ctia khéi pha trong subt qué trinh thi nghiém [6].

2.4. Chwong trinh thi nghiém

Trong nghién cru nay tac gia thuc hién thi nghiém véi 9 d6 déc séng khac nhau. Mbi d6 déc
song dwoc thye hién véi 4 mye nwdc khac nhau trong mang séng dé la 52.5, 55.0, 57.5 va 60cm.
Nh&m danh gia khd n&ng chiét gidm séng tran cta khéi phi RAKUNA 1V so véi khéi phi khéac, tac
gia lya chon thic hién 8 thi nghiém séng tran voi khdi pha Tetrapod.Téng hop lai c6 58 thi nghiém
(ké ca thi nghiém nhéc lai).

2.5. Cac tham sé do dac

Cac tham sé do dac bao gdm: Chiéu cao séng H, chu ky séng T, lwu lwong séng tran trung
binh q, sb khéi bi dich chuyén twong d6i Nod.
3. Két qua va phan tich két qua thi nghiém
3.1. Phan tich két qua thi nghiém

Tw sb liéu thi nghiém, tac gia tinh toan dwoc sy bién dbi cta chi s 6n dinh (Ns) va mc d6
hw héng (Nod) theo sb con séng. Két qua tinh toan nay dwoc thé hién trén Hinh 4 (ng véi hai
khodng gié tri dd déc séng som> 0,035 (diém mau xanh) va som < 0,035 (diém mau dd) [4], [5].

Két qua cho thay hu hdng cta I&p pha phat trién theo sé con séng, hay néi cach khac 1a déc
tinh 6n dinh ctia khéi phti RAKUNA 1V trong truéng hop nay cling phu thudc vao thoi gian béo tac
doéng va chu ky séng twong tw nhw cac hé khéi phi 02 16p khac trong truérng hop séng khong tran.
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Hinh 4. Quan hé gitra chi s6 6n dinh Ns véi mirc d hwr héng
theo so con soéng va dé doc séng (khi co séng tran)
Ciing voi két qua tinh toan trén, méi quan hé gitra chi sb 6n dinh Ns va mirc 6 hw hong Nod
tai thoi diém N, = 3000 con séng &ng v&i hai khodng chiéu cao lwu khéng twong déi Re/Hmo < 1
(diém mau xanh) va Re/Hmo = 1 (diém mau dd) thé hién trén hinh 5.
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Hinh 5. Quan hé gitra chi s6 6n dinh Ns véi mirc d hw hong tai
Nz = 3000 con séng theo chiéu cao lwu khéng twong doi R./Hmo

Hinh 5 thé hién mot cach rd rang méi lién hé gitra mirc d6 hw héng (hay 6n dinh) va mic do
séng tran qua dé thé hién qua chiéu cao lwu khoéng twong dbi Re/Hmo. C6 thé néi réng trong cuing
mot diéu kién vé thay lwc va két ciu thi dn dinh cGa khéi pha trén mai déc phia bién ting I&n khi
séng tran qua dé nhiéu hon (khi dé thap hay Rc/Hmo nhd). Diéu nay co thé gidi thich ring khi co
séng tran thi mét phan nang lwong séng dwoc truyén qua dinh dé va mai phia trong nén khéi pha
& maéi phia bién tré nén 6n dinh hon so véi trudng hop séng tran it hodc khdng co séng tran.

3.2. On dinh ctua khéi phi RAKUNA IV khi c6 séng tran

Tw két qua thi nghiém, cac diém thyc nghiém vé méi lién hé gitra chi sé én dinh Ns*va do
4n dinh theo sd con séng Nod/N:%5 khi c6 séng tran (diém tron xanh) dwoc thé hién trén Hinh 6.
Puwdng mau dd la dwdng cong én dinh ctia khdi phti RAKUNA IV khi khéng ¢c6 séng tran. Qua d6
cho thay én dinh ctia khdi pha khi cé séng tran (diém tron xanh) ndm cao hon han so véi trwdng
hop khoéng cé song tran (dwong dd).

28
26 o S&liéu &n dinh - 5éng tran (nghién ciru nay)
- Bwérng cong &n dinh - Séng khéng tran (Tudn & nnk, 2012)
2:4 o o C?B @®
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Hinh 6. On dinh cta khéi phi khi cé séng tran so véi triwomg hop khéng séng tran
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Twong tw nhw De jong (1996) sy anh hwdng nay cé thé dugc xét dén thong qua mot hé sbé
biéu thj cho s gia tdng vé& mirc d6 6n dinh khi c6 séng tran:

0.5
H N
> +0.50=|3.73| =2 1.39 |s,2* F (R, /H,,
ot { [Wz] . ] R/ Hio) (1)

Tw két qua thi nghiém thé hién trén cac Hinh tir 4 dén 6 thay rd Fs la mot ham sb phu thudc
vao chiéu cao lwu khong twong déi Re/Hmo tire 1a mire d6 séng tran qua dé va biéu dién nhu sau:

F=f(R/H,)>10 (2)

Tiv cac s6 ligu thi nghiém va biéu thirc (1), Fs c6 thé dwoc xac dinh trong méi twong quan
v&i chiéu cao lwu khéng twong ddi Re/Hmo va két qua dwoc thé hién trén Hinh 7.

=

o

= + *

E 15 + + o+ + * - "
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Chiéu cao Iuu khong twong dbi Re/Humo
Hinh 7. Quan hé gitra Fs va chiéu cao lwu khéng twrong dbi Rc/Hmo
Dwa vao xu thé twong quan gitra Fs va Re/Hmo (Hinh 7), tac gia dé xuét biéu thirc tng quat
xac dinh hé so Fscé dang nhuw sau:
F, =c,+exp(-c.R./H,,) =10
F 10  R/H, 150 3)

Vi co va c1 1a cac hang s6 xac dinh dya trén s6 liéu thi nghiém, két qua xac dinh dwoc la
co=0.62 va c1= 0.55. Cudi cuing hé so Fs c6 thé dwgc xac dinh theo biéu thirc sau day:

F, :0.62+exp[— . .jc J 4)
mo

Cubi cung céac sb liéu dn dinh cta khéi phi RAKUNA IV dwoc phan tich lai theo phwong
trinh (1) c6 ké dén hé sé gia tdng 6n dinh Fs va hé sb nay xac dinh theo phwong trinh (4), két qua
cac diém thyc nghiém vé 6n dinh cia khdi phi RAKUNA 1V khi ¢6 séng tran (diém tron xanh) thé
hién trén hinh 8. Va qua dé ciing biéu thi dwoc dwdng cong dac tinh 6n dinh cta khdi pha (duwéng
d6 dam).

Tinh &n dinh khi hé =6 6n dinh Fs dwoc tich hep

- 2.5
e
oo
&
o
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Y =00 . _
o ; I PR
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v 1 Bién dudi do tin cdy 95%
E4 o S0liéu do dac
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Hinh 8. Sé liéu thwc nghiém va dwdng cong ddc tinh én dinh
cua khéi phi RAKUNA IV khi c6 soéng tran
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4. Két luan va kién nghi

Mét chuwong trinh thi nghiém mé hinh vat ly da thyc hién cho 2 loai khéi phti Tetrapod va
Rakuna IV dé nghién ctru pn dinh cuta khoi phu Rakuna IV trong diéu kién c6 séng tran cho dé da
do mai nghiéng. V@i cac két qua thu dwoc cho thay:

- Bac tinh 6n dinh clia khéi phil Rakuna ding cho d& da db mai nghiéng khi c6 song tran
cling phu thudc vao théi gian bao tac dong (thdng qua s6 con séng N:) gidong nhw cac hé khoi phi
02 I&p khéac trong trwdng hop séng khéng tran (Hinh 6).

- Khi d6 déc séng nhd tirc 1a séng cé chu ky dai (som < 0.035) thi mirc d6 hw héng tang theo
s6 con séng. Khi d6 dbc séng 16n tirc la séng ¢6 chu ky ngén (som > 0.035) thi mirc d6 hw héng
gan nhw khong téng theo s con séng. Nhw vay, sw &n dinh cta khdi phi phu thudc vao chu ky
séng (hodc d6 dbc séng som).

- Trong cling mot diéu kién vé thay lwc va két cu thi 6n dinh ctia khéi pha trén mai déc phia
bién tang lén khi séng tran qua dé nhiéu hon (dé thap hay Rc/Hmo nhd). Diéu nay cé thé giai thich
rang khi cé séng tran thi mét phan nang lwong séng dugc chuyén qua dinh dé va mai phia trong
nén én dinh ctia khéi phii & mai phia bién dwoc gia tdng. Mrc do gia tang nay cé thé duwoc xét dén
théng qua mot hé s Fs, Fs phu thudc vao chiéu cao lwu khoéng twong dbi Re/Hmo tirc 1& mirc dod
séng tran qua dé va co thé dwoc xac dinh theo cong thire (4).
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NGHIEN CU’U, CHE TAO THIET Bl CAP BPIEN AP CAO CHO BAU LOC TINH
DPIEN XU LY MUOI TRONG KHi XA DPONG CO DIESEL TAU THUY
STUDY AND DESIGN HIGH VOLTAGE SUPPLY EQUIPMENT FOR

ELECTROSTATIC PRECIPITATOR TO TREAT PARTICULAR MATTER IN
EXHAUST GAS OF DIESEL ENGINE

PGS.TS. TRAN HONG HA; PGS.TS. NGUYEN HONG PHUC

Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam

ThS. NGUYEN PU'C THO

S& SGVT Hai Phong

Tom tat
Bai bao gioi thiéu két qué nghién ctru ché tao thiét bj cap dién &p cao téi - T0kV véi muc
dich lam bé ngudn dé cép dién &p mét chiéu cho bo loc mudi bang tinh dién. B loc mudi
nay dwoc Idp trén duong x& cla déng co diesel tau thiy véi muc dich xir ly mudi trong
khi xa. Thiét bj cung cap dién &p cao cap dién ap &m mét chiéu én dinh ter (0+70) kV tiy
theo téi ctia bau loc tinh dién. Hé théng diéu khién tin hiéu dién 4p dau vao dé duy tri
dién &p cép khéng déi. Két quéa thtr nghiém cho thdy hé théng lam viéc én dinh, an toan
va c6 cac mach béo vé khi cé hién tuong ngédn mach va phéng dién.
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Abstract
This paper introduces a result of designed high voltage supply equipment up to 70kV.
This equipment is used as a source to provide high voltage for electrostatic precipitator
that used to treat particulate matter in exhaust gas of marine diesel engine. This
equipment supply a stability negative high voltage in range 0-70 kV depending on the
load of electrostatic precipitator. It could alter input voltage to maintain output voltage.
The results show that the system operate stability, safety and it protects short circuits and
spark.

Key words: High voltage supply, electrostatic precipitator.

1. Dat van dé

Trong cac phwong phap x& ly khi xa, phwong phap st dung bau loc tinh dién 1a phwong
phap c6 hiéu qua xt ly mudi rat cao nhét 1a déi véi cac hat mudi cé kich thwéc nhé hon 1um. Bau
loc tinh dién c6 wu diém ndi bat hon so véi tat ca cac hé thdng khac do c6 cé tén that ap suét khi
l&p dat trén dwong xa thap, cong suét x& ly mudi I&n, 1am viéc twong dbi 6n dinh vai khi xa ctia tau
thdy & nhiét d6 cao va c6 hiéu suét x& ly mudi cao Ién hon 99,5% déng thdi véi chi phi bao tri
thap. Trén tau thay st dung phwong phap xt& ly mudi trong khi xa ctia déng co diesel bang bau loc
tinh dién la phwong phap dwoc lwa chon thich hop dé I&p d&t. Trong bau loc tinh dién qué trinh
tach cac hat muéi trong khi xa theo nguyén ly lwc hat tinh dién cda dién cwc trai du. Qua trinh
tach cac hat mudi trong khi xa c6 thé dwoc chia thanh ndm bwéc nhw sau:

- Tao ra ludng dién t& va ion;

- Nap dién cho mudi;

- Thay dbi hwéng va hut hat muoi;

- Thu mudi trén cac cwc thu;

- Lam sach mudi trén cwc thu.

O dién thé cao, tir cac cwe phoéng trong bau loc tinh dién sé tao ra cac thac dién tir va ion
(dién héa) trong d6 phan Ién cac phan t&r khi dwoc nap dién mang dién trong pha khi, cwdng dé
t&i han cla dién trudng dwoc tao ra dé tao ra cwdng dd dién trudng cao, ap dung thiét ké dién
cwc dac biét dién ap cao dé han ché dién ap vwot qua mot gia tri xac dinh, tranh viéc tao ra dong
dién gitra hai dién cuc co thé tao ra hién twong phéng tia Itra dién. Day 1a dién &p vang quang khdi
phat, mét sw gia tang hon nira dién ap sé& dan dén mot hién tang dan dién tich dén khi xay ra
phéng hd quang. Cac hd quang danh vao ludng khi, mét dién tich nap dién cho mudi.

Nguén dién ap cao cé mot sy da dang vé cau hinh va kha nang. Kich thwéc, hinh dang,
trong lwong, dau vao va dau ra, nhiét va nhidu dién tlr che chén, phwong phap lam mat, két ndi,
v, ¢c6 thé thay dbi theo tirng ’ng dung. Tuy thudc vao cac thdng sb ky thuat, yéu cau quy dinh, vi
tri 1&p d&t va diéu kién lam viéc trén tau thay dé thiét ké thiét bi tao dién ap cao phu hop.

2. Thiét ké thiét bi cap dién ap cao cho bau loc tinh dién xt& ly mudi trong khi xa déng co’
diesel tau thay
2.1. Co’ s& thiét ké

Mét s thong sb & phu tai dinh mire clia dong co diesel:

- Dong co diesel: Weichai, 4 ky, tang ap

- Cong suat: 132 kW;

- Lwong khi xa: 3000-5000 l/gid;

- Nhiét do khi xa: 300°C;

- Ham lwgng mudi trong khi xa: 0.5 g/ms.

2.2. Thiét ké thiét bi cap dién ap cao

Khi thiét ké& thiét bi cip dién ap cao (may bién ap) tao dién &p cao can cé hé théng thor

nghiém véi so d6 nhw sau:
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Hé théng thir
—— nghiém 4
T:-lllq d'eﬁ_]flen Hé théng ndi
U nghiém [ dit
F 3
y v Y
Nguén cao Péi tuong thir Hé théng do ludng, Hé théng
ap nghiém dicu khién bao vé

Hinh 1. So' dé thir mdy bién dp dién dp cao

Phwong dn quan day cho mdy bién dp cao dp

D 4

k-

B:

Hinh 2. So' d6 quén day bién dp dién dp cao
Trong may bién ap, cudn day cao ap va thap ap & hai phia dwoc quén quanh hinh try tron
va hai cuén bd tri tach riéng trén hai try. Phwong phéap quan day kiéu nay cling giébng nhu kiéu
quan day cla may bién ap thong thuong Trong cac may bién thé cao &p khi ché tao phai chu y
dén sy tap trung cla dién trwong dé dat man chan hodc téng cwéng cach dién bén trong cudn cao
ap. Dién ap ra cia may bién ap duoc tinh nhw sau:

7,92.f.5' Ba k k,.10°

Unx= "

(1.1)

Trong do6:

f: Tan sb lwdi, Hz;

B: Hé sbé hinh dang, p = 1.2;

kr: Hé s6 Rogovski, k =0,95;

Kq: Hé sb qui ddi thue nghiém;

ar: Chiéu rong qui ddi ranh tir tan nhiét, m;
S’: Céng suat may bién ap, kVA.

Uv: Dién ap thye ctia mbi vong day, V

Trong may bién ap cudn day so cap va thir cAp dwoc quan va xép thanh hinh bac thang. O
phia d4u ra cta cudn cao ap cudn day cé dwéng kinh nhé dan. T trwdng tan cla cac cudn day
phan bd nhw hinh 2. Trong d6 Bi, B1’ 1a t&r thong tan chinh, B2 1a tir thong tan do cac cudn day
ndm & dod cao khac nhau tao ra. Phwong an quén day nay cé cac wu diém do diu cip cao ap ra
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nam & cudn day dwoc dat phia trén gan véi vi tri cGia s& cach dién trén néc may bién ap do do sé
giam dwoc chiéu dai clia day cao ap va dam bao dwgc cac van dé vé cach dién.

I 1
f }
A
| & 70KV 1A |
23 i
|3 i
i 1
| I
| %‘ l
| TR |
! 0.22/50kv |
! ¥ ¥ i
| 1

Hinh 3. Bién ap dién dp cao

Trong khi quén day do cac cudn day dwoc dat cach nhau theo hinh bac thang tao ra mét ra
khoang cach gilra cac dau cudn day Ién hon. bién ap cla cubn day cang lon vi tri dat cac cudn
day cang xa (khoéng cach gilra cac cudén nam ké tiép nhau) lam cho dé cach dién gilra cuén day
co dién ap thap va cudn day c6 dién ap cao tang Ién.

— Céach quén nay sé gidam duwoc do cach dién cla cac vong day nam trong mét cudn day.

— Giadm duoc chiéu dai clia dau cap ra dién ap cao trong may bién ap tang dwoc d6 an toan
va tin cay trong khi bién ap hoat dong.

— Trong may bién &p c6 dau lam mat nén truyén nhiét duwoc tét hon.

— May bién ap cé ciu tao don gidn nén van hanh, bao dwdng va stra chiva thuan loi.

Bé chuyén déi dién ap dung cdu chinh Iwu bang Thyristor

So d6 hinh 3 1a ciu tric co ban cta mach chuyén dbi ding cau chinh lvu bang Thyristor.
Cau chinh lwu cho phép dong cong suét di tlr xoay chiéu (AC) sang phla 1 chiéu (DC). Bd chuyén
ddi céng suat c6 ché dod lam viéc khac nhau phu thudc vao goc didu khién a. Bo chinh lwu lam viéc
v&i goc 0 <ac< 9’0 Cac van Thyrlstor lam nhiém vy déng - m&, dé dan dong khi (;o xung k|ch,hoat
vap cwc diéu khién~(PuIse gate). D(‘)ng‘ thoi dién ,ép thuan dwoc dat I1én 2 cwc Andt (+) va Katot (-).
Mé[ Thyristor cr)i dan dong thgo 1 chiéu duy nhat, chi khéa khi dat mét dién ap ngwoc Ién 2 cyc
AnGt (+) va Katot (-) va dong vé 0.

Lam méat may bién ap

Trong may bién &p c6 st dung dau khoang dé lam mat va n6 c6 tinh cach dién. Dau khoang
nay khi nhan nhiét ttr cac cudn day sé thay doi the tich do gian n& do vay thung chtra c6 thé tich
khong gian may bién &p phal c6 chd du thira dé khong lam tang ap suét khi dau gian né. Thwong
thé tich thira nay chinh la cac canh bén hong thung dau, do thung dau la loai kin nén dau trong
thung khong bi 6 xy héa do vay keo dai tudi tho cua Qlau va khong can phai béo dwdng thuwong
xuyén. Thwdng sau 10 ndm méi can kiém tra tinh chat cGa dau trong thung, dau ro lot ciing dé
dang phét hién va nwéc bén ngoai khé tham nhap dwoc vao thung.

2.3. Thiét ké mach dién hé théng cua thiét bj cap dién ép cao

Viéc cung cap dién duoc thiét ké dé cung cap dién ap dau ra Ion (DC), tai cac dong thap.
Cac dau ra co6 thé dwoc didu chinh bang cac dién tré bién. Duéi day 1a nhitng thong sé ki thuat
quan trong.

- D4u ra pham vi dién ap: (0+50) kV DC;

- Téi da san lwong hién tai: 20 mA;

- Dién ap vao: 220 V Ac;

- PAu vao hién tai: (0,5+1) ampe;
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- Cong suét trung binh cla thiét bi: (40 + 60) watts.

Thiét bi didu khién cip dién ngudn ap cao ap gom mot bién ap cép dién 4p cao va mot
module dwoc thiét ké didu khién tw dong. Trong module diéu khién tw dong la bd G1P144401 nhw
trong hinh 4, module diéu khién tw dong nay dwoc két hop véi mot bod lang, viec diéu chinh tw
dong trong bo lang duoc thong qua nhd cac géc mé clia cac thyritor. Bién ap cap dién thé cao ap
duwoc Iap cung voi mot cau chinh lwu dé thay di dién ap xoay chiéu thanh dién 4p mét chiéu dwoc
cung cap dén hé théng dién cwc & dau ra tao ra cong suét dién.
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Hinh 4. So' @6 mach dién cua thiét bj cap dién ap cao

W
E]

Trong hé théng mach dién hinh 4 gdbm c6 moét bod thyristor, b6 nay dwoc mac song song
nguwoc véi muc dich diéu chinh dong dién trwde khi né dwoc cép toi cudn so cap cta bién ap cao
ap TR1 qua cudn dién cam. O phia cudn thir cap, dién ap dwoc cap qua bd cdu chinh lwu cao ap
sau d6 cap tdi truc tiép cac dién cwe. Tin hiéu dong dién dwoc do va dwoc dwa vé lam tin hiéu
phan hdi, trong khi d6 tai b6 l&ng gia tri trung binh ctia né la thong sb ma théng sb nay duwoc didu
chinh & trong mot vong |&p kin. B6 G1P144401 |a bd diéu khién tw dong theo nguyén ly PI (tich
phan- ti 1), trong d6 tin hiéu do dwoc cda dong trung binh so sanh véi tin hiéu cda dong danh
dinh, gia tri d6 léch nay la mét ham cua th&i gian, theo chwong trinh dwoc lap, dd sai léch dwa toi
bd G1P144401. CAc thyrristor tao ra xung mé dé thay déi do léch nay. Tin hiéu dién ap dwoc dua
vé module diéu khién dé ngan ngtra tia Ira dién tao ra va phuc héi lai dién ap bj giam.

Trong bau loc tinh dién hiéu qua Xt ly mudi c6 lién quan Vel nang lwong cha dién hoa dwoc
tao ra tlr ngudn cap dién thé cao, nong dé mudi trong khi xa s& giam khi tang cdng suat cla qua
trinh dién ho4, diéu do lam cho hiéu suat x& ly mudi tang theo cong suét dién hoa. Trong hé théng
nay bd chinh lwu hoat ddng dwoc ché dé kich mét chiéu truyén théng.

B0 chinh Iwu kich mét chiéu truyén thong Trong hé thong bd diéu khién pha thyritor dung aé
thay déi dién ap sau dé cap cho cudn so cap clia may bién thé cao ap véi muc dich thay ddi cong
suat dién hoa. Trong thiét ké, hé so phan héi dwoc chon twong thich, do dd dién ap so cap sé tang
toi gia tri yéu cau, dién ap thir cép sé dwoc chinh Ivu nh& cau chinh lwu dién ap cao. Dién ap thw
cép sau khi dwoc chinh lwu thanh mot chiéu duoc cép t¢i bau loc tinh dién ma khoéng can qua bd
loc. DPAu ra ctia bd cip dién ap ra cho dién 4p am.

Trong so dd mach c6 lap thém mot dién cdm dé han ché dong, cudn nay dwoc dau nbi tiép
v&i cudn so cap cla may bién thé cao ap va thém muc dich tang tré khang ngan mach trong bau
loc. Nguyén ly co ban cda né la thay déi goc mé cla cac thyrisor diéu khién mac & dau vao cta
bién ap. Viéc lam tré géc mé thyristor, qua dé lam gidm gia tri dong trung binh va dién ap trung
binh cta bd lang.
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4. Ché tao thiét bij cap dién ap cao

_Hinh 5. May bién ap Hinh 6. Hop diéu khién
Bién ap dwoc ché tao (hinh 5) cd théng so: Dai: 0.6 m; Rong: 0.5 m; Cao: 0.5 m;
Dién ap vao: 220 V; bién ap ra: 70000 V, khoang diéu chinh: 0-70000 V.

5. Két luan

Thiét b cap dién ap cao duwoc thiét ké va thir nghiém. Qua trinh thir nghiém thiét bi nap dién
cho bau loc tinh dién dé xo ly mudi trong khi xa cla véi dong co diesel Weichai, 4 ky, tang ap tai
trung tdm nghién ctru cho thay thiét bi cé thé cap dwoc dién ap cao t6i -70 kV. Dién ap moét chiéu
véi mach diéu khién chinh lweu bang Thyristor trong diéu khién dong dién va dién ap. Kej qua thor
nghiém khi str dung mach dieu khién chinh lwu 4 xung gia tri dong dién va dién ap dau ra cua
mach diéu khién luén bam theo céac gia tri dat, hé thdng lam viéc dat trang thai 6n dinh.

TAI LIEU THAM KHAO
[1] Hoang Kim Co, Ky thuéat loc bui va lam sach khi. NXB Giao duc, 1999.

[2] Electrostatic Peccipitator (manual for PIACS DC control unit for HV- Supply and rapping
system)- FLS miljo, 1993.

XU LY TiN HIEU vOl THUAT TOAN THICH NGHI TREN DSK
SIGNAL PROCESSING WITH ADAPTIVE ALGORITHM ON DSK
TS.TRAN SINH BIEN,

NCS. TRAN THI PHUONG THAO
Khoa Dién - Dién ti, Trirong DHHH Viét Nam

Tém tat
Bai b&o nghién ctru tng dung thuét toan thich nghi trong xt ly tin hiéu va trién khai trén
DSK C6713. Céc két thuc nghiém cho thay khi (g (g dung bé loc sb véi thuéat toan
thich nghi NLMS trén DSK C6713 cho chét luong tin hiéu ra sau loc khé tét. Trong cd 2
trvong hop véi nhiéu URN va nhiéu Chirp cho tin hiu sau xd ly gan nhw tin hiéu mong
mudn. Két qua khéo sét cho thdy cé thé tng dung bé loc thich nghi trong xt ly tin hiéu
trén thuc té.

Abstract
This paper studies the application of adaptive algorithms signal processing and
deployment on the C6713 DSK. The experiments show that the application of digital
filters with adaptive NLMS algorithms on the C6713 DSK signal quality after filtering out
pretty good. In the 2 cases with noise URN and noise Chirp signal after signal processing
almost wish. Survey results show that the filter can be applied in adaptive signal
processing in practice.

Key words: DSP, DSK, C6713, CCS, NLMS, URN.

1. M& dau

DSP Starter Kit (DSK) TMS320C6713 cta hang Texas Instruments la KIT phat trién cho
phép ngudi st dung thiét ké va th&r nghiém cac (rng dung x& ly tin hiéu sé trén chip chuyén dung
TMS320C6713. Viéc (rng dung thuat toan thich nghi trong xt ly tin hiéu va trién khai trén DSK
C6713 la mot giai phap hiéu qua nhadm kiém nghiém két qué nghién cru va mé phdéng trong céng
trinh [1, 2].

Day la mét phwong phap kiém nghiém tinh ding dén khi trién khai (rng dung thuat toan thich
nghi trong xt ly tin hiéu trén thic té: O day cé sy tham gia clia cac ngudn nhiéu thwc tir bén ngoai
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ma khi m6 phéng chua co. Nhe do viéc thiét ké hé thdng do lwong va diéu khién trén thuc té sé
thuan loi hon va rat ngan thei gian dang ké.
2. Gi&i thiéu vé DSK C6713

DSK C6713 cho phép thiét ké giao tiép gitra DSP vai cac thanh phan phd bién nhu SDRAM,
FLASH va cac bd ma hoa / giai ma. Trén DSK c6 bé JTAG Emulator cho phép g& roi chuong trinh
ttr phan mém Code Composer Studio (CCS) va ket noi voi may tinh théng qua cbng USB. So dd
khoi cau tric cia DSK C6713 trén hinh 1 [4, 5].

= 15
2 P ~—| Memory Exp |
e s s McBSPs | 1
AIC23 = <1 =
Codec | ) 3 X As2 £
= =
{ool-13= = S
e N _|e713 g % = o
! S i
! MUX DSP o ic 2 :§
Voltage :
Reg
: Enjjqr?ged = : Peripheral Exp
Bz Z224,
2l & BEgE - !
= = Ext. SISl sane LED
E = JTAG Ll 0123 0123

Hinh 1. Sor @6 khéi cia DSK C6713

DSK hoat déng & tan sb 225MHz. Trén DSK c6 mét bd code stereo AlIC23; cé 264KB bd
nhé trong va 16MB bdé nhé SDRAM ngoai; cé6 16MB DRAM déng bd; 512 KB bd nhé Flash (céu
hinh mac dinh la 256KB); 4 Led va DIP switches; céu hinh board bang I&nh théng qua cac thanh
ghi ctia CPLD; c6 cac khe c&dm mé rong; JTAG emulation; ngudn cép +5V.

DSP giao tiép v&i cac tin hiéu audio vao/ra twong tw théng qua bd codec AIC23. Tai mot
thoi diém, bd codec AlIC23 c6 thé lwa chon cbng vao 1a microphone hodc line input. Léi ra twong tw
duoc diéu khién cho ca line output (khuéch dai cb dinh) va headphone (khuéch dai cé thé diéu
chinh). Bo codec AIC23 Iéy mau cac tin hiéu twong tw trén microphone hodc line input va chuyén
ddi chung thanh tin hiéu sé dé bo x( ly tin hiéu s6 DSP c6 thé x& ly dwoc. Khi bd DSP hoan thanh
viéc xt ly, n6 st dung b6 codec AlIC23 dé chuyén cac mau thanh tin hiéu twong tw trén dwong line
output va headphone dé nguwdi st dung cé thé nghe dwoc. Dién ap I&n nhat cha tin hiéu 16i vao
dugc dwoc dinh bdi mach ADC trong codec AlC23. Codec AIC23 cé tAn sb xung nhip hé théng
12MHz. B6 chia bén trong codec AIC23 tao ra cac tan sb 1dy mau phd bién nhu 48KHz, 44,1KHz
va 8KHz.

DSK duwoc thiét ké lam viéc v&i phan mém CCS va giao tiép voi DSK théng qua cong USB.
Trinh tw cac budc de két ndi DSK vé’i méy, tinh: Qéi dat phan mém CCS ‘trén méy tinh; két n6i DSK
v&i may tinh thong qua cap USB chuan; cap ngudn cho DSK va chay phan mém CCS [4, 5].
3. 'ng dung DSK C6713 xtr ly tin hiéu

Tir két qua nghién ciru trong [1, 2], ta thdy viéc (ng dung bo loc v&i thuat toan thich nghi
NLMS cho cac két qua kha tot. Vi vay khi trién khai (rng dung trén DSK C6713 ta cling sé st dung
bo loc thich nghi NLMS. Trén hinh 2 1a mé hinh dy an xay dwng trén Simulink/Matlab [3] tng dung
bd loc thich nghi NLMS trén DSK C6713 dé loc nhiéu.

Line In

C6713 DSK ]+
ADC _:i:'—» Input Output —>| :>_. co713 DSK
Normalized

ADC Add LMS Gain DAC

P Desired Emor p-

M LMS Filter

URN

C6713DSK

Hinh 2. M6 hinh dw @n xay dwng trén Simulink/Matlab
trng dung bé loc thich nghi NLMS trén DSK C6713 dé loc nhiéu
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O day ta si dung dau vao Line Input dwoc két nbi voi mot may phat xung hinh Sine va dau
ra Line Output dwoc noi v&i mot may hién thi séng tin hiéu (Hantek 6022BE).

File Edit View Project Debug GEL Option Profile Tools DSP/BIOS Window Help
&M i T &R wR B | EE e B4 %
| = =] O &
Rler G EH Fi§
D Fies @ main.c [a=@]=]
g Sf;:: #include "dskfR713 aicZ3.h" cEngEport file for codec, OFF
. P 6713 dskinit.c (== =]
€ P E I sk n o aclvdaes functiors foom T7 in o the 06717 {‘ﬁ%
I=
#include "CB713dskinit.h"
“u #define using hios ST AIOE dow 't nee ton
" extern Uint32 fs; o sampd Tny freg
4
& void cb713_dsk_init() s —pert pharsd fn
i
DSK6713 imit(): wweadld ASL to ipit OSK-
=&
haIC23_handle=DSK6713 AICZ23_openCodec(l, &config) - derdie;
| = DSE6713_AICZ23_setFreq(hAICZ23_handle, fs); -ioet samele et
MCBSP_config(DSK6713_AIC23 DATAHANDLE,&AICZ23CEgData) j-iate |
; K| ;IJ
a L | ;H
@ 0]
y @o |HALTED LE File: EANTAILIEU KIT C6713\test_dipswitch_led_2\test_dipswitch_led [Ln1, Col1

Hinh 3. Phan mém CCS bién dich két n6i DSK C6713

Dé tién hanh chay dw an ta can thiét 1ap lai mdt sé théng sé trong Simulation/ Configuration
Parameters: Stop time: inf (chay lién tuc); Type: Fixed-step. Trong System target file la chon
dwong dan dén ceslink_ert.tlc. Sau khi da thay ddi xong cac théng sé phuc vu cho qua trinh chay
dv an, ta tién hanh Incremental build dw an.

Qua trinh Incremental build thanh céng thi chwong trinh CCS sé dwgc goi ty dong lién két
v&i Simulink/Matlab va bién dich dw an da xay dwng mé phéng trén Simulink/Matlab thanh mot
chwong trinh viét dwdi dang Code C. T& chwong trinh code C nay ta tién hanh giao tiép véi DSK
va tién hanh khéi chay chwong trinh da bién dich (Run) dé kiém tra két qua x& ly ctia DSK trén
may hién thi dwoc ndi véi dau ra. Phan mém CCS bién dich két néi DSK C6713 trén hinh 3.

Tién hanh khao sat khi st dung bd loc sb véi thuat toan thich nghi NLMS cé bac N = 32 va
nhi&u URN c6 bién dd béng 20% cua tin hiéu. Trwéc khi xt ly, tin hiéu cé dang nhw trén hinh 4.

4/ Sscope | b | Control Panel

[ TR ooow | [scope -

CH1=x 500mV CH2== 500mV Time: 1.000ms  Sample Rate: 1MHz.

Hinh 4. Tin hiéu mong muén (2) va tin bj 4nh hwéng béi nhiéu URN (1)

Sau qué trinh x& ly trén DSK C6713 ta c6 két qua trén may hién thi séng tin hiéu 6022BE
nhuw trén hinh 5.
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FEE 000wy

g

CH1= 500mY

Hinh 5. Tin hiéu mong muén (2) va tin hiéu sau khi loc nhiéu URN (1)

Twong tw nhu trén, ta khao s‘ét khi st dung b loc sb véi thuat toan lth'Ch nghi NLMS cé bac
N = 32 va nhiéu Chirp cé bién d6 bang 20% cua tin hiéu. Trwéc khi loc nhiéu, tin hiéu cé dang nhw

trén hinh 6.

4/ Scope b | Control Panel 2 x
FEER ooouy || (Score
Horizontal -
TimeD ‘
[1.000ms ]
Format |
1 -
Vertial
[@lent
L ) [Elinvert
Fow
@
u
Elvert
Trigger
Toggerhode  [Edge
TriggerSweep  [AUTO v
CH1=: 500mV CH2:== 500mV Time: 1.000ms  Sample Rate: 1MHz B ————

Hinh 6. Tin hiéu mong muén (2) va tin bj anh hwéng béi nhiéu Chirp (1)

Sau qua trinh x( Iy trén DSK C6713, két qua trén may hién thj séng tin hiéu nhw trén hinh 7.
- TEE ooow G -

Trigger Hode. Edge

et
Trgger Sweep  [AUTO v
- ———— I

Time: 1.000ms _ Sample Rate: 1hlHz

CH1= 500mV CH2= 500mV

<[

Hinh 7. Tin hiéu mong muén (2) va tin hiéu sau khi loc nhiéu Chirp (1)

4. Két luan

Bai bao da nghién ctru cu tric va chtre nang DSK C6713 clla hang Texas Instruments. bay
la KIT phat trien cho phép nguwdi str dung thiét ké va thir nghiém cac ng dung xt ly tin hiéu so
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trén chip chuyén dung TMS320C6713. Nghién ctru phdn mém CCS cla hang Texas Instruments,
xay dwng dw an trén Simulink/Matlab va két néi véi CCS va DSK C6713.

Nghién ctru ng dung thuat toan thich nghi NLMS trong x Iy tin hiéu trén DSK C6713. Két
qua thyc nghiém cho thay khi (rng rng dung bd loc s véi thuat toan thich nghi NLMS trén DSK
C6713 ta thay chét lwong tin hiéu ra sau loc kha t6t (VO’I d6 dai b loc N = 32) trong ca 2 truo’ng
hop nhiéu URN va nhiéu Chirp va cho tin hiéu ra sau x& ly gan nhuw tin hiéu mong mubdn. Két qua
trén cho thay cé thé ing dung bd loc thich nghi trong x( Iy tin hiéu trong thuc té.
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[1] Tran Sinh Bién, “Nghién ctru thuét toan thich nghi trong xt ly tin hiéu”, Tap chi KHCN Hang hai,
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DAC TINH CUA ANTEN CHAN TU’ LAM VIEC CHE DO THU
CHARACTERS OF DIPOLE ANTENNA IN RECEIVER MODE

PGS. TS. TRAN XUAN VIET
Khoa Dién-Dién tir, Trirong DHHH Viét Nam

Tém tat
Anten chén t& la mot trong céc loai anten dwoc st dung phd bién nhét trong céac hé
théng théng tin VTD. Anten chén td lam viéc & ché do thu cé tinh phwong huéng tuong
tw anten chén ti burc xa. Ngoai ra két qué nghién ctru clia bai bao con cho thay anten
chén to lam viéc ché do thu c6 mét s6 dac tinh riéng, ddc biét trong céc diéu kién duwoc
trng dung nhiéu trong thuc té.

Abstract
Dipole are typical antennas in Radio engineering. Dipole in receiver mode has pattern as
same in emission mode. The result of the paper shows the dipole in receiver mode has
other characters with real used.

Key words: Dipole antennas, pattern of antennas.
1. Pac tinh hwéng cta anten chan tor

M6 hinh toan khdo sat Anten chan tlr duwoc trinh bay trén hinh 1 [1]. Gidn dd hwéng cla
nguyén té blrc xa dién nhw trén hinh 2a, dadng hwéng dbi véi ¢ (gidn dé hwéng hinh tron), va cé
dang sin d6i v&i 0 (gidn d6 hwéng hinh sé 8).

Tuy nhién dac tinh hwdng cua anten chén t&r khong chi phu thudc vao hwdng khao sat ma
con phu thuéc vao do dai chan t&, nhw thf“a hién trén high tL‘P~2b den 2d.

Ham phwong hwéng cda anten chan tlr dwoc biéu dién [1] :

cos(2 cosé) — cosk2I
f(0.9)= Sing @)

Trong thuc té thwéng gdp anten chén t&r cé dd dai ngan so véi bwédc séng, va thweng nhéd

. I
hon A2 . Theo [2], khi @6 dai chan t& so v&i bwdc song nhé hon 1,44 (z <1.44) thi ham phwong
hwéng dat cyc dai & hwéng man (Broadside, € =+7/2) va bang :

max f(H,go):l—cos% (2)
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A\Z

Dipol dién

y
X
Hinh 1. M6 hinh todn khao sat anten chan to
- - f(6,p) =sind
- 0, =90°
cos(ﬁ cosod)
= - 1(0,0) = -
- ©.0) singd
; -6, =80°
. 1+ cos( 7 cos 6)
- £(0,q) = ST COST)
©.0) sin

08

c) IZ =1 (chan tir toan séng)
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cos(E c0s6b) —cosg

0= sing

- 6, =31°

I Lo .
d) i 1.25 (chan tr dai)

Hinh 2. Bé thj phwong hwéng téng hop cda anten chén ti [3]
Khi d6 ham phwong huwéng chuan héa cé dang [1] :

cos(k2I cos @) —cos k2|
F(0.9)= A
‘ sin &(1—cos E) ‘

3

Gian d6 huong vé theo (3) dang hudng so voi ¢ va khdng chi phu thude vao 6 ma con phu
thudc vao dod dai chan t& I, nhw biéu dién trén hinh 2 [3]. Hinh 2b v& gidn d6 hwdng cla anten

chén t& ntra song (1 =1/2,6,=80°) va hinh 2a la gian dd huéng cia nguyén té birc xa
(I << 4,6, =90°). Con trén hinh 2d vé gian db hudng cia anten chan & dai (1 =1.251), gian dé

hinh s6 ‘8’ khong chi det hon nhiéu (6, = 31°) ma con xuét hién cuc dai phu. Qua so sanh gian dd

hwéng anten chén t& v&i cac do dai chén t&r khac nhau, co thé thay khi do dai chan tir nhd hon
(ho&c bang) chén t& nira séng (va thuweng gép trong thuwe té) thi ddc tinh huéng it thay ddi va gan

nhu khéng phu thudc d dai chan tr (6, =80°..90° ), va cb dang cla dac tinh phwong hwéong cia
nguyén té brc xa [1] :

F (0, 9) =]sin 6| (4)

2. Anten chan ttr lam viéc ché do thu
Khi anten chén tir 1am viéc ché do thu suét dién dong cadm (ng & dau vao may thu dwoc tinh
theo cbng thiee [1] :

cos(& cos ) —cos K
2 2

: (5)
ki i
sin ¢ sin &

~ Débi chiéu (5) va (1) sé thay anten chéan ti lam viéc ché do thu cé dac tinh phwong hwédng
giong nhw lam viéc ché do phat.

Tuy nhién néu viét (5) dwéi dang :

A
e, = —EO.;.g(I).f(H,(p,I) (6)
1 cos(ﬁcosa)—cosﬂ
Trongdo: g(l)=——— va f(0,p1)= : 2
sinH sind
2

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 49



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

Nhin vao (6), néu coi f(6,¢,l)1a ham phwong hwéng thi d& nham twéng g(l) biéu dién
sy phu thudc cla suét dién dong cdm (rng trén anten chén t& lam viéc ché d6 thu vao do dai
anten, va gap truong hop khi | -0, g(l) — o, khéng dung trong thuc té rang khi dé dai anten
thu cang nhé suét dién dong dau vao may thu cang nhé.

C6 thé tach biét sw phu thudc clia e vao cac théng sé goc (dac tinh phwong hwéng doc lap)
vavaodo dail.

C6 thé viét lai (5) dwdi dang :

kI kI Kl
1—-cos-— cos(—- cosd)—cos-—
2 2 2

kl

e, =—E, g
sin — sin #(1—cos—)
2 2

A
. 7
r

Thuc té thwong st dung anten chan tr ngan (ngan hon nira séng) va chd y nhan xét tu
hinh 2, c6 thé gan dung :

cos(ﬁ cos ) —cos K
2 o sin @ ®)
sin (1—cos—)
2
Va c6 thé viét dwoc :
€ = _EO'Ihd 1(0,0) 9
1-cos ﬁ
Trongdo: |4 = _'—klz [1] va f(0,¢)=sing
sin D)

3. Bién luan két qua
Déc tinh cGa anten chan t& lam viéc ché dd thu xac dinh theo (9):

) —
Nguyen to buc xa

Chan tu nua song .

Hinh 3b. Khoang bién dang cua gian dé hwéng
anten chan tir thuc té

Hinh 3a. Mé hinh twong dwong cual,
- Pung véi da sb cac trwdng hop ng dung trong thwdng gép (anten ngan hon niva séng)
- C6 y nghia &ng dung rat thuc t& ma don gian hoa.
R6 rang la:
- Suét dién dong cdm (rng cla anten thu ty 1& v&i cwdng dd trwong (Eo) tai diém thu,
- Suét dién déng cdm (rng cla anten thu ciing ty l& véi do dai hiéu dung (lng), khi anten rat

ngén (1/4~0)thi |, ~I, con doi voi chan t& niva song |, <22 —0,637 | (hinh 3.a)

T v
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- Ham phuong hwéng cia anten ¢ dang gan dang 1a (6, @) =sin@, déang hudng so véi
@ va co dang hinh sb 8 ddi voi 6, va khoang bién dang do rong bup song @, tir 80°dén
90° (hinh 3b).
TAI LIEU THAM KHAO
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QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO MO HINH BANG BPIEN CHINH
TAU THUY
TECHNICAL PROGRESS FOR MANUFACTURING A MAIN
SWITCHBOARD MODEL
TS. DPAO MINH QUAN
Khoa Dién — Dién tir, Trrong DHHH Viét Nam
Tom tat
Trong viéc ché tao mé hinh béng dién chinh tau thdy cac céng nghé thiét ké va ché tao
tG béng dién, cong nghé bdo vé, céng nghé truyén théng, céng nghé tich hop va lap trinh
cho céac vi mach... duoc dp dung mét céch chudn tic dé c6 mot sdn phédm ding tiéu
chuén, cé tinh ndng mé, than thién véi ngudi hoc, ngudi van hanh va dé dang trong viéc
mé& réng - phét trién hé théng, tham chi cé thé Iap dat va chay tét trén tau, phu hop véi
quy trinh c6ng nghé da duwa ra.
Abstract
When a main switchboard model is manufactured, design and making progress,
protection, communication, integration and programming technology for the IC ... must be
applied in a scientific manner to have a standard product, which has openable features, a
friendly looking for observers and operators. This system can be easily expanded -
developed even it can be installed and used on ship with all parameters match given
process technology.
Keyword: Design, Technology, Main Switch Board (MSB)

1. bat van dé

M&i mot san pham dwoc ché tao ra du s dung trong phong thwe hanh thi nghiém, thwe tap
hay dua ra thwong trwong thi déu phai dap ng dugc cac tiéu chi, trong do tiéu chi quan trong
nhét 1a chat lwong san phdm, ma chét lwong cla san phdm dwoc quyét dinh bdi nhiéu yéu tb,
trong d6 yéu td vé cong nghé cé &nh hwédng I6n t&i chat lwong san phdm va do dé ciing anh
hwéng t&i sw thanh cong clia san pham doé. Dé san xuét ra moét san pham chuén, co tinh ndng mé,
than thién v&i hoc vién, ngudi van hanh, dé dang trong viéc mé rong va phat trién hé thdng, cé thé
l&p d&t va chay tét trong phong thuc hanh thi nghiém, thyc tap sau d6 hoan thién 1&p trén nhidu
tau, do vay trong dao tao nhitng md hinh nhw bang dién chinh can dwoc nghién ctu ché tao l1am
céac gido cu, thiét bi day va hoc trwc quan trong viéc gidng day ky sw dién tau thay, tho dién hodc
s§ quan dién. Nhém tac gia da nghién ciru ché tao md hinh nay dwoc cac chuyén gia dién tau thay
nghiém thu va danh gia tét [5].

Trong qué trinh thiét ké ché tao va thir nghiém nhém tac gia da gap rat nhiéu khoé khan vi
nhidu thtr nghiém rat phai k§ cang nhét Ia phan chéng nhiéu, nhiéu cdng nghé can phai tdng hop
hop va hop tac véi cac déi tac nhw va ti, mach in, thiét bi kiém chuén cho cac déng hé.... Tuy
nhién hau nhw cac nghién ctu quy trinh cong nghé thwong phdm déu rat it cong bd. Vay véi
khudn khé bai bao sé& tébng hop gidi thiéu cac cong nghé ché tao trong viéc mé hinh bang dién
chinh tau thiy ma cha yéu di vao 4 cong nghé co ban: Céng nghé thiét ké va ché tao t bang dién;
Co6ng nghé bao vé&; Cong nghé truyén théng; Céng nghé tich hop va lap trinh cho céc vi mach.
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2. N6i dung

T4 va bang dién la s&n phdm cua su két hop gitra cac nguyén vat liéu, thiét bi va qua trinh

cbng nghé theo coéng thirc (1):
TB=C+T+K+C+V
Trong do6:
C: La cong nghé;
T: La thiét bj dién;
K: La khi cu dién;
C: La co khi;
V: La vat tw phu.

TB: L& t4 va bang dién hay cac panel diéu khién;

1)

Quy trinh cdng nghé ché tao md hinh bang dién chinh tau thdy gébm céac buéc sau:

Buwéc déu tién 1a thu thap, x& ly va phan tich théng tin dau vao: Nghién ctu thuwe trang cac
cong nghé che tao tu bang dién va cac san phdm & nuéc ta thwong hiéu Vimaru va nwéc ngoai
Taiyo, tham khdo céc tiéu chuan thiét ké ché tao ciia Dang kiém VN va clia nwéc ngoai [1,4,5,7]...

Lwa chon gidi phap ky thuat cong nghé cla theo qui chuan cta Bang kiém VN dé ché tao
md hinh bang dién chinh: Pay la khau quan trong dau tién cho viéc ché tao mét san phém, né
doéng vai trd quan trong trong viéc ddm bao cac yéu ciu ky thuat cia mot hé thdng, vach ra huwéng
di cho san phadm va muc tiéu kj thuat can dat dwoc, véi dang thuat toan nhw trén hinh 1.

2.1. Céng nghé thiét ké va ché tao tu
bang dién

2.1.1. Céng nghé thiét ké str dung cdc
phan mém chuyén dung

Trong méi céng doan thiét ké thi
viéc rng dung clGa céng nghé phan mém
hién dai két hop véi kinh nghiém thuc té
dé tao ra san pham la tbi wu nhat. O buéc
nay nhi*ng phdn mém nhang, vira tro gitp
vira 1a céng cu cho nguwoi thiét ké thé hién
y twéng vé san pham moét cach day du va
téi wu nhat. Thuc t& dé thiét ké da swr
dung cac phan mém tro gidp sau [2,5]:

Thiét ké hé théng dién dung phan
mém tro gilp chuyén dung Promise va
Engineering Base. Phan mém Autocad
2010 lam coéng cu thiét ké khung ti bang
dién, thé hién hinh dang, clu tric bang
dién chinh, thé hién so d6 hé thdng, so' d6
nguyén ly, va so ddé diu day bang dién
chinh.

Phan mém mé phdng Matlab hé tro
cho qua trinh 1ap so dd cau trdc, mo ta
toan hoc, khdo sat qua trinh qua dé va
tinh 6n dinh hé théng. M6 phdng mach
dién tr Orcad, Proteus, Circuit maker,...
dé kiém tra thiét ké, gilp nguoi thiét ké
lwa chon phan t& tbi wu cho mach dién.

Cac phadn mém lap trinh... dé& 1ap
trinh cho thiét bi logic kha trinh PLC. Céc
phdn mém lap trinh bac cao dwoc st
dung dé 1ap trinh cho chip, 1ap trinh truyén
thong va 1ap trinh giao dién cho hé théng.

/

( Bit dau

I

\ /

Thiét ké ky thuat, mau ma, kiéu dang,
bé tri mat thao tac.
Thiét ké cong nghé ché tao vo tu, panel.

///'//Kiém tra, xét duyét thiét ké T~

~—_ cac cap theo yéu cau. —

\\¢/{)//

Gia cong khung, vo ta
Gia cong ché tao thanh céi

< Luachonvimuasimvattu thiétbj  —

—

Ché tao, l4p rap, tich hop san pham

S ,,,,,/,/,,,,,,/,,,,
——

Thr kiém tra ndi bo, %;’"'""—\,\,

'\r\,\!ﬂém tra chét lugng san pham KCS _—

s T

—

—— Thu kiém tra dang kiém tai xuéng —

Lip dat, thi nghiém trén tau

Hinh 1. Giai phap ky thuat céng nghé
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2.1.2. Céng nghé ché tao bang dién

Co6ng nghé cat got kim loai nhu: Céng nghé may cat gas-plasma tw d@ng,... Cdng nghé han:
céng nghé han diém tw déng va ban tw ddng. Céng nghé lam sach, ma ton voé ti bang dién. Céng
nghé son tinh dién. Cong nghé gia cong co khi nhu: phay, doa, tién, gap mép, doét dap,... Day
chuyen lam vé ta, bang dién la day chuyen quan trong nhat. N6 bao gdm cac céng doan va cac
thiét bi chinh nhw: Cét ton, sat thép lam vé ti bang dién: Sau khi dwoc so bd gia cong (xt ly) thi
ton, sét thép lam vo td bang dién dwoc cét ra theo kich thwdc (thiét ké) yéu ciu. Viéc cét, viec dot
dap vd ti bang dién cling nhw viéc duc 16 thanh déng cho ti bang dién, gia cong co khi,. sé dwoc
thwe hién bang may cat co khi CNC.

Sau khi chi tiét da gia cong co khi s& dwoc dwa vao tdy sach dau m& - ma - sdy kho - 1&p
rap. Day chuyén nay bao gdm cac thiét bi nhw: Hé thdng bé tdy ddu m& hoa hoc, hé théng bé ma
Ni-Cr, hé théng bé ma Zn, hé théng bé ma Ag, hé théng chinh lwu cung cap dong dién cho bé ma,
hé théng quat hat khi thai cho bé ma,... Trong qua trinh lam viéc, co sinh ra khi thai va nwéc co
chtra axit kiém nén khu vwc nay phai bé tri riéng biét va thong thoang.

Sau khi x& ly b& mat thi vd ti bang dién dwoc phét phat hoa, sau d6 lam khoé so bd truwéc
khi dwa vao son tinh dién. Son tinh dién 1a mét giai doan quan trong trong qua trinh ché tao vé ta
bang dién va né quyét dinh do bén vé ti bang dién, nhat [a dbi véi madi trwong kha khac nghiét cta
céc thiét bj trén tau thay, déng thdi né cling dam bao yéu cdu my thuat cdia vé ti bang dién.

Coéng nghé son tinh dién |4 cdng nghé dwoc phat minh vao dau thap nién 1950 béi TS.
Erwin Gemmer. Qua nhiéu bwdc cap nhat va cai tién bdi cac nha san xuét ché tao vé thiét bj va
bdt son, cac nha khoa hoc da gitp cho cong nghé son tinh dién ngay cang hoan thién nhat 13 vé
chét lwgng tét hon va mau méa dep hon. Céng doan I&p rap vé - thiét bj - linh kién: Cac khi cu, thiét
bi, linh kién dién dwoc cung cip phai dam bdo ngudn gbc, xuat xir va dwoc cung (rng 6n dinh,
ding thoi han. Cac khi cu, thiét bi, linh kién dién sau khi da dwoc kiém dinh chat lwvong duoc 1ap
rap trong va trén vé ti thanh phadm theo ban vé thiét ké.

Co6ng doan kiém tra - hiéu chinh: Cac san pham trwéc khi 1&p rap, déng goi déu phai dugc
kiém dinh. Thiét bi thi nghiém, kiém dinh va nghién ctru phat trién san pham la mét bé phén cau
thanh khong thé thiéu dwoc. May san xuét thiét bi, hé thong dién chét lvong cao, bao gom
oscilloscope, ddng hd van ning, thiét bi phat dong ap chuén, may tao tlr trwérng, may tao nhiéu
dién tredng, may tao nhidu vo tuyén dién, may tao ap suét, may tao do rung dong, may tao dién ap
cao, cac cdng cu lap trinh,... Céng doan déng géi thanh phdm: San pham sau khi kiém tra, hiéu
chinh dwoc déng géi bao bi trén day chuyén, danh ma s san pham theo qui trinh quan ly, chuan
bi nhap kho hodc chuyén dén noi I&p dét.

2.2. Céng nghé bao vé céc thiét bj trong mé hinh bang dién chinh

Céc trang thiét bi dién va cac hé théng ta, bang dién, do lwong diéu khién, ... khi 1ap dat trén
tau thay, do phai chiu &nh huédng ctia méi trwong bién nén cac yéu cau dat ra véi véi cac trang
thiét bj va cac hé thdng nay doi hdi nghiém ngat hon trén be rat nhiéu. Dwéi tac dong &n mon cla
mudi man va hoi nwédc bién, dd rung I&c khi tau hanh hai trén bién sé lam gidm tudi tho va dé tin
cay clia cac hé thong theo thoi gian. Ngoai ra, cac trang thiét bi con chiu anh huo’ng cla sy thay
ddi nhiét do, ap suat va cac yéu td gay nhiéu. Vi vay, van dé bao vé cac trang th|et bi dién cung
céac hé théng dién - co khi trén tau thiy khéi &nh huéng cla cac yéu td trén 1a rat can thiét [1,3,4].

Céng nghé bdo vé mach bang Epoxy Silicon: Céng nghé pha epoxy silicon 1én bang mach
cla san pham gidp tranh dwoc nhiéu va bdo vé sadn phdm mot
céach truc tiép tir cac yéu t tac dong ctia moi trwdng. Véi Epoxy
la nhwa polyete tao thanh ban d4u bang sw trung hop bisphenol
A va epyclohydrin. C6 tinh céc tinh chat sau: Do bén cao va do
co ngét thap trong khi déng ran, dung lam chét pha, chat dinh
dic ho&c vat liéu xbp. Nhwa epoxy cé tinh chat bén hoa hoc rat
I&n, tinh bam dinh tét dé c6 thé gan chéc bé mat gira cac vat
liéu khac nhau, ngoai ra n6 con tinh nang cach dién tét va kha
n&ng chiu mai mon, &n mon hoa hoc tét. Nhwa epoxy dwoc st
dung réng rai dé pha board mach (hinh 2).

Hinh 2. Céng nghé bao vé mach

Céng nghé bado vé vé ti bang dién. Khi van hanh bat ky mot hé thdng dién nao thi ta can
phai tinh dén céc tinh trang lam viéc khoéng binh thuéng va kha ndng phat sinh hw hdng trong hé
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théng dién Ay. Ngoai viéc bao vé cac bang mach, céc ti bang dién - diéu khién ciing can duwoc bao
vé. Viéc bao vé vo ti bang dién nhdm muc dich tranh cac tdc nhan méi trwéng ngoai nhw rung,
lac, va dap, chéng mudi méan, chéng an mon, chéng gi; kin nwéc, kin khi. Thwéng st dung cong
nghé son tinh dién dé bao vé vé ti bang dién, day 1a cong nghé cho ra s&n phdm c6 chat lwong va
c6 tinh thAm my cao, déng thdi cling ddm bao do bén cta sé&n pham..

Trong qua trinh nghién ctru ché tao san pham, khau bao vé dwoc danh gia la rat quan trong
vi né anh hwéng dén chat lwong va do tin cay cltia san pham cling nhw cla cac hé thong dién st
dung trén b cling nhw dwdi tau trong qua trinh hoat déng sau nay.

2.3. Cong nghé truyén théng céng nghiép — tau thay

S dung mang truyén théng cong nghiép — tau thdy dé quan ly nguén nang lwong la xu thé
tat yéu khi ma k¥ thuat vi dién tl, ky thuat may tinh va ky thuat thdng tin ngay cang phat trién, day
nhanh qua trinh ty dong hoa toan dién (Hinh 3) [6]. Antenna
Mang truyén thdng cong nghiép khac voi cac hé e one ™
théng mang théng tin khac & ché déi twong cla g ot
mang cong nghiép thudn tuy & cac thiét bi cong
nghiép, do dé dang théng tin dwoc quan tdm nhét 1a
di¥ liéu, con dbi twong cta cac hé thédng mang
thong tin khac la &m thanh, d@ liéu va hinh anh. St
dung mang truyén thong cong nghiép — tau thay co

Switchboard Power Management
Auxilary, Eng & Generator
Auxilary System

thé thay thé cach néi diém - diém cd dién gitra cac
thiét bi cong nghiép nén cé nhiéu lgi ich nhw sau
[6]:

Nang cao do tin cay va do chinh xac cla
théng tin nhd truyén théng sé; nang cao do linh
hoat, tinh ndng mé& cta hé théng; nang cao kha
ndng twong tac gitra cac thanh phan nhd cac giao

Redundant Data Highway for Cargo
Redundant Control Network for Cargo Control
CCTV Network

Serial Lines Cargo Pumps and Valves

Ballast, Bunker and Cargo Tanks
Sensor Network

Hinh 3. So d6 phan cap
mang truyén théng tau thay

dién chuan; don gidn hoa, tién loi hoa viéc chan

doan, dinh vj 16i, sw ¢b cla céac thiét bi; gidm dang

ké gia thanh day néi va cong lap dat hé théng; mé ra nhiéu chirc nang va kha nang &ng dung mai
cta hé thdng, vi du cac ng dung diéu khién phan tan, diéu khién giam sat hodc chan doan 16i tir
Xa qua Internet.

Phwong phap truyén théong dwoc st dung chd yéu trong cac hé thdng mang truyén théng
coéng nghiép — tau thay Ia truyén dir liéu kiéu néi tiép, khong ddng bo. Véi phwong phap nay, cac
bit dwoc truyén tlr bén g téi bén nhan mét cach tuan tw trén cing mot dwdng truyén. Vi khéng c6
mot dwdng day riéng biét mang tin hiéu déng bd nén viéc déng bd hoa thudc trach nhiém do bén
gli va bén nhan thod thuan trén co s& mot giao thirc truyén théng. Trong truyén théng cong
nghiép — tau thay, c6 3 chuan truyén dan phd bién 1a RS232, RS422 va RS485.

2.4. Cong nghé tich hop va lap trinh cac vi mach

Sw ra ddi clia cac mach tich hop danh dau mot
bwdc phat trién clia cong nghé dién tt&, nod gilp cho cac
nha thiét k& d& dang thuc hién cac chirc nang cla ng
dung lam gidm gia thanh cling nhw khong gian chiém

dung. T khi ra d&i dén nay cong nghé san xuét mach
tich hgp da dat dwoc nhung thanh twu to I6n. Ngay nay
mot chip dién tt co thé tich hop hang triéu cong logic, téc
do, dod tré tin hiéu ngay cang duwoc cai thién dap tng
dwoc cac yéu cau vé xt li. Hién nay cac loai mach tich
hop vé cung phong phu va da dang, tlr cac loai TTL LS74, LM... dén céc loai vi diéu khién, vi xt
Ii... cGa rat nhiéu cac tap doan I6n trén thé gidi da dap ng dwoc tat ca cac yéu cau vé thiét ké
(hinh 4) [5].

Céc dong vi diéu khién noi chung déu sir dung ngdn ngi 1ap trinh 1& assembly. Tuy nhién
ngwdi 1ap trinh phai mét rat nhiéu thdi gian va coéng strc trong viéc 1ap trinh cho mét sdn pham.
Tuy nhién ngudi 1ap trinh phai méat rat nhiéu thdi gian va cong stre trong viéc lap trinh cho mét san
pham. Ngoai assembly, ta c6 thé st dung ngdn ngir C, C++, Visual basic dé |ap trinh, sau d6 st
dung cac phan chwong trinh bién dich chudn dé nap cho vi diéu khién.

Hinh 4. Tich hop - Iap trinh vi mach

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 54



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

2.5. M6t s6 hinh anh cta mé hinh
Mb hinh vat ly hé théng bang dién chinh nhw hinh 5 sau:

S
MAIN MENU

-

GEN CONTROL : ALRAM HISTORY
SETPRIORITY | TRENDGAPH .

-
‘ S h
MOTOR CONTROL

Hinh 5.
a.Giao dién giam §ét chinh;
b. Bén trong va ngoai cac panel hé thbng mé phéng bang dién chinh

3. Két luan

Bai bao da gidi thiéu cac cong nghé thiét ké va ché tao ti bang dién, cong nghé bao ve,
céng nghé truyén thdng, céng nghé tich hop va lap trinh cho cac vi mach... trong viéc thiét ké va
ché tao mé hinh bang dién chinh tau thay, khi ap dung quy trinh mé hinh cia bang dién chinh tau
thay, hé diéu khién bang dién chinh tau thiy ché tao thanh cong. Ngoai ra c6 cac chirc ndng khac
da lap trinh cho nhiéu ctia hé diéu khién bang dién chinh tau thy dé dap &ng cac yéu cau dao tao.
Mb hinh da dwoc chay thér nghiém va ddm bao tinh 6n dinh trong viéc van hanh khai thac.
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NGHIEN CUrU HE TRUYEN DONG BIEN DUNG CHINH LUU TiCH CU'C PWM- NHIEU
BIEN TAN — PONG CO’' KHUNG PONG BO CHE PO HA VOl TAl THE NANG
RESEARCH ELECTRICAL DRIVE SYSTEM PWM ACTIVE RECTIFIER - INVERTERS -
ASYNCHRONOUS MOTORS WITH LOWERING POTENTIAL LOAD

ThS. HIPA XUAN LONG, PGS. TS. HOANG XUAN BiNH, ThS. PHAM VAN TOAN
Khoa bién — bién t, Trwong DHHH Viét Nam
Tém tit
Bai béo trinh bay mot sé két qua nghién ctru vé hé truyén dong dién st dung chinh luu
tich cuc cong suét I6n cép ngudn cho nhiéu bién tan — dong co khéng déng bé ba pha.
Céc két qué nghién ctru bao gém: (1). Nghién ctru nhiing van dé co ban vé céu truc, sw
hoat déng ctia bd chinh lwu tich cuc - nhiéu bién tdn — déng co khéng déng bé; (2). Quan
sét nguén néng lwong ham tai sinh duoc trd vé ngudn khi céng tac & ché dé ha vdi téi thé
nang; (3). Nhitng gidi phap diéu khién déi véi cac loai nguén cép cho hé truyén déng dién
dé nang cao hiéu suét va tiét kiém nang luong
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Abstract
This paper presents results of research electrical drive system using active rectifier high
power for inverters - three-phase asynchronous motors. The research results consist of:
(1). Research the basics of the structure, the operation of the active rectifier - inverters —
three-phase asynchronous motor; (2). Observe renewable power which is returned to the
source with potential load; (3). The control solution for all kinds of supply sources to
improve efficiency and save energy.

Key words: PWM rectifier, inverter, three-phase asynchronous motor, potential load, re-generative

braking

1. Pat van dé

Cau trac hé truyen doéng dién cho co ciu nang ha cla cac dbi twong cé tai trong Ién nhw
thiét bi can truc, co cdu nang ha chan dé cua cac gian khoan tw nang da dwoc trinh bay cu thé
trong cac tai liéu [1],[3], nhwng chwa cho biét qua trinh ndng lwong xay ra trong hé thong khi céng
tac trong ché do6 ham ha tai. Mot sé cong trinh nghién clru vé hé truyén dong dién su dung bdé
nguon cong suét chinh lwu tich cwc — bién tAn 4Q (bdn goc phan tw) &p dung cho can truc cong
suat |on da dugc cong bd trong cac cong trinh [1], [2], [3]; néi dung cac cbng trinh nghién clru nay
da chi ra mot sé trang thai lam viéc & ché dd ha ham cta dong co khéng dong bd ba pha. Tuy
nhién voi cac nghién ctru & [1] voi hé truyén dong dién st dung bd chinh lwu tich cwe - mot bién
tan - nhiéu dong co khéng dong bd (DCKDB) hodc mét DCKDB. Nhirng hé thdng cé cau tric nhw
vay khi st dung cho céc thiét bi nang ha c6 tai trong Ién va rat I1&n con nhiéu han ché nhu: S
dung it ddng co thi khi cAn mé réng pham vi cong suét sé dan dén trong lwong va kich thwéc dong
co, bo truyén co khi c6 kich thwde va trong lwong I&n khong thich hop voi mot sb dang thiét bj
cdng nghé nhw can truc siéu trong, thiét bi nang ha glan khoan [3]. Vi thé cAu tric nhw hinh 1, la
cau truc co kha nang dap trng dwgc mong muon mé& réng pham vi cong suat nang ha Ién va rat
I&n ctia mot sb linh ve ki thuat. Hinh 1 1a cAu trac hé truyén dong bao gdm: CLPWM la bd chinh
lwu céng suét Ién, NL1-i 1a cac nghich lwu clp cho cac dong co khéng dong bo, BCi-i. Cac dong
co truyén doéng cho thiét bi cong nghé dwoc néi cirng hodc lién két mém. CAu trac trén hinh 1 la
mé hinh dwoc dat van dé nghién ctru.

Voi cau trac dwoc md tad nhw trén hinh 1, méi DCKDB trong hé thong truyen dong duwoc
cung cap ngudn tr mot bién tan riéng. Viéc s dung céac bién tdn dé cung cap nguén riéng cho
tieng dong co khong nhitng dap tng duoc viéc mé& rong pham vi céng suat ma con tao nén hé
thong diéu khién linh hoat vé qua trinh nang lwong [7], cling nhw dleu chinh déng bo tbc d6 cia hé
truyén dong dién. D& 1am rd wu diém cuta hé théng nhw hinh 1 can tién hanh nghién ciru bang mé
phdng hé truyén dong dién 4 dong co KPB (i = 1+ 4).

PIEN AP LUOI 3 PHA CcL
7% PWM
T
NL; NL NLs NL;
BC, Q) beC, BC;s ®) oc,
- TAI THE NANG ‘

Hinh 1. Céu tric co’ cau truyén déng nhiéu déng co tai thé ndng
2. NG6i dung chinh
2.1. Xay dwng mé hinh chinh lvu PWM — nhiéu bién tan- déng co’ khéng déng bé

Tién hanh xay dyng mé hinh hé théng truyén dong gém khau chinh lvu PWM tao dién ap
mot chiéu - nhiéu bién tan — nhiéu dong co KDB. Cau tric nay dwoc chi ra trén hinh 2.
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CLPWM
o %
UXC W

DKCL

!

Hinh 2. C4u trac hé truyén déng dién chinh lvu PWM-BT- DCKDB
M6 phéng hé thdng bang Matlab & Simulink v&i so 6 nguyén ly trong hinh 2. So' d6 céu
trdc chi tiét dwgec mo phéng nhw trén hinh 3.

2.2. M6 phéng hé truyén déng nhiéu DCKBB cap nguén chung tir hé théng chinh lvvu PWM — bién tan
[4], [5], 6], [7]

M6 phong hé thdng v&i cac muc dich: (i). Quan sat nang lwong trong qué trinh ham tai sinh;
(ii). Sy On dinh toc do clia cac dong co thiwe hién véi cac mire do tai khac nhau; (iii). Tw ket qua
mod phong dé quyét dinh sach lwgc st dung hodc tiéu tan nang lwgng ham cla hé truyén dong
dién

2.2.1. Tham sé mé phéng

Tién hanh mo6 phdng hé théng gém b chinh Iwu tich cwc PWM - nhiéu bién tan — dong co
KDB ba pha . Cac théng sé dwoc str dung dé md phdng hé théng nhu sau:

Céng suét déng co Pan = 37kW, dién 4p day Ugm= 400V, téc d6 dinh mirc Ndm = 1‘480v/p,
Rs=1,405; Ls=0,178039; R=1,395; L,=0,178039; Lm=0,1722; J=0,0131; p.=2; tham so b{ diéu khién
dong isg, isq: kp = 1,45, ki = 41,17; b diéu khién tir théng: kp, = 138,34, ki = 250; b diéu khién toc
dé: kp = 18,54, ki = 600, fpwm = 10kHz.

Céac trwdng hop tién hanh mé phéng:

Cac dong co dién lam viéc trong ché do ha tai thé nang voi cac mirc tai lan lwot 13 100%,
75% va 50%. Tai trong toan bd hé théng M = 700Nm Téc d6 ha tai dwoc dat c6 dinh la wyer = -100
rad/s.(Két qua thu dwgc hinh 4, 5, 6, 7)

Cac dong co dién lam viéc trong ché dé ha tai thé nang vai cac mire tai la 100%,. Tai trong
toan bd hé th(“)r)g M = 700Nm. Téc d6 ha tai dwoc thay dbi 1an lwot 1a wrer = -150 rad/s, 100 rad/s
va 50 rad/s. (Két qua thu dwoc hinh 8, 9, 10, 11).

Hinh 3. M6 hinh hé truyén déng chinh Iwu-nhiéu bién tan- déng co
khéng dong bé trén Matlab & Simulink
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2.2.2. Két qua thu dwoc khi tién hanh mé phong

180
160 ]
140 i
120 E
100 -
1=
=
80 -
60 E
a0 mc1 (100%)
me1(75%)
20 mc1(50%)
o
o 1 3 5 6
thoi gian (s)
Hinh 4. Cac mdrc tai cua hé théng
[
w1(100%,
-20| w1(75%) ||
w1(50)
-40) L . L i
©
g -60| B . . H . 4
-80| 4
-100y
12 L L L L L
0 1 2 3 4 5 6

thoi gian (s)

Hinh 5. Téc dé ddp tng cua cdc déng co
dién
20 % % % % i
1 O R S R S s R
5 10[. ............................................................
1 EOES — — T R—
1 1 I 1 1
0 1 2 3 4 5 6
Thoi gian (s)

Hinh 8. Gia tri mémen trén truc cta cac
doéng co dién

rad/s

i i i i
2 3 4 5 6
Thoi gian(s)

Hinh 9. Téc d6 dit ctiia hé théng

" ude1(50%)
680 S udct(75%) |
udc1(100% tai
650 |- B
620 | B
(6]
o
> 590 R
560 |- 1
530 - B
i i i i
5005 03 9 12 15

0.
Thoi gian (s)

Hinh 6. Gia tri dién ap mét chiéu sau chinh lwu

thoi gian (s)
Hinh 7. Gid tri céng suét p tra vé lwéi

700 T T T - T
. . . < Udc1(150rad)
680F gt [ R R L #=.ydc1{100rad) |
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21570 P
0620. ..........................................
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Hinh 10. Gi4 trj dién dp mét chiéu sau chinh Iwu

15 T T T T T
: : : : — p1(150
: —— p1(100)
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> :
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Hinh 11. Céng suét p cua hé théng
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2.2.3. Banh gia cdc két qua thu dworc khi tién hanh mé phéng hé théng

Tién hanh mé phdng hé théng véi so dd hinh 3 c6 mémen can trén truc mot dong co dién 1
100% (175Nm), 75% va 50%. Téc dd dat cla toan hé théng 1a wrer = -100 rad/s. Két qua md phdng
thu dwoc trén hinh 4, 5, 6, 7, ta nhan thay:

Téc do lam viéc cla cac dong co dién 6n dinh & gia tri w =-100 rad/s sau thoi gian t = 1s.

Dién ap mot chiéu cé sy dao dong tai thdi diém tién hanh déng tai (t = 0.3s). V&i moi mirc
do tai thi dd qua chinh cla hé théng van trong gidi han cho phép.

Cwong dd ndng lwong trd vé ngudn khi hdm cuta hé théng phu thudc vao mirc dd tai. Song
hiéu suét ctia qua trinh trd nang lwvong (dwoc xac dinh bang cong suét tra vé trén mé phdng hinh 7
va cdng suét tinh toan tlr lwéi) 1an lwot dat duoc la 93,4%, 93,4% va 92%.

Trwdéng hop md phdng véi mémen can trén toan bd hé thdng M. = 700Nm v&i cac toc do dat
clia dong co dién 1an lwot la 150, 100 va 50rad/s. T cac két qua thu dwoc trong hinh 8, 9,10,11 ta
nhan thay:

Khi tién hanh dong tai tai thoi diém t = 0,3s dién ap mét chidu phia sau chinh lwu cé sy dao
dong. Téc d6 dat ciia hé thdng cang Ién thi mirc dd dao dong cla dién ap van nam trong gi¢i han
cho phép

Hiéu suét cla cong suat tac dung tra vé lwdi lan lwot cling dat dwoc 1a 93,4%, 93,3% va
90%

3. Két luan

Théng qua nghién ciru hé truyén dong dién cé kha nang mé rong pham vi cong suét dung
chinh lwu tich cwe —nhiéu bién tan — ddng co khéng ddng bd cho phép dwa ra mot sb két luan nhw
sau:

Co6ng suét tac dung trd vé lwéi Ién hon hodc bang 90% téng cong suét cac dong co truyén
dong

Khi st dung hé truyén dong dién nay cap nguén tr lwdi clirng qua trinh trd ndng lwong vé
lwéi cAn phai (rng dung céc bo loc dé gép phan lam sach lwéi dién.

Déi v&i hé truyén déng dién nay khi duwoc cap ngudn tir lwéi cd cong suét hivu han nhuw tram
phét dién diesel trén cac cong trinh bién, tau thay thi viéc quan sat dwoc cuwdng dd cong suat trd
vé trong ché dd ha ham c6 thé hoach dinh chién lwoc diéu khién cdng suét tac dung clia dong co
lai, tranh quéa téc c6 thé xay ra va én dinh tdn sd ngudn ciing nhw tiét kiém ndng lvong cho hé
théng.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Hoang Xuan Binh, Hlra Xuan Long, Vi Thi Thu. Mét sé wu diém cta hé truyén dong dién co
céu néng ha hang céu truc ndng chuyén container dung déng co céng suét Ién. Tap chi KHCN
Hang hai sb 41, 01/2015.

[2] Nguyé&n Phung Quang, Joerg-Andreas Dittrich Truyén déng dién théng minh, NXB Khoa hoc va
Ky thuat 2004.

[3] Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Co sé& khoa hoc cho viéc thiét ké xay dung va khai théac
str dung céng trinh bién di dong trén vung bién Viét Nam — Quyén 1, Gian khoan tw néang, 2003.

[4] Emil Levi, Martin Jones, Slobodan N. Vukosavic, Hamid A. Toliyat. A Novel Concept of a
Multiphase, Multimotor Vector Controlled Drive System Supplied From a Single Voltage Source
Inverter, IEEE 2008.

[5] J. Rodriguez, J. Dixon, J. Espinoza and P. Lezana. PWM Regenerative Rectifiers: State of the
Art, IEEE 2005.

[6] Kada HARTANI, Yahia MILOUD. Control Strategy for Three Phase Voltage Source PWM
Rectifier Based on the Space Vector Modulation, AECE 2010.

[7] Mariusz Malinowski, Marian P. Kazmierkowski, Control of three-phase PWM Rectifiers

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 59



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

XAC DINH CHIEU DAY NHO NHAT CUA LGP BOI TRON
TRONG O TRUOT bO THUY DONG
DETERMINING THE MINIMUM THICKNESS OF LUBRICATED FILM OF
HYDRODYNAMIC JOURNAL BEARINGS

PGS. TS. PAO NGOC BIEN
Vién Co khi, Trieong DHHH Viét Nam
Tém tit
Bai bao nay trinh bay phuong phép xéac dinh chiéu day nhé nhét cda I6p béi tron trong 6
trirot d& thay dong, déng thoi xay dung chuong trinh tw dong héa viéc tinh toén nay béng
ngbn ngi¥ 14p trinh Delphi.
Abstract
This article presents a method to determine the minimum thickness of lubricated film in
hydrodynamic journal bearings. To automatically analyze, a computer program is created
using Delphi programming language.

1. Dat van dé

Xac dinh chiéu day nhé nhét cta I&p béi tron trong  trwot d& thay dong nhdm kiém nghiém
didu kién bdi tron ma sat wét cla 6. Pay 1a mot phan quan trong trong ndi dung tinh toan 6 trwot
d& thay dong ndéi chung.

Khi xac dinh chiéu day nhd nhat ctia chat bdi tron, ngoai viéc phai thuc hién mét khdi lwong
tinh toan twong dbi Ién, con phai nhiéu 1an tra bang cac sb liéu can thiét (tra ap suat cho phép cla
16t & theo vat liéu, tra cac 1ap ghép tiéu chudn gitra ngdng truc va 16t & theo dd hé trung binh, tra do
léch tam twong ddi gitra ngdng truc va 16t 6 theo hé sb kha nang tai...). Day la cong viéc méat nhiéu
thoi gian, cong strc, ddi khi co thé gay sai sét, nham 1an va béat tién vi ludn phai mang theo tai liéu
dé tra cru.

Vén dé tinh todn chiéu day nhé nhét cla Iop boi tron da dwoc dé cap dén trong nhiéu cong
trinh ([7], [8], [9]), tuy nhién viéc tinh toan van mang tinh thd cong truyén thong vi vay hiéu qua tinh
toan chwa cao.

Bai bao nay sé trinh bay phwong phap tinh toan xac dinh chiéu day nhd nhét cla l&p boi
tron trong 6 trwot d& thay dong va xay dwng chwong trinh tw dong hda viéc tinh toan nay, thay the
cho phwong phap thii cdng truyén théng, tao co s& cho viéc tw dong hda tinh toan 6 trwot d& thay
ddng ndi chung.

2. Phwong phap xac dinh chiéu day nhé nhéat cia I&p béi tron

S, Gia str ngdng truc chiu tac dung cla
E, 2 tai trong huong tam F. Khi chwa quay,
" 7 ’Fr ngdng truc tiép xuc trwc tiép véi 16t 6. Vi

~
hd

duong kinh D cua 16t & nén gitra ngdng
truc va 16t 6 c6 khe hé hwéng tam va tam

/g' : g duwong kinh d clta ngdong truc nhé hon
v . .

= / ’ [ T I S —

X v ngdng truc léch v&i tam 16t & mot khoang e,

o R 74 goi 1a dd léch tam tuyét déi. Khi quay,
2(0) - ngéng truc cubn dau vao khe hé gitra

Q{ ngdng truc va 16t 6, dau bj nén lai va co ap

Y suat Ion. Khi truc quay véi van toc dua Ion,

RS ngdng truc dwoc nang han 1én, tai trong Fr

duoc can bang VvGi ap lwe sinh ra trong I6p
inh 2.1. Xac di a . L4 dég (hinh 2.1). O trwet lUc nay lam viéc voi
Hinh 2.1. Xac dinh chiéu day nho nhat ché d6 boi tron ma sat wot [7], [8], [9].
cua Iép béi tron

Chiéu day nhé nhat ctia I6p béi tron trong & trugt d& boi tron thiy dong dugc tinh toan voi
nhirng gia thiét sau:

- Cac bé mat ma sat khéng bién dang;

- D6 nhét clia chét boi tron khong déi;
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- Khéng c6 sy chay chét bdi tron ra canh 6 tir viing ma sat.
Dé tinh toan ta dung cac ki hiéu sau day:
e . D-d o6 . . . ) N
0 =D-—d -dshé duong kinh; w = T = H - d6 h& dwong kinh twong doi,
Vi,trl' clia ngdng truc trong l6t 6 dwoc dac trwng bdi do léch tam tuyét déi e va do léch tam
twong doi y:
e _2e
"si2 5

Chiéu day cuia I&p dau tai tiét dién trng v&i goc :

(2.1)

1) o
h :E+ECOS(p:E(1+;(COS(p). (2.2)
Chiéu day I&p dau tai tiét dién (rng v&i géc @m, O 4p Suét p = Pmax:

0
h, = E(1+ xCoS@,. ). (2.3)

Chiéu day nhé nhét cta I6p dau:
1) o d
h. =——e=—0-)=yw—0- ). 2.4
mn =5 2( x) wz( x) (2.4)
Viét lai phwong trinh Raynol trong hé toa d6 doc cuc, véi cac quan hé
dx=0,5d.dg; v=0,50d;h =051+ ycose);h, =3, 1+ ycose,), ta dwoc:
10} (1+;(COS(0) (1+ ycosg,) dp=6 ﬁz y(cosp—cosg,) q

(1+ ycosp)® w®  (1+ ycosp)’

w, v — van toc goc va van téc vong clia ngdng truc.

dp=6u—;

Ap suét tai tiét dién &ng véi géc @:
@
p(p) = [ dp. (2.5)

Kha nang tai cla Iép dau trong 6, nghia I4 tai trong huéng tam Fr ma I6p dau c6 thé chiu
duoc, xac dinh bang tich phan hinh chiéu cla ap suét p(g) 1én phwong cla tai trong ngoal (mién
tich phan la mién cé ap suét thiy ddng choan cung tr @1 dén @, va cé chidu dai la chiéu dai 6):

Id %
F = 7[ P(p)cos(180° —p—g,)dp =
(2.6)

‘/’2 [
= ”dp cos(p+¢,)dp = 22 diad,,
PLPL W
@ — goc chét tai (hinh 2.1); @ - Ham s cua vi tri ngdng truc trong 6, goi 1a hé s6 kha nang
tai cda 6. Hé s6 @ la dai lwgng khong thlr nguyén, xac dinh bang phwong phap tich phan do thi,

2
D, = P’ : (2.7)
HO

] . s F X
pm — Ap suat trung binh ctia dau, p,, = d—i N/m?; 4 — Do nhét dong lwe clia dau, Ns/m?2,
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Hé sb kha nang tai ®r la ham s6 chi cia mot bién 1a do 1éch tam twong dbi x (cac toa dd @1
va @2 xac dinh tlr cac didu kién bién), nén cé thé tinh dwoc trwéc va lap thanh bang [1].

O trwot lam viéc & ché do boi tron ma sat wot khi chiéu day ngan cach ngéng truc va I6t &
I&n hon tédng dd cao trung binh ctia cac map mé bé mat ngdng truc va I6t 4. Do d6, dé dam bao 6
lam viéc & ché dd bdi tron ma sat wét, phai tinh toan sao cho chiéu day nhd nhét cta Iép dau
trong 6 hmin thda man diéu kién [1]:

hm’n 2 k(Rzl + Rzz)’ (2-8)
k= hé sé an toan xét dén anh hudng clia ché tao va lap ghép khong chinh xac, bién dang
dan hoi cula truc... thwong lay k = 2;
R1 va Rz — dd cao trung binh theo mwdi diém cla cac map mé bé mat ngdng truc va 16t 4.

Vi tri s6 tai trong F,, dwong kinh d va tan s6 quay n cda truc da biét tredc, sau khi chon
chieu dai |, d6 hé twong doi w cua 6, do nhét p cua dau boi tron va dé nhan bé mat ngdng truc va
16t &, cAn tinh huin, sau do kidm nghiém didu kién (2.8).

2
Pl
U@
doé dwa vao @k, tra bang 16.1 [1] tim do léch tam twong dbi x. Tw tri sb x ta tim dwoc hmin theo
cbng thire (2.4).

3. Tw dong héa tinh toan chiéu day nhé nhét cua I&p béi tron

Dé xac dinh hmin, triedrc hét phai tinh hé sé kha nang tai @ =

(cong thirc (2.7)), sau

3.1. Xay dwng chwong trinh

Chuwong trinh tinh toan tw déng chiéu day 1&p boi tron nhd nhét trong 6 trwot d& thay dong
dwoc xay dwng bang ngén ngir 1ap trinh Delphi la ngdn ng 1ap trinh hwéng dbi twong hién dai, cé
cu tric 16gic, chat ché, dwa trén nén tang la ngdn ngir 1ap trinh Pascal, rat phu hop dé giai cac bai
toan ky thuat [2], [5].

Giao dién clia chwong trinh dworc trinh bay trén hinh 3.1, twong tng véi trinh tw tinh toan &
muc 2 cla bai bao nay. Chuong trinh hoat dong theo sw twong tac clia nguwdi dung véi cac dbi
twong trén giao dién clia né, lan lwot theo trinh tw tinh toan.

¥ Xae dinh chieu day nho nhat eua lop boi tron trong o truot do thuy dong 7:03:08 AM [CDEX
Tinh toin va lua chon cic dir liev ban dau Tinh toin chiev day nhé nhat coa lép boi tron
 Tinh  |'h, ' Chon lép ghép

/Ki.ém.ngh.i.@mrh.eop| /Kiémn.ghi&mrh.eorﬂchpv|

o Timh | «” Tra bang tim| %,
NhapRzl |33 MNhapRz2 |32

MNhap [Sh] |2

B0 hd frong dol so bo 0001267, ~
E& hd so ba d€ chon ldp ghép la: 126.7, micromet;

Lip ghep duge chon la: HE/ES,

B& hd trung binh cfa lip ghép (dé hd dusng lanh) Delta =

126, micromet,

B hd neong 3@ chinh xde 1 Pxi= 000126,

dp sust p=2.5, MFPa,

NhapFripoooo  Mhapnfigop  Mhapd|100 Théa min diéu kien p,

|L.-'d O Tich 58 pv =15.708, bFa /s,

|Edng thanh nhom sit 94 ve=4 m/s

j Théa min didu kign pe,
| Ele 55 kha nang 1Al Phi =1 487,
B3 léch tam tuong 46 tra bang duge 1a Ehi = 0.692;

Chiéu day nhd nhét cla 13p diu 1a h_min = 19404, micramet,
Chiéu caoc mép m® bé mét ngdng truc Rzl = 3.2, micromet,
Chifu cao raip ma bé mit 1ot & R22 = 3.2, micramet,

HE 53 an toan cho phép vé chiéu day nhd nhit cla 18p déu &

|D§u cong nghigp 30

|IMhist do lam viec chia ddu la 50 do C

Cace lua chon Sh_CheFPhep =2,
« Ghi ket qua | L Exit | I:;I%;glan toan vé chidu day nhd nhat cla lSpdéu 13 Sh =
Téc gia: PG5, T3, Bao Megoc Bien Théa min digu kign an toan v& chidy day nhd nhat cla ldp
Trudng Bai hoe Hang hai Viet IVam bai tron, 3

Hinh 3.1. Giao dién chwong trinh tinh todn va kiém nghiém
chiéu day nhé nhét cia I6p béi tron trong 6 trrot dé thay déng
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3.2. Vi du str dung chwong trinh

. Dé minh hoa cho tinh kha dung clia Chuwong trinh, ta dung né dé tinh toan cho mét vi du cu
thé.

Vi du: Tinh chiéu day nhé nhat cla I&p boi tron va kiém tra diéu kién bodi tron ma sat wét
cta b trwot d& voi cac sb liéu sau: Tai trong hwéng tam tac dung 1én & F, = 20000 N; Bwdng kinh
ngdng truc d = 100 mm, ty sb gitra chiéu dai 6 va ngdng truc A = I/d = 0,8; Tan sb quay clia ngdng
truc n = 1200 vg/ph; Vat liéu 16t & 1a ddng thanh nhom st BpAX9-4; Chét bdi tron 1a diu coéng
nghiép 30, c6 nhiét d6 lam viéc la 50 °C; Coi chém dau choan nira cung tron; Ngéng truc va 16t 6
duwoc gia cong véi cac thong sd nham bé mét 1a R,y = 3,2 ym va Rz = 3,2 pm.

S dung Chuong trinh da xay dwng duoc dé tinh toan, két qua nhw sau (Két qua dwoc lay
tr File két qua do Chwong trinh tw dong ghi lai. K&t qua nay cé thé doc truc tiép trong Memo trén
giao dién ciia Chwong trinh):

Van téc vong ctia ngdng truc: v = 6.283, m/s;

Céc thong sb cia 6 dwoc chon la:

Lwe huwéng tam tac dung 1én 6: Fr= 20000, N;

Sé vong quay ctia 6: n = 1200, vg/ph:

Pwong kinh ngdng truc: d = 100, mm;

Ty sb gitra chiéu dai va dwéong kinh ngéng truc 1a: I/d = 0,8;
Chiéu dai ngéng truc: | = 80, mm;

Vat liéu cla 16t 6: Déng thanh nhém sét 9-4;

Ap suét cho phép cua 6t 6: [p] = 15 MPa;

Tri s6 cho phép cua tich pv: [pv] = 20 MPa;

Loai dau dwoc chon: Dau céng nghiép 30;

Khéi lwong riéng ctia dau: p = 0,89 g/cm3;

Nhiét do lam viéc cta dau la 50 °C;

Do nhét dong lwe ctia dau: u = 26 cP;

Do hé twong déi so bo: we, = 0,001267;

D6 h& dwdng kinh trung binh so bd dé chon I&p ghép: &tb = 126,7 um;
Lap ghép dwoc chon: H8/e8;

Do hé trung binh cha lap ghép (d6 hé duweng kinh): 6 = 126 um;
Do hé tvong déi tinh chinh xac lai: w =0,00126;

Ap suét trung binh: p = 2,5 Mpa; Théa man diéu kién p;

Tich sb pv = 15,708 MPa.m/s; Théa man diéu kién tich sb pv;
Hé sb kha nang tai cta Iép dau: @ = 1,487;

Do léch tam twong dbi tra bang dwoc la: x = 0,692;

Chiéu day nhé nhét cla 16p bdi tron: hmin = 19,404 pm;

Chiéu cao mép mo bé mat ngdng truc: Rz = 3,2 um;

Chiéu cao map mo bé mat trong 16t &: R, = 3,2 pm;

Hé s6 an toan cho phép vé chiéu day nhd nhét cla I&p béi tron: [Sh] = 2;

He sb an toan vé chiéu day nho nhat cda 1&p bdi tron tinh dwoc: Sy = 3,032; Théa man diéu
kién an toan vé chiéu day nhé nhat cta 1&p boi tron.

Két qua thu dwoc hoan toan trung khép véi két qua tinh toan thi cdng. Diéu nay minh
chirng cho tinh chinh xac va tinh kha dung ctia Chwong trinh.

Két qua thu dwoc phi hop vai két qua tinh todn thi cong. Cac nhwoc diém cla phwong
phap tinh toan thi cong da dwoc khac phuc, dac biét viéc tra bang tim so liéu phuc vy cho tinh
toan da duwgc thye hién tw déng trong qua trinh tinh toan.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 63



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

4. Két luan

1. Bai bao da trinh bay phwong phap tinh toan chiéu day nhd nhat cta 16p béi tron trong 6
trwot Ao thay dong.

2. Xay dwng dwoc Chuong trinh ty ddng hoa tinh toan va kiém nghiém chiéu day nhd nhat
cta I&p béi tron trong 6 d& thiy ddng. Chwong trinh cé giao dién than thién, dé s&v dung, cho phép
gidm thai gian, cong sirc, ting tdc do tinh toan va tranh dwoc nhivng sai sét nham 1an, tao co s&
cho viéc ty dong hoa tinh toan  trwot noi chung.

3. Chwong trinh ¢c6 thé duwoc st dung trong thuc té tinh toan 6 trwot dé thay déng va trong
cong tac gidng day, hoc tap, nhw mét gido cu dién tir.
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ANH HPONG CUA NHIET DO HAM SAY DAU DIPA NGUYEN CHAT
DEN DAC TiNH PHAT THAI CUA DONG CO DIESEL
EFFECT OF PURE COCONUT OIL HEATING TEMPERATURE TO THE
EMISSION CHARACTERISTICS OF DIESEL ENGINE

NCS.HOANG ANH TUAN, PGS.TS.LIUONG CONG NHG, NCS. NGUYEN LAN HUONG
Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam
Tém tit
D6 nhét va diém chép chay cao, strc cdng bé mét va khéi luong riéng Ién cla dau dira
nguyén chét (CO100) la nhitng yéu té dnh hudng nhiéu nhét dén déc tinh phun, qué trinh
bay hoi va hinh thanh hén hop trong déng co diesel va do dé énh hwéng dén qua trinh
chéy va déc tinh phét thai cuia dong co. HAm séy nhién liéu la mét trong nhiing gidi phap
kh&c phuc duoc nhuoc diém trén cda dau dira nguyén chét.
Bai béo trinh bay céc két qua nghién ctru vé sw dnh hudng cua nhiét d6 hadm séy dau
dira nguyén chét dén dac tinh phat thai cia déng co diesel. Két qué nghién ctru tao diéu
kién cho viéc da dang héa ngudn nhién liéu thay thé nhién liéu diesel va gidm thiéu 6
nhiém méi truong.
Abstract
The high viscosity and flash point, large surface tension and density of pure coconut oil
(C0100) are the most influential factors to spray characteristic, evaporation and mixture
formation of the engine diesel and thus affect to combustion and emission characteristics
of the engine. Heating fuel is one of the solutions to overcome the above disadvantages
of pure coconut oil.
The paper presents the results in studying the influence of pure coconut oil heating
temperature to the emission characteristics of diesel engine. The research results
contribute to diversify alternative fuel sources for diesel engines and reduce
environmental pollution.

Keywords: Pure coconut oil, emission characteristics, diesel engine
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1. bat van dé

Dau thwc vat da dwoc st dung lam nhién liéu cho déng co diesel tir thé ki thir 19. Trong
subt thoi ki chién tranh thé gidi 1an the 1I, dau thwe vat dwoc st dung cho cac dong co diesel lai
may phat dién. Hién nay, cé rat nhiéu loai dau thwc vat cé thé dwoc st dung lam nhién liéu thay
thé nhién liéu diesel tuy thudc vao tirng qudc gia hay viing 1anh thd. O My, thweng stv dung dau
dau nanh trong khi & chau Au lai s& dung dau huwéng dwong. Dau co va dau dira thwong dwoc
cac quéc gia Pong Nam A st dung, cac nwéc Tay Phi thwong s dung dau bong hay dau
Jatropha.

D4u dira nguyén chét thudc loai dau sinh hoc, cay dira dugc trong nhiéu & Mién Nam, Viét
Nam. Uu diém cla dau dira khi dwoc st dung 1am nhién liéu thay thé 1a tinh s&n co, c6 kha nang
phan hay, khéng chira lwu huynh va hop chat thom nén khong gay hai dbi véi mai trwong. Tuy
nhién, dau dra cé dd nhét kha cao, khdi lwong riéng va stc cang bé mat Ién vi vay kha nang
phun swong va hinh thanh hén hop kém, do d6 n6 anh hwéng dén chat lwong qua trinh chay va
dac tinh phat thai clia ctia dong co diesel.

2. Tinh chéat cua dau dira nguyén chat

Dau dt‘f&{ nguyén chét (CO100) 13 este cua inxero! V@i cac axit béo péo hoa hay khong bao
hoa. Thanh phan khéi lwgng cac loai axit béo cé trong dau dira nguyén chat dwoc cho trong bang
1. M6t sb tinh chét vat ly ctia dau dira nguyén chat dwoc cho trong bang 2.

Béng 1. Tinh chét héa hoc ctia dau dira Béng 2. Khéi Iwong riéng, d6 nhét va sirc cdng
nguyén chat bé mat cua dau dira nguyén chét & 40 °C
N . Céng Ham R £ Diesel
TT | Tén axit thive Iwong, %kl TT Théng so C0100 D2

1 Capr0|.c CeH1202 0,2 1 Khoi . lwong riéng, 903 830
2 | Caprylic | CsH1s02 4,8 kg/m

3 Capric | CioH2002 4,8 2 | Bd nhot, cSt 28,1 | 2.7-3

4 Lauric | CieH2402 54,5 3 | Stc cang be mat, 0,0335 | 0024
5 Myristic | Ci14H2802 18,8 N/m

6 Palmitic | CisH3202 8,3 4 Nr’net tri, kJ/kg 43 39

7 | Stearic | CisHzsO2 2,8 5 | S6 cetan 41 46

8 | Oleic | CisH0> 5,0 6 | Piém chop chay,°C 200 55

9 | Linoleic | CigHa0> 08 7 | Biém van duc,’C 21 6

T bang 1 cho thay, trong thanh phan héa hoc ctia diu dira cé chra khoang 11% - 12,5%
Oxi, 74% - 76% cécbon. Tuy nhién, nhwgc diém chinh ctia CO100 la do nhat cao hon tir 9 dén 11
lan so vé&i nhién liéu diesel, cé khéi lwgng riéng va strc cang bé mat Ién nén kha ndng bay hoi
kém, phan (ng cla cac chudi hydrocarbon khéng bdo hda nén lam dau dé bi bién chét. Chi sb
cetane ciia CO100 nhd hon so véi nhién liéu diesel truyén théng chinh vi vay, kha nang bay hoi,
hoa tron, hinh thanh hén hop va chay cia CO100 kém hon. Khéi lwong riéng, dd nhét va sire cang
bé& mat quyét dinh I&n dén chét lwong phun swong cta nhién liéu, ching déu cé méi quan hé ti 1é
nghich vé&i nhiét d6. Viéc st dung trwc tiép CO100 lam nhién liéu cho dong co diesel nhat thiét
phai tinh dén viéc cai thién cac théng sbé trén gan véi gia tri ciia nhién liéu diesel truyén théng.
Ngoai ra diém chép chay, diém van duc va diém déng dac cia CO100 cao hon nhién liéu diesel
truyén thdng. Vi ly do trén, CO100 gan nhu khéng cé kha nang lam viéc & nhiét d6 thadp do mét
tinh lwu déng cda nhién liéu ldng.

3. Hé théng ham say dau dira nguyén chét
3.1. Sor d6 bé tri thi nghiém

Hé thdng ham sdy dau dira nguyén chat CO100 kiéu tich hop dién - khi xa dwoc tinh toan,
thiét ké va I&p dat thir nghiém trén déng co diesel D243. Céac thong sb ctia dong co diesel D243
duwgc cho trong bang 3. Hé théng thir nghiém dwoc 1&p dé&t trén bang thér dong lwc cao ETB va
dwoc b tri nhw hinh 1.
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Bang 3. Théng s6 co ban cia dong co diesel D243

PUMA
TT |  Théngsé Ky | Bon | Gig i
17 _ hiéu vi :
v 1 ang suat dinh Ne hp 80
mirc
2 S0 xi lanh i 4
— 3 | Thertwnd 1-3-4-2
i S6 vong quay dong
|| 4 | ginh mirs ne | onat | 2000
Sé vong quay vong
5 cuc dai Nmax /phl]t 2200
v 6 | Hanh wh s | mm | 125
0o pitténg
7 buodng kinh D mm 110
xylanh
8 | Tysdnén g 16.5
Suét tiéu hao g/hp.
® | nhien lieu DO g h 180
Hinh 1. So' dé bé tri thi nghiém trén béng thir 10 | Goc phun sém ¢ 9 24

déng lwc cao ETB
3.2. Diéu kién tién hanh thir nghiém

Th&r nghiém do cac théng sé phat thai ctia dong co diesel D243 va hé théng ham say nhién
liéu CO100 trén bang thir ETB dwoc tién hanh trong diéu kién nhiét d6 méi trwéng la 40 °C, céac
thong sb v& do dm va ap suét dap ng cac yéu cau thtr nghiém. Nhién liéu thtr nghiém bao gém
nhién liéu diesel DO va dau dira nguyén chit CO100. Trong d6, dau dra nguyén chéat dwgc ham
séy dén nhiét do 1an lwot 14 80 °C (CO100_t80); 100 °C (CO100_t100) va 120 °C (CO100_t120)
dwoc st dung lam nhién liéu cho déng co diesel D243 va so sanh déi chirng dac tinh phat thai khi
st dung nhién liéu CO100_t80, CO100_t100 va CO100_t120 v&i nhién liéu diesel DO.

4. Két qua thir nghiém

4.1. Phat thai monooxit cacbon (CO)
M6-nd-6xit cacbon (CO) cdé mat

trong khi x& do ddéng co hoat ddng v&i hén hop

dam ma khong c6 da 6xi d& chuyén ddi hoan

toan cacbon trong nhién liéu thanh khi cac-bo-

+CO_DO #C0_C0100_t80
CO_C0100_t100 +CO_CO100_t120

4,000
3,500

/u'\u\k
3,000
2,500 e AN

nic. Théng sb quan trong nhét ctia ddng co &nh 2,000 /
hwéng dén phat thai CO la ty 18 twong dwong 1’388 7
gitba nhién liéu — khdng khi. Chat lwgng hinh 500

thanh hén hop 1a mot nguyén nhén anh hwéng
quan trong den kha nang chay hoan toan cla
nhién liéu CO100 va do do6 lam tang phat thai

0

Ham lugng phat thai CO(ppm)

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

T6c dd quay (vong/phiit)

Co.
Dac tinh phat thai CO clia dong co theo Hinh 2. Bdc tinh phét thai CO & ché d6
dwong dac tinh ngoai & ché do 100% tai khi st 100% tai
dung nhién liéu DO va CO100 dwgc thé hién &
hinh 2.

T& hinh 2 cho thdy, ham lwong phat thdi CO cta déng co khi s& dung nhién liéu
CO100_t80, CO100_t100 va CO100_t120 tang so véi trwong heop st dung nhién liéu DO twong
(rng trong khodng tlr 59,92%-113,29%, tlr 6,73%-53,85% va tlr 27,39%-78,06%; tinh trung binh,
ham Iwong phat thai CO tang 1an lwot 1a 77,57%; 22,02% va 40,90%. Nguyén nhan cé thé 1a do
lwong khéng khi thuc té cp cho déng co dbi véi nhién lieu DO 1a 16n nhat va CO100_t80 1a nhd
nh4t. Do d6 khi hinh thanh hén hop, CO100 dwoc ham sy dén nhiét dd 80°C sé taora hén hop
giau nhién liéu va khi do Iwc twong tac phan t&r va lwc cang mat ngoai Ién lam nhién liéu phun ra
thd hon nén khé bay hoi nén chét lwong hinh thanh hdn hop va chay kém hon vi vay ham lwong
phat thai CO ctia déng co khi st dung CO100_t80 Ia I&n nhét
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4.2. Phat thai 6xit nito’ (NOy)

Oxit nito (NOx) dwoc sinh ra trong budng chay +NOX_DO =NOx_CO100_t80
trong qua trinh chay do phan ng hdéa hoc gilra

21N : 3 | T NOx_CO100_t100 +<NOx_CO100_t120
nguyén t&r O6xi va nito. Bac tinh phat thai NOx cla 2 1200
dong co theo d3c tinh ngoai & ché do 100% tai khi g 1100 _—
st dung nhién liéu DO va nhién liéu CO100 dwoc 2 000 M
cho trong hinh 3. %’ 500 "
Hinh 3 cho thy, ham Iuong phét thai NOxclia & .0~ o e
dong co khi st dung nhién liéu DO I&n hon so v&i g oo
khi st dung nhién liéu CO100_t80, CO100_t100 va g
CO100_t120 twong (ng 21,62%-24,47%, t&r 7,27%- £ °%°
T 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

10,35% va tir 15,38%-16,90%; tinh trung binh trén

toan dai tdc do, ham lwong phat thai NOx khi st T6c 4 quay (vong/phiit)
dung CO100 duoc ham say den dai nhiét do trén Hinh 3. Ddc tinh phét thai NOy & ché d6
giam lan lwot la 23,38%; 8,38% va 16,16%. ’ 100% tai ’

Nhw vay, voi nhién liéu CO100_t100 cho ham lwgng phat thai NOx cao nhét so v&i cac mirc
ham séy khac. D6 1a do qua trinh chay cta nhién liéu CO100_t100 dién ra triét d& va hoan hao
hon, do dé nhiét d6 chay cao hon va phat thai NOx sinh ra cao hon.

4.3. Phat thai HC

Pac tinh phat thai HC cta dong co theo dwéng dac tinh ngoai & ché dd 100% tai khi st
dung nhién liéu DO va CO100 dwgc cho trong hinh 4.

Hinh 4 cho thay, ham lwgng phat thai HC cla dong co khi st dung nhién liéu CO100 cao hon khi
s dung nhién liéu DO & tat ca cac ché dd vong quay. Phat thai HC cda nhién liéu CO100 _t80 la
cao nhét do lwong nhién liéu cung cap & trwdng hop nay cao hon nhw da trinh bay & phan truwéc.
Qua trinh chay dién ra khong triét d& va hoan hao & trwéng hop nay ciing la nguyén nhan dan téi
phat thai HC cao do lwong hi-dré cac-bon khéng dwoc dét chay 16n.

Dién bién nay hoan toan phu hop véi cac
két qua vé dién bién cua cac thanh phan phat +HC_DO WHC_C0100_t80
thai CO, NOx da phan tich & trén. Tinh trung 600 HC_C0100_t100 ~<HC_C0100_t120
binh trén toan dai, ham lwgng phat thai HC cla
dong co khi st dung nhién liéu CO100_t80,
C0100_t100 va CO100_t120 tang so vai trudng
hop s dung nhién liéu DO lan lwot 1a 37,28%;
10,43% va 21,71%.

4.4. Phat thai khoi

Khéi dwoc tao thanh trong dong co diesel
do qua trinh dét chay hén hop khéng déng nhat 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
trong dong co diesel. Chi s6 phat thai khéi 1a Téc d¢ quay(vong/phuit)
mot chi s6 quan trong cho phép danh gia chat
lwgng hinh thanh hén hop va chét lwong quéa
trinh chay hén hop khong khi — nhién liéu trong
doéng co diesel. Phat thai khéi ctia dong co theo
duwdng déc tinh ngoai & ché dd 100% tai khi st
dung nhién liéu DO va nhién liéu CO100 dugc
cho trong hinh 5.

Hinh 5 cho thay, chi sb phat thai khoi
trong khi x& ctia déng co khi st dung nhién liéu
DO kha cao trong khi phat thai khéi ctia dong co
ding CO100 gidm dang ké & tt ca cac ché do
ther nghiém. Sy c6 mét cla thanh phan 6xi trong
nhién liéu cé vai trd quan trong giup cho qua
trinh hoa tron déng déu hon, tao diéu kién cho
qua trinh chay khuéch tan dién ra mét cach dong
déu hon. Day 1a co s& dé gidm lwong bdé héng Hinh 5. Ddc tinh phat thai khéi &

ché d6 100% tai

500 -

400
300 \
200

100

Ham lwgng phét thai HC (ppm)

Hinh 4. Ddc tinh phét thai HC & ché dé
100% tai

~ =-Smoke_DO -=Smoke_CO100_t80
| ~Smoke_CO100_t100--Smoke_CO100_t120

=

RN WPAUOUON OO
|

A —

7S

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Téc dd quay (vong/phut)

Chi s8 phat thai khéi (BN)
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hinh thanh trong xilanh dong co. Trong dai nhiét d6 ham sy tir 80 °C dén 120 °C cla nhién liéu
CO100, chi so phat thai khai trong khi xa ctua dong co khi st dung CO100_t100 Ia nhé nhat, con
CO100_t80 la I&n nhat.

Xét trén toan dai tbc dd cha dong co, chi sb phat thai khoi khi s& dung nhién liéu
CO100_t80, CO100_t100 va CO100_t120 nho hon so véi khi str dung nhién liéu DO twong rng
23,51%-52,56%, tir 40,03%-62,01% va tir 34,38%-57,87%; tinh trung binh, chi sé phat thai khai khi
st dung CO100 dwoc ham sy dén dai nhiét do trén gidm Ian lwot 1a 33,15%; 48,23% va 43,62%.

5. Két luan

Nhw vay, khi s dung nhién liéu CO100 dwoc ham say cho théy, tinh trung binh trén toan
dai tbc d6 cta dong co, ham lwong phat thai CO khi st dung nhién liéu CO100_t80, CO100_t100
va CO100_t120 tang Ian lwot & 77,57%; 22,02% va 40,90%; ham lwong phat thai HC tang twong
&ng 1a 30,77%; 4,77% va 14,57%, ham lwong phat thai NOx gidm lan lwot & 23,38%; 8,38% va
16,16%; chi sb phat thai khdi khi st dung nhién liéu CO100_t80, CO100_t100 va CO100 120
gidm 1an lwot 1a 33,15%; 48,23% va 43,62% so v&i nhién liéu DO. T cac két qua nghién ctru cho
thay, khi ham sdy nhién liéu CO100 dén nhiét d6 100°C thi cac chi tiéu phat thai 1a tét nhét.
Nguyén nhan c6 thé 1a do qua trinh hinh thanh hén hop gitra nhién liéu CO100_t100 va khéng khi
la tét nhéat so v&i cac nhiét dd ham sdy khac nén qua trinh chay dién ra triét dé va hoan hao hon.

Trong cac nghién ctru tiép theo, nhém tac gia sé danh gia anh hwdng nhiét d6 ham sy cia
mot sb loai dau thwe vat khac nham hoan thién co s& st dung dau thwc vat nguyén chat [am nhién
liéu thay thé cho déng co diesel.

L&i cam on

Nhém tac gia xin chan thanh cdm on Trwdng Pai hoc Hang hai Viét Nam, Vién Co khi Béng lwc —
trwdng Pai hoc Bach khoa Ha Néi va Phong thi nghiém Trong diém Quéc gia Céng nghé loc héa dau da
tao diéu kién cho chung t6i hoan thanh cac sé liéu thyc nghiém str dung trong bai bao nay.
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NGHIEN ClU TiNH TOAN MO PHONG PONG CO DIESEL SU’ DUNG
HON HOP NHIEN LIEU DIMETHYL ETHER (DME) VA DIESEL
SIMULATION STUDY ON DIESEL ENGINE FUELED BY
DIMETHYL ETHER (DME) AND DIESEL BLEND

NCS. NGUYEN LAN HUONG, PGS.TS. LWONG CONG NHO, NCS. HOANG ANH TUAN
Trweong Pai hoc Hang hai Viét Nam
Tom tat
Bai bao thyc hién nghién curu tinh ndng dong co diesel théng thwong khi stk dung hén
hop nhién liéu Dimethyl ether va diesel. Pé nghién ctru st dung hén hop DME va diesel
ta dung phédn mém AVL Boost mé phéng dong co diesel st¥ dung hén hop DME va diesel
VGi ti 16 0%, 25%, 50%, 75% DME vé ndng luong. Két qua cho thdy mé men trong cac
truong hop st dung 0%, 25%, 50%,75%, 100% DME duoc gitk hdu nhw khéng thay déi,
chénh léch I6n nhét tai tbc do dong co 1700 vong/phit 1a 4,42%. Suét tiéu hao nhién liéu
téng dén theo luong pha tron DME, cu thé véi 25% DME suét tiéu hao nhién liéu 1a thap
nhét trén toan dai téc do. Phét thai NOx gidm khi lvong DME pha véi diesel giam. Con
phét thdi CO va mudi than nhd nhét khi st dung 100% DME.
T khéa: Dimethyl ether, AVL Boost, ndng lrgng, phat thai.
Abtract
The article studies the characteristics of conventional diesel engine fueled by DME and
diesel blend. Investigating to use DME and diesel blend for diesel engine, which is
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modeled by AVL Boost software, with 0%, 25%, 50%, 75% DME energy . The results
show that the moment is not change when used 0%, 25%, 50%, 75% DME, the maximum
difference in 1700 rpm is 4,42%. The fuel consumption is increasing according to percent
of DME, the fuel consumption is lowest with 25% DME. NOx emissions reduce with
percent of DME reduce. CO and soot are minimum with 100% DME.

Keyword: Dimethyl ether, AVL Boost, energy, emission.

1. Bat van dé

boéng co diesel la nguf")n dodng lwc co hiéu suét cao dwoc trng dung trong nhiéu Iinh vwe, dic
biét la trén cac phwong tién van tai hang nang. Tuy nhién, nguén nhién liéu héa thach dang cé xu
hwéng can kiét dan va dong co st dung dau diesel phat thai nhiéu chat doc hai nhw
carbonmonoxide (CO), hydrocarbon (HC), nitrogen oxide (NOXx), cac chét thai dang hat (PM),...
gay 6 nhiém mai trwong va anh huéng téi stre khde con ngwoi. Vi thé, viéc tim kiém ngudn nhién
liéu sach, c6 kha nang tai tao dé thay thé dau mé Ia van dé cép thiét, da va dang dwoc quan tam
trén toan thé giéi cling nhw & Viét Nam. Trong do, Dimethyl Ether (DME) dwoc xem |a nhién liéu
tiém ndng s dung cho déng co diesel. Dimethyl Ether (DME) 1a loai nhién liéu sach, dé hoa 16ng
va co nhidu déc diém pht hop dé st dung cho dong co diesel.

Bai bao nay thwc hién xay dwng mé hinh doéng co diesel mét xylanh Kubota RT140 st dung
hén hop DME va diesel bang phan mém AVL Boost.
2. Co' s& ly thuyét phan mém AVL Boost

AVL Boost la phan mém chuyén dung dé nghién ciru tinh toan mé phéng cac qué trinh nhiét
dong va hinh thanh phat thai trong dong co dét trong. Co’ s& Iy thuyét ctia phan mém Boost dwoc
st dung trong nghién ctru nay dwoc trinh bay tom tat dwsi day
2.1. Phwong trinh nhiét dong hoc 1

Binh luat nhiét ddng hoc 1 dwoc st dung trong phan mém AVL Boost thé hién méi quan hé
gitra sy bién thién noi ndng hay enthalpy véi sw bién thién cda nhiét va cong, dwoc trinh bay trong
phwong trinh 1 [1].

d(mow) oV 0O dQy _  dmgy n
dt da da da da

Trong d6, mc 1a khéi lwgng méi chat bén trong xylanh, u la néi nang, p. 1a ap suét bén trong
xylanh, V la thé tich xylanh, Qr 1a nhiét lwong cla nhién liéu cung cap, Qw la nhiét lwong ton that
cho thanh vach, hgg la tri sb enthalpy, mgg la lwvgng lot khi, va a la goc quay truc khuyu.
2.2. M6 hinh chay

Phan mém AVL Boost s& dung mé hinh chay AVL MCC cho viéc duw doan cac chi tiéu cla

qua trinh chay trong nhirtng déng co' phun nhién liéu tryc tiép va tw chay. Qué trinh gidi phéng
nhiét dwoc xac dinh bdi viéc diéu chinh chét lwgng nhién liéu va mat do chuyén dong réi, thé hién
trong phwong trinh 2 [1].

d
dg:CMod fi(Mg,Q)- f(k,V) @

voi f(M:,Q)=M_ - LSC va f,(k\V)= exp(Crate.%), trong d6 Cwmod l& Mo hinh
khong ddi [kJ/kg.oTK], Crare 12 héng sb téc dd hoa tron [s], k 1a mat do ctia dong néng chuyén déng
cuc bd [m?/s?], Me I? khoi lweng nhién liéu phun [kg], LCV la nhiét tri thap [kJ/kg], Q la sy téa nhiét
tich Iy [kJ], V la thé tich xylanh tirc thoi [m3], @ la géc quay truc khuyu [°TK].
2.3. M6 hinh truyén nhiét
Qua trinh truyén n‘hiét tir trong budng chay qua thanh xylanh va ra ngoai dwoc tinh toan
dwa vao phwong trinh truyén nhiét sau [3].

Qui =A - ’(Tc _Twi) (3)
Trong d6 Qui la nhiét lwong truyén cho thanh xylanh, piston, ndp may, A la dién tich truyén
nhiét piston, xylanh, ndp may, « la hé sb truyén nhiét, T. la nhiét d méi chat trong xylanh, Ty 1a
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nhiét d6 thanh vach. D& xac dinh hé sé truy&n nhiét trong phwong trinh 3 ddi véi dong co diesel,
mé hinh Woschni 1978 thwdng dwoc st dung dé tinh [5].

o, =130.D " p 28T *% [C ¢ +C, toTa

08
(P = Pe,)] “
cl"cl

Trong d6 C = 2,28 + 0,308.c./cm, C, = 0,00324 d6i v&i dong co' phun truc tiép, D 1a duong
kinh xylanh, cm la toc d6 trung binh cla piston, ¢, la toc dé quay, cu = 7.D.nd/60, Vp la thé tich cong
tac, pc la ap suat moi chat, pc,o la ap suat khi trdi, Tea la nhiét d6 cudi qua trinh nap, pc. 1a ap suat
cuoi qua trinh nap.
3. Xdy dwng mé hinh déng co’ Kubota RT140

Trong nghién ctru nay phdn mém AVL Boost dwoc (ng dung dé tinh toan méd phdng dong
co diesel mot xylanh Kubota RT140

3.1. Théng sé va déc tinh ky thuat déng co Kubota RT140

~ Dong co Kubota RT140 la dong co diesel 4 ky, 1 xylanh do hang Kubota (Nhat Ban) san
xuat hién nay s dung nhiéu trong néng nghiép va may phat dién & Viét Nam. Cac théng so k¥
thuat ctia dong co Kubota RT140 dwgc thé hién trong Bang 1.

Béng. Théng sé ky thuat déng co Kubota RT140

T Théng sé/ ki hiéu Giatri | Ponvi
1 Thé tich cong tac (Vh) 709 ml

2 BPuwong kinh xylanh (D) 97 mm
3 Hanh trinh piston (S) 96 mm
4 Ty s6 nén () 18 -

5 Cong suét dinh mrc (Ne-am) 11 kw

6 Téc dd quay wng v6i Ne-am 2400 v/ph
7 M& men xoan I&n nhat (Me-max) 42 N.m
8 Goc phun s&m (s) 25 dé

3.2. Xay dwng mé hinh trong phan mém AVL Boost

M6 hinh déng co Kubota RT140 dwoc xay dwng trong phan mém AVL Boost véi cac phan
tlr twong rng mo ta cac cum chi tiét ctia dong co. Thong sé dau vao cho mé hinh déng co bao
gdm: Thong sb két ciu, thdng sb lam viéc va cac mé hinh tinh toan. Thong s két cdu nhuw hinh
dang kich thuéc chi tiét clia dong co. Thong sb lam viéc nhw lwong nhién liéu cung cép, tbc do
dong co, géc phun sém, ap suéat phun...

M6 hinh dong co Kubota RT140 sau khi xay
duing hoan thién trong phan mém AVL Boost dwoc
thé hién trong Hinh 1.

4. Két qua va théo luan

Dé xac dinh lwong DME bd sung tuwong ¢ng
v&i cac ty 1&é 0%, 25%, 50%, 75% DME, thwc hién
cac buwdc nhw sau:

- Tinh toan md phéng luvong diesel can thiét
dé moémen dat 75%, 50% va 25% moémen & ché do
toan tai.

- Gitr lwong diesel da xac dinh & trén va bd
xung thém DME dén khi mémen doéng co dat gia tri
toan tai.

4.1. bac tinh mé men va sqét tiéu hao nhién liéu
cta déng co khi str dung hon hop DME va diesel

Két qua moé phdng dwoc thé hién trén hinh 2.

Hinh 1. M6 hinh déng co Kubota RT140

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 70



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

Técdd déng oo (vongphit)
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Hinh 2. M6 men va sudt tiéu hao nhién liéu cia déng co’ khi ste dung hén hop DME va diesel

M& men trong cac trwong hop st dung 0%, 25%, 50%,75%, 100% DME dwoc gilk hau nhw
khong thay ddi, chénh léch Ién nhat khi dung 25% DME va 75% DME tai toc d6 dong co 1700
vong/phut 1a 4,42% (Hinh 2). Ciing theo hinh 2, suat tiéu hao nhién liéu tang dan theo lvong pha
tron DME, cu thé véi 25% DME suéat tiéu hao nhién liéu thp nhat theo toan dai toc do.

4.2. Ap suat trong xylanh cua déng co khi dung hén hop DME va diesel

) Ap suét I6n nhét trong xylanh ctia ddong co gidm khi tdng vong quay tir 1400 vong/phut
dén 2100 vong/phut, gidm khodng 16% ( hinh 3,4,5)

@
==}

L / \
Gée quay truc khugu(dg) o B Goc quay truc L:hu@u::dp'-] U -
—— 5% DWIE - e w155 DIVE 09 DVE 50 DME
------- 50% DME 75% DME - e w509 DME % DME
— = 100% D — e 100% DME
Hinh 3. Ap suét trong xy lanh khi str dung Hinh 4. Ap suét trong xy lanh khi st dung
hon hop DME va diesel tai 1400 v/ph hon hop DME va diesel tai 1700 v/ph

Ap suat xy lanh (bar)
—~—

Hinh 5. Ap suét trong xy lanh khi stz dung hén hop DME va diesel tai 2100 v/ph

4.3. Phét thai khi str dung hén hop DME va diesel

V& phat thai NOx, CO va mudi than cé két qua nhw hinh 6,7,8. Phat thai NOx gidm khi lwong
DME pha v&i diesel gidm. Con CO yé myéi than thi nguwoc lai, khi st dung 100% DME, CO va
mubi than nhoé nhat, d6 ciing la wu diem nodi bat khi dung nhién liéu DME.
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Hinh 8. Phat thai mudi than
5. Két luan

Dé nghién ctru st dung hén hop DME va diesel ta dung phan mém AVL Boost mé phong
dong co d[esel sty dung hon ho’p DME va diesgal v&i ti 1é 0%, 25%, 50%, 75% DME vé nang lvong
& cung ché dé cong suat va toc do dong co. Két qua mo phong cho thay:

- M6 men trong cac treong hop st dung 0%, 25%, 50%, 75%, 100% DME dwoc gity hau
nhw khéng thay ddi, chénh I&ch I&n nhét tai tbc do dong co 1700 vong/phut la 4,42%.

- Suét tiéu hao nhién liéu tang dan theo lwong pha tron DME.

- Ap suét Ién nhét trong xylanh clia dong co gidm khi tdng vong quay tlr 1400 vong/phut dén
2100 vong/phut,

- Phéat thai NOx ting dan khi tang ty 1& DME. Phat thai CO va mudi than nhé nhét khi dung
100% DME.
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NGHIEN CU’U CHE TAO LA BAN KY THUAT SO SU DUNG CAM BIEN TU
STUDY OF MANUFACTURING DIGITAL COMPASS BY USING MAGNETIC SENSOR

TS. NGUYEN CONG VINH, KS. PHAM XUAN HAI
Truong Cao dang nghé VMU

Tom tat
Bai viét gioi thiéu vé viéc trng dung cam bién tir HMC5883L dé ché tao la ban ky thuat s6
cho tau thuyén nhd cung viéc so sanh mét sé ddc diém ky thuat cua la ban véi cac tiéu
chuan IMO cho la ban ttr, la ban con quay truyén thong.

Abstract
The paper introduces the using of the magnetic sensor HMC5883L to make a digital
compass for a small boat and the comparing of the parameter of the compass to the IMO
standard magnetic compass and gyro compass.

Key words: Digital compass, HMC5883L

1. Pat van dé

La ban la thiét bj khong thé thiéu d6i véi mot con tau chay bién. Tir xa xwa, la ban tir da
duwoc st dung dé xac dinh hwdng di, phuc vu cong tac dan dwong trén bién khoi. Cho dén nay, la
ban ttr la thiét bi bat budc trang bi trén tau bién do dé tin cay cao cua noé.

Buwéc sang thé ky 21, sw phat trién vwot bac cta khoa hoc cdbng nghé da lam nén mot cudc
cach mang méi déi vai cac thiét bi phuc vu cho nganh hang hai. Thay thé cho nhirng la ban ti co
khi to, nang toi vai ki-l6-gram trong thé ky trwédc, ngay nay la cac cdm bién tir vai kich thwédc chi
vai mi-li-mét. Cac cdm bién tir rAt nhay nay két hop véi cac vi mach tinh toan cho két qua tét hon
SO V6i la ban t truyén théng.

Viéc ng dung cam bién tir dé ché tao la ban dung trén tau bién da duoc mot sé tac gia
nghién, clru [']] tuy nhién viéc ché,tao‘du’cyc moét la pén c6 thé dap wng dwoc cac tiéu chuan can
thiét dé co thé st dung trén tau bién can c6 thém nhiéu nghién ctru va thyc nghiém.

Bang va Nha nudc kéu goi nguw déan vwon ra bién khoi dé khai thac ngudn lgi thdly san déng
thoi bao vé chl quyén cho dat nuwéc. Hang trdm tau danh bat ca xa bo da va dang dugc déng moi
yéu cau mét lwong I&n la ban dé I1&p dat trén cac tau thuyen nay. Do vay, viéc nghién clru (rng
dung cam bién tir c6 sén trén thj trworng dé ché tao la ban sé phuc vu tau thuyén nhé véi gia thanh
thap, ddm bao do tin cay la mot viéc lam co y nghia.

2. Nguyén ly hoat ddng ctia la ban s6

La ban sb st dung hai cdm bién tir trudng
nam vuéng goc nhau trén mat phang nam ngang z
dé do cwong do tlr trwdng cua trai dat. Ti sb hai gia Hz
tri do nay cho phép tinh dwgc goc gilba cac truc
clia cdm bién voi duo’ng st tir cla trai dat, dé
chinh la huwéng (sb chi) cla la ban tir.

Hwéng clia la ban duoc xac dinhllé goc hop
b&i truc Oy véi hwéng Bac cua trai dat va dwoc
tinh toan b&i cong thirc:

90 — arctan (Hx/Hy) # % néuHy >0

270 — arctan (Hx/Hy) * % néu Hy <0

180 néuHy=0,Hx <0
0 néuHy = 0,Hx > 0

(p:

Hinh 1. Véc to Iwc tir tai diém do
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Trong d6:
Hx: Cuwéng do tir trworng do dwoc tai cdm bién doc theo truc Ox;
Hy: Cuwdng do t trwong do duoc tai cdm bién doc theo truc Oy.

Trén thi trwéng hién nay c6 nhiéu loai cdm bién tr. Thong thwong cac cam bién tir nay co
gén 3 cam bién doc theo ba truc cla hé toa d6 Decac va c6 thé do véi dd nhay rat cao. Cam bién
dwoc ché tao bang hop chét InSb (hop chét cia In — Indium va Sb — Antimony)[4] . Hop chét nay
c6 tinh chat nhw sau:

Khi cho dong dién chay qua hop chét, néu khong cé tir trwdng cac dién tlr sé chuyén dong
theo dwong thdng. Khi dat hop chét trong tir trwdng, dwdi tac dong cla tir trwdng, cac dién tor sé
chuyén dong trén cac dwong chéo, quang dudng chuyen dong nay dai hon lam cho dién tré cla
vat liéu tang lén. Ngwoi ta siv dung hién twong nay dé ché tao cam bién do cudng do tir treong.

a) Khi khéng cé tcr trirong b) Khi c6 tr triong
Hinh 3. Nguyén ly do cta cam bién tw
3.Laban sé

Bai viét nay gidi thiéu cAu tao, hoat dong va két cla thwe nghiém cla la ban sé s dung cac
linh kién sau:

- Cam bién: HMC5883L do hang Honeywell san xuét v&i cac déc tinh nhuw sau:

Kich thué ) . . 2

ich thuwéce 3.0x3.0x0.9mm . y(_OIX
Tin hiéu ra 12 bit ADC ] - |
Pién 4p 14 viéc 2.16-3.6 V L
Dong tiéu thu 2-100pA ﬁ:;:»

Pham vi do +8 gauss HMC5883L

Do phan giai 2 miligauss

Tbc d6 xuét div liéu | 160 lan/giay

- Bo vi xtr ly: Dé giao tiép, doc sb lieu tr cdm bién HMC5883L can mét bo vi xiv ly.
Trong thwe nghiém tac gid s dung vi xt ly STM32F103. Dé doc gia tri do t&» cdm bién HMC5883L,
tinh toan va hién thi hwéng do dwoc khdng can dén vi x& Iy manh nhw vi xt ly STM32F103. Tuy
nhién, dé& phuc vu cac nghién clru khac nén tac gia da chon vi xt ly nay trong thwc nghiém.

' ™\ ' ™
PB2/ADCB/TIM3_CH3 JP1 HMCSS883L
PBL/ADCO/TIM3_CH4 [ 1+ =c . UCT
PBZ/BOOTL =TT L
PB3/JTDO -t UL =~ nC uoD = = L -
PB4/JTRST e Eem— Hone o owoo =i 2o Zo o
PBS/I2C1_S'BA — N st — @y{5aya ’
PB&/12C1_SCL/TIMM_CHL e ool |t ar
PB7/12C1_SDA/TIMM_CH2 - oon [ L€ SDA  GND
PBB/TIMM_CH3 18 ) ¢y
PEB/TITH_CH4 . SETr *—qz
PE18/12C2_SCL/USART3_TX . 71 &M SETC [ -
PB11/12C2_SDA/USARTZ_RX 4.70F O IUZZLF
12C2_SHBAL/USART3_CK/TIN1_BKIN o
¢SPI2_GCK/USARTS_CTS/TINL_CHIN _ TC5883L510
5PI2_MISO/USART3_RTS/TINA_CHZN D G
\ PE16/6P12_N0B1/ TIN1_CH3N P, - ~

Hinh 4. So' @6 mach la ban sé

Gia tri hwéng du’qc tinh toan bai vi xtr I)’( STM32F103 c6 thé hjén thi trén thanh LQD mot
cach don gidn hodc truyén sang may tinh va hién thi bang hinh anh d6 hoa tuy theo yéu cau cta
ngwoi str dung.
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Hinh 5. Hién thj hwéng chi cta la ban

3. Két qua thyc nghiém
3.1. Mdrc d6 6n dinh gia tri do
’ Do &n dinh cua gia tri do phu thudc vao d6 6n dinh va dd nhay clia cadm bién. Dé xac dinh do
on dinh cua gia tri do, tac gia da thwc hién thwc nghiém sau:

~ Két ndi la ban v&i may tinh dé doc di¥ liéu ti la ban voi tan suét 1 lan/giay. Gitr yén cam
bién la ban trong 15 phut, két qua thu dwgc 900 gia tri do tir la ban. Két qua nhw trénHinh 6.

Huong [d6] a A A
A A

187.7 :‘ A s Ay

187.6 —Maki

T AAREATAEE SR Bl et Srer B il Tt o

187.3 A .
= A AN A
A ~ AAA‘iAAA*‘A*A A:A A A
187.2 Ak Y A
A

187.1 A A

187 Thcrllg|an [gla\/]‘

a 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Hinh 6. Mirc d6 én dinh cua gid tri do

Tw sb liéu do théng ké duoc gia tri trung binh do la 187.4 vai d6 léch lon nhét 1a 0.31°. S6
do c6 dd Iéch trong pham vi £0.2° chiém 97%.

3.2. So sdnh véi cdc yéu cau ciaa IMO

IMO chwa quy dinh céc tiéu chuan déi véi loai thiét bi k§ thuat s6 nay. IMO méi chi dwa ra
quy dinh dbi véi la ban con quay (Resolution A 424(X1)) va dbi v&i la ban tir (Resolution A 382(X)).
Vi la ban s dung cdm bién tir c6 ca hay dic diém cla la ban tlr va la ban dién nén dé danh gia do
dn dinh, chinh x&c no, tac gid so sanh két qua thwc nghiém véi cac tiéu chuén ky thuat do IMO dé
ra dbi v&i la ban con quay va la ban ti.

So sanh v&i tiéu chuén la ban tir (Res A382(X)) [2]

V& d6 nhay cla la ban t&r, muc 5.2 ctia Res A382(X) quy dinh “Sai s6 cla la ban do ma sat
3\o
phai khong vwot qua (H) tai nhiét do 20°C + 3°C”.Trong d6 H la cwong dd tr trwdng theo
phwong ngang tai noi dat la ban. Nam 2015, tai Hai Phong, cwong d6 t trwong la H = 40uT([5]
(twong dwong 400 miligauss), do vay, sai s6 nay phai nhé hon 0.075°.

Cam bién ti st dung trong la ban c6 d6 phan giai la 2 miligauss, v&i cwdng do tir trrrong tai
Hai Phong la 400 miligauss c6 thé tinh dwg'c d0 nhay cla la ban la 0.29°.

Vé tbc d6 dap ng cla la ban, muc 5.1 ctia Res A382(X) quy dinh: “La ban quay téc dd déu
36

1,5°/gidy, nhiét do la ban 20°C £ 3°C, db Iéch CL’JE} mat chi bao khéng vwot qua (H) déi v&i la ban

c6 dwdng kinh mat chi bao nhé hon 200 mm. Daoi véi la ban cd mat chi bao tir 200mm tré 1én, do
5-’-1-)0

Iéch nay khéng vuot qua (H ”. Vay tai Hai Phong v&i cwong doé tir tredng H = 40 uT, d6 léch

nay phai nhé hon 0.9° hoac 1.35° twong trng v&i la ban cé dwdng kinh mat chi bao nhw da néu.
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Voi téc do xuét dir liéu cha cam bién la 160 lan/giay, néu la ban quay déu voi téc do
1,5°/gidy thi d6 léch cla so chi la ban la 0.009°. La ban ky thuat so co toc dé dap trng nhanh hon
nhiéu so vé&i la ban tw truyén thong.

So sanh véi tiéu chuan la ban con quay (Res A424(XI)) [3]

Vé murc do 6n djnh hwéng cda la ban con quay dwoc quy dinh trong muc 5.1.2 nhw sau: “Do
léch cla la ban tai bat ky hwéng nao khi la ban hoat déng & vi d6 nhé hon 60° phai nhé hon

+0.75° x sec () so v&i sb chi la ban dwoc 14y trung binh 10 Ian trong khoang th&i gian 20 phut va
dd léch binh phwong trung binh cla cac gia tri do so véi gia tri trung binh phai nhé hon

+0.25° % sec (@) (trong d6 ¢ la vi d6 diém dét la ban)”. Tai Hai Phong c6 vi d6 20°51’, vay cac gia
tri nay twong rng sé 1a 0.8° va 0.27°.

Tt sb liéu do dac trong phan 3.1 c6 thé tinh toan duoc cac d6 léch nay cda la ban ky thuat
sOla 0.31°va 0.12.

4. Két luan

So sanh voi cac tiéu chuén co ban cda la ban tlr, la ban con quay do IMO quy dinh, la ban
twr ky thuat §6 co thé dap ng dugc cac tiéu chuéQ vé khé nang dinh hwdéng, dé nhay, dé on dinh
cua mét thiét bj dinh huwdng dwoc dung trén tau bién. Két qua sir dung trong bai bao nay la gia tri
do khi qt‘mg mot bo cam big‘an HMC588§L va khéng dwa qua bd loc. Néu phc“;i hop thém vOi cé’c
cam bién khac nhw cam bién GY 88, két hop cac b loc la ban tr ki thuat s6 sé cho két qua tot
hon.

La ban tir ky thuat sé6 con cé cac wu diém sau:

- Dé dang két ndi v&i cac thiét bj ky thuat sé khac nhw may lai tw dong, radar/arpa, hai db

dién te... theo chudn NMEA.

- C6 thé lap trinh, cai dat dé la ban tw dong hiéu chinh dd léch dia tir theo vung tau hoat

déng.

- Kich thuwéc nhd, gon, chiu va dap tét.

La ban tr ky thuat sb c6 gia thanh thap hon nhiéu so voi la ban tir va la ban con quay nén
dwa loai la ban nay vao rng dung trén cac tau thuyén nhd la rat phu hop.
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CAC GIAI PHAP NHAM NANG CAO CHAT LUONG DOI NGU SY QUAN
KIEM TRA TAU BIEN TAI CAC CANG VU HANG HAI
THE COMPREHENSIVE MEASURES TO IMPROVE THE QUALITY OF PSCO IN

PORT AUTHORITIES.
TS. LE QUOC TIEN
Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam
Tom tat
Kiém tra Nha nuéc cang bién la mot hoat dong quan trong nhdm dam béo céc tiéu chuén
an toan, an ninh hang héi va phong ngtra 6 nhiém méi trwvong (AT, ANHH & PNONMT)
Viét Nam la mét thanh vién tham gia Tokyo MOU va cac sy quan k/em tra tau bién
(PSCO) clia chung ta cing can dép tng day du céc yéu céu quoc té vé mat nang Iuc.
Bai viét nay glo’/ thiéu céc gidi phédp déng bé nham néng cao chét lwong d6i ngd cac
PSCO tai cac cang vu hang hai.
Abstract
Port State Control is an important operation to maintain marine safety, security and
marine pollution prevention standards. Vietnam is a member of Tokyo MOU and our
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PSCO should meet the international requirements on competencies. This paper
introduces the comprehensive measures to improve the quality of PSCO in Port

Authorities.
Keyword: PSCO, comprehensive measures, quality,

1. Pat van dé

Nganh hang hai nwéc ta phat trién ngay mot Ién

Béang 1. Chwong trinh dao tao danh cho PSCO

~ £ A A s N . , ' ;. O TIE
manh da xuat hién nhiéu co hoi va thach thiee ddi voi | ., O DUNG S
. . > , n . . PN ~ ¥ ong y we
cac nha quan ly, nhiém vu phat trién bén vitng, AT, s6 | thuyét | hanh
ANHH & PNONMT thi hét strc quan trong. Diéu nay doi 1__{ Chwrong 1. Kidm tra thu bidn 3
héi cac nha quéxn ly phai co biéx,-n phap quan ly hiéu qua | 11 |Qh fangha Quce e TO chire Lao dong 05
va cong tac kiém tra tau bién (KTTB) la mOt trong 1 | Trach nhiem ctia céc nu6c thanh vien t6i cong 05
nhirng bién phap dat tinh hiéu qua cao. Cong tadc KTTB o -
~ \ X X 3 \ . PN ‘R \ N 13 boi téulthé gig’yi, xu hwéng phat trién, danh sach 0.5
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cac chu tau yéu kém. Tuy nhién, day lai la yéu tO chll | 25 | o9 uocaube tévé dodung tich tau bién 1969 10
quan cua PSCO & cac cang vu hang hai (CVHH); vi | [cong use quse 16 vé Quy tic prong tranh va Lo
vay, viéc nang cao chat lwgng ngudn nhan lwc KTTB lam uer bib. 1972 1GORES 721
Yy \ . N PN e X Co 5 6c té vé o ang hai, .
c6 tinh thoi sy va can thiét [1, 2, 6]. z; C‘?“g ”:qhh‘ 520,000 1209 18, 2000 iz
. . R - R S > > N . ac vi du minh hoa X
Viéc kiém tra tau bién nham bao dam con tau 3| Churong 3. Hb so va 2 u thu .
va nhirng nguoi van’hanhAcorA] tqu phu ho;p VOi €aC [ Tcu ity chung avan va phin phu ban oo Y
quy dinh ctia Coéng wéc qudc té va quy chuan; duy tri chiing theo yéu cau ela eong ude
trang thai tot nhat cta con tau, Quy trinh kiém tra tau |32t L0
. 2 r ~ < < A N . S0 tay huwéng da 1
khi dwoc chudn héa sé chic chdn nang cao an toan [t — .
N N ~ . N ~ N . 3.4 HO so kiém tra ky thuét tau hang roi va tau dau 1.0
cho con tau va ciing chinh la nang cao an toan sinh o5 | Cao i low Knko Lo
mang con Hgl‘Pc‘)’I trén dc’) 4 Chu'ung.4. Quy trinh kiém tra 5
Bai bé.O co I"I('ji dung chu trong vao nhan té co 4.1 | Uu tién kiém tra / H& théng kiém tra tau mai 0.25
ban trong viéc quan ly hoat dong con tau thong qua 2 iecandungciacle Cong ude e
cobng tac kiém tra cta chinh quyén hang hai cla dgi [——poarehkenmbandy 02
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dinh cu thé vé& nhém tham muwu dé thuc hién tét chirc ndng KTTB tai cac CVHH.

- Tang cwong mdi quan hé cong tac cla phong tham muu phu trach cong tac nay voi cac
Phong tham mwu khac thuéc Cuc, cac CVHH; moi quan hé céng tac cda nhém tham muu tai
CVHH vé&i cac phong ban lién quan.

2.2. Nhém giai phdp vé té6 chire, chirc ndng, nhiém vu va nhan lwc

Dbi méi td chire nhan lwc PSCO phu hop véi quy dinh hién hanh. Xay dwng doi that chuyén
nghiép, chuyén mén cao, bao dam du nhan Iwc va tinh thong nhat tv CHHVN xuong cac CVHH.
Phong ATANHH la don vi chiu trach nhiém lam dau méi chu tfi vigac trién khai thwe hién nhiém vu
KTTB thudc trach nhiém quan ly nha nwéc cia CHHVN. Co cau to chirc clia doi ngtl PSCO : Phai
sap xep lai doi ngli PSCO. Phong ATANHH bao dam du 03 PSCO thudc bién ché cong chirc cua
Cuc va cac CVHH sap xép, bo tri 05 bién ché, cu thé:

a) DBoi voi Phong ATANHH: B6 tri 03 PSCO chi tri thwc hién nhiém vy kiém tra, theo doi
téng hop ddi voi tau bién VN va nwdc ngoai; hoat dong thong tin bao dam ATANHH va cac nhiém
vu khac dwoc giao. Theo dbi hoat dong tau bién ra, vao cac cang bién théng qua cac hé thong ho
tro nhw AIS, VTS ... phat hién kip thoi cac vi pham.

b) Déi véi cac CVHH : Th?nh lap bd phan tham mwu dé thl_fp hién chirc nang KTTB tai 25
CVHH. Bo tri PSCO thyc hién day du cac chirc nang duoc giao. DOi voi cac CVHH ¢ so luot tau
bién ra, vao it; c6 thé luan chuyén cac PSCO sang cac CVHH noi quan Iy khu virc c6 nhiéu tau
bién ra, vao dé ho tro kiém tra tau.

2.3. Nhom giai phap vé dao tao va xay dwng ddi ngii PSCO
2.3.1. Nang cao chat lwong trong dao tao nganh hang hai & cdc trweong Pai hoc, Cao dang

a) Can nang cao chét lwong va yéu cau vé thye tap, huan luyén cac ky nang nghé nghiép.

b) B6 sung cap nhat kip thei nhirng stra di hoac ban hanh moi cac Biéu woc cla Té chirc
hang hai quoc té (IMO) dé dao tao, cho ra trwdng nhirng thuyen vién, sy quan quan ly gidi ve
chuyén moén nghiép vu va am hiéu vé phap luat hang hai. Day va hoc ngoai nglr phai hiéu qua va
dap rng thyc té. Yéu cau ve ngoai nglr duwge coi trong nhw yéu cau thire hanh nghé nghiép.

c) Béi ngi glang vién c6 chét lwong da sé lwong. Cac gidng vién phai cé trinh d6 chuyén
moén cao, hodc cé thé moi chuyén gia IMO, thué chuyén gia nwéc ngoai trirc tiép giang day, co
chwong trinh dao tao Instrustor (huan luyén vién chinh), sau dé gidng vién trong nwéc sé thay thé
dan dan. C& di nwdc ngoai nghién ctru, thye tp & cac trung tam theo chuwong trinh dao tao tién
tién, tuyén chon ngudi cé kinh nghiém va tham nién di bién.

d) Xay dwng co ché “cép phép huén luyén, dao tao”, thwe hién danh gia, kiém tra va chi co
co s& huén luyén dao tao dap ng du cac tieu chuén vé giang vién, co s& vat chat thi méi dwoc
phép huén luyén, gao tao. Quy dinh chudn vé chirng chi chuyer] mo‘n cla tbuyen vién va,d!nh bién
an toan cla tau bién VN, tién téi thi clr trén mang, chat ché chuan dau ra dé nang cao chat lwgng.
2.3.2. Xay dwng, bé tiéu chuan cho déi ngii PSCO

Theo Nghi quyét A.1052(27) ctia T chirc hang hai quoc té (IMO) va huwdng dan kiém soat
chinh quyén cang ctia T6 chirc Tokyo MOU, cac PSCO can phai dap ¢ng vé yéu cau va dao tao
trong tai liéu tham khao sb [3]. Do vay, dé xay dwng dwoc doéi ngli PSCO cé tinh chuyén nghiép
cao, bado ddm vé nang lyc va ki nang; thwc hién nhw sau [7]:

Chuong trinh dao tao:

Xay dwng khung chwong trinh huan luyén va bai giang dwa theo chuwong trinh khung cua
IMO (Model Course 3.09) va tham khao cac bai gidng clia cac t6 chirc quoc té. Chwong trinh huan
luyén phai dam bao [2]:

_ - Vitri: Chwong trinh cung c&p cho ngudi hoc kién thirc va k§ nang co ban vé trach nhiém,
quyen han cua chinh quyéen cang, néi dung va quy trinh lgiém’ tra nha nwoc tai cang bién phu hop
v&i cac diéu khodn va quy dinh cla cac cong wéc quéc té vé hang hadi ma VN tham gia vao
TOKYO MOU.

- Tinh chat: Gom nhiéu néi dung lién quan toi cac cong woc quéc té vé ATANHH &
PNONMT, cac quy dinh hwéng dan thwe hanh PSC, cd tinh chat quan trong doi voi viéc dao tao,
huan luyén sy quan tai cac cang bién, nhdm nang cao nang luc va kha nang chuyén mén cua
PSCO tai cang, gop phan thuc hién vai trd va trach nhiém cta qudc gia cang bién, bao dam AT,
ANHH & PNONMT.
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- Muc tiéu: Sau khi hoan thanh chwong trinh nay ngwéi hoc ¢é kha nang:

N&m dwoc sy can thiét cia viéc PSC; nhing yéu cau cla cac cong wéc va nhirng ndi dung
kiém tra, kiém soat nha nwéc cang bién;

Chi ra dwoc trach nhiém cula quoc gia mang co thwc hién viéc kiém soat cac tau mang co
quéc gia va giai thich dwoc vai trd clia qudc gia co6 cang trong viéc thuc hién viec PSC; Chi ra va
st dung dung dén dwoc cac cong cu phap Iy san co cho viéc PSC; Chi ra duoc ding dan va bao
céo phu hop céc thiéu sot dén quoc gia mang c&; C6 thai dd nghiém tac, can trong trong cong viéc
kiém tra tau va thiét 1ap bao céo kiém tra, cé y thirc an toan vi cong déng (sinh mang, tai san, moi
trudng).

N&i dung chwong trinh phai bao gdm cac muc nhw sau (bang 1):

Xay dung hé théng tiéu chudn PSCO VN va sy quan kiém tra PSC, trong d6 phai dam bao duoc
cac yéu cau sau day:

- B6i véi PSCO VN: La s§ quan van hanh nganh hang hai, may hodc sy quan ky thuat dién,
dién tl vién thong; c6 tham nién cong tac kiém tra, giam sat viéc déng mai, stra chiva hay phan
cép tau bién 05 nam tré 1&n (bang dai hoc); tiéng Anh trinh d6 C hay ngoai ngir hang hai cap do 2;
tin hoc van phong thanh thao; da hoan thanh cac khéa trainning, bé sung, cap nhat vé nghiép vu
vé KTTB do céc td chirc nwéc ngoai hay CHHVN td chire; sé lwot thwe tap cong tac nay 1a 30 lwot
kiém tra tr& 1én, dwoc xac nhan bdi Giam déc CVHH noi thuc tap.

- Béi v&i s§ quan PSC:

La sy quan mirc quan ly trén tau = 3000 GT hodc 3000 KW (chuyé&n nganh lai, may tau bién)
hay sy quan dién t& vién thdng; s§ quan k¥ thuat dién; hay c6 tham nién cong tac kiém tra, giam
séat viéc déng mai, stra chiva hay phan cép tau bién 07 nam tré 1&n (cé bang dai hoc); C6 cép dd 3
tiéng Anh hang hai hay IELTS quéc té 24,5 diém hay TOEIC 2450 diém hay TOEFL CBT 2140
diém hay c nhan Anh van; da hoan thanh cac khoéa trainning vé nghiép vu KTTB do do cac td
chrc nwéc ngoai hay CHHVN té chirc; C6 s6 lwot thuc tap KTTB nuwéc ngoai 245 lwot dwoc xac
nhan b&i Giam dbéc CVHH noi thuc tap. Lo trinh huén luyén, dao tao ddi ngli PSCO béo dam tinh
chuyén nghiép cao, ky nang thyc hién cong viéc véi hiéu qua cao véi chuyén mon sau, cu thé nhw
sau (bang 2):

Béng 2. L6 trinh huén luyén PSCO

Chi tiéu Sy quan_xklem tratau | Sy quan kler_rl tra NN cang
bién VN bién
2015 2016 - 2015 2016 - 2020
2020
1. S6 lwong déi ngii PSCO. 100 125 100 125
2. Nang Iyc clia d6i ngli PSCO (don vi tinh: %).
2.1. Trinh @6 chuyén mon 100% Dai | 100% Dai 100% Dai 100% Dai
hoc hoc hoc hoc
2.2.86 nguwdi dwoc dao tao co ban 80% 100% 80% 100%
2.3. S nguwdi dwoc d3o tao nang cao 80% 90% 80% 100%
ﬁ.‘4. Soﬂngu’m & sy quan van hanh chuyén nganh 80% 100% 90% 100%
ang hai
ﬁasl SO nguwdi la sy quan quan ly chuyén nganh hang 80% 100%
2:6. Sci nguoi dat trinh d6 2 tiéng Anh hang hai hoac 80% 100% 90% 100%
trinh d6 B
2.7. S6 ngwdi dat trinh d6 3 tiéng Anh hang hai hay
chirng chi quéc té TOEIC > 450 diém tré Ién hay co 50% 80% 90% 100%
bang cr nhan Anh van

2.4. Nném giéi phdp vé trang bi co’ sé vat chat

KTTB phat hién cac thiéu sét dac biét 1a cac thiéu soét cé thé lam mét an toan hang hai, gay
nguy hiém ddi v&i sinh mang con nguwdi, thuyén vién doi hdi can bo kiém tra tau phai co kién thirc
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chuyén mén sau, bén canh dé ciing can phai c6 cac phwong tién ky thuat hién dai dé hf) tro trong
viéc kiém tra, phan tich, danh gia cac tac dong doi voi con ngwdi, moi treong bién (thiét bi hé tro
tra ctru van ban quy pham phap luét, thiét bi phat hién 6 nhiém tw tau, ...)

T chirc tap huén céac k§ ndng van hanh, khai thac, sir dung cac phuong tién duwoc trang bi.
2.5. Nném giai phdp vé céng tac phdi hop trong va ngoai nganh

Cong tac KTTB doi hdi cac PSCO phai co y kién cGa nhirng chuyén gia. dé danh gia chinh
xac céc thiéu sot va yéu cau cac thuyén vién khac phuc phu hop, nhan thdy can phai c6 quy ché
cong tac phdi hop gitra cac don vj lién quan, tac gid dé& xuét:

- CHHVN chi dao cac bd phan xay dwng quy ché vé viéc phéi hop véi cac don vi lién quan
nhw cac Chi cuc thudéc Cuc Dang kiém VN, Vién Hoa sinh bién cta Vién Han 1am Khoa hoc cbng
nghé VN... dé hé tro trong qua trinh kiém tra tau.

-,Céc' CVHH tiép tuc thuc hjén cbng tép phdi hop v&i cac don vi trong va pgoéi nganh theo
quy ché phoi hop da ban hanh. Boi véi mot so6 CVHH chwa xay dwng quy ché phoi hop véi cac lwc
lweng lién quan can tién hanh xay dwng ngay dé dat hiéu hoat dong cao.

Kién nghij

Déi voi cac quy dinh vé AT, ANHH & PNONMT, thi phap luat ctia nwéc ta da ap dung cac
quy dinh trong céng wdc quoc té cia IMO. Tuy nhién CHHVN la don vi chd tri can nghién clru,
trinh B6 GTVT ban hanh cac van ban sau [6, 7]:

a) Quy dinh tiéu chi cho cac sy quan PSC va PSCO VN dé tivng bwdc xay dwng ddi ngi
PSCO theo chuan quéc té.

b) Quy dinh cac ché dd dac thu, dai ngd cho cac PSCO do la mét nganh nghé déi mat voi
nhirng nguy hiém, doi hdi chuyén mon cao va c6 nhiéu cam dbé, dé tuyén va ding nguwdi co tam,
tam va tai.

c) Quy dinh trach nhiém va khen thwdng, ky luat déi véi cong tac kiém tra, giam sat tau bién
VN hoat dong tuyén quéc té cta ding kiém vién va PSCO.

~d) Quy dinh vé cac trang thiét bj can trang bi cho PSCO khi kiém tra tau véi hiéu qua cao
nhat khi thwc hién nhiém vy (déng phuc, may tinh,xéch tay, thiét bi lwu trir, cap nhat cac van ban
quy pham phap luat méi nhat, thiét bj phat hién thiéu soét...).

e) Phdi hop v&i cac don vi lién quan xay dwng chwong trinh khung vé huan luyén, dao tao
PSCO; tir d6 xay dwng cac gido trinh, bai gidng va sém trién khai thuc hién.

3. Két luan

V@i viéc phan tich thyc trang tinh hinh quan ly nha nwéc vé hang hai, cong tac KTTB, thyc
trang dao tao huén luyén PSCO, tim ra nhitng wu diém, khuyét diém ciing nhw chi ra cac co hdi di
doi véi thach thire clia doi ngli PSCO tai cac CVHH. Bai bao da dat dwoc két qua nhw sau: Chira
nhirng t6n tai, han ché trong cong tac dao tao PSCO; phan tich, dua ra cac gidi phap nham tang
cwdng chét lwong dodi ngli PSCO; tiéu chudn héa cho cac PSCO, xay dwng chuong trinh dao tao,
huén luyén mau & ngudn tai liéu tham khao cho bd phan quan ly nha nwéc vé hang hai nhu:
CHHVN; Co quan phan cép; cac CVHH; cac trwong Pai hoc, Cao dang noi ma c6 dao tao cac
chuyén nganh hang hai ...
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NHO’NG KHUYEN NGHI KHI SU’ DUNG ARPA VA AIS
TRONG PHONG NGU'A BAM VA TREN BIEN
RECOMMENDATIONS ON USE OF ARPA AND AIS IN PREVENTING

COLLISIONS AT SEA
PGS.TS. NGUYEN KIM PHUONG
Khoa Hang hai, Trirong DHHH Viét Nam
Tém tat
Déi véi mébi st quan hang hai trong ca truc cla minh, cdnh giéi va phong ngtra dadm va véi
tau thuyén khéc luén luén la mét nhiém vu tbi quan trong. Trong dan tau ngay nay, cac si
quan hang hai duoc cung cép nhiéu trang thiét bj véi cong nghé hién dai. Nhiing thiét bj
nhw thiét bj tw déng dé gidi radar (ARPA), hé théng tw déng nhan dang (AIS) mang dén
rat nhiéu wu thé tro giup cho si quan truc ca trong viéc duy tri hanh hai an toan. Tuy
nhién, giéng nhw cac méy méc khéc, ching ciing cé nhitng nhuoc diém cé thé dan dén
céc tai nan. Trong khuén khé bai bo, déc tinh cta hai thiét bji nay duoc phén tich, danh
gia trong méi quan hé mat thiét véi viéc tuén thd Qui tic quéc té phong ngira dam va tau
thuyén trén bién 1972 (COLREGs-72). Theo dé, mét sé khuyén nghi duoc dua ra nhdm
gitip cho si quan hang hai hoan thanh ca trurc cia minh véi muc tiéu trén hét Ia hanh hai
an toan.
Twr khéa: Phong nglra dam va trén bién, ARPA,
AIS.
Abstract
As for a deck officer in the watchkeeping
duty, lookout and preventing collision at sea
is always decisive mission. Nowadays, in
navigating activity, navigation officers are
provided a lot of equipment with modern
technology. The equipment such as
Automatic Radar Plotting Aids (ARPA) and
Automatic Identification System (AIS) already
have given a significant assistance to
watchkeepers in  maintaining safety of
navigation. Nevertheless, as a machinery,
they have available disadvantages that can
cause an accident. In the frame of this paper,
characteristics of ARPA and AIS will be methodicallyanalyzed and evaluated in
accordance with the International Regulations for Preventing Collisions at Sea, 1972
(COLREGs-72). Base on that, some recommendations should be drawn out in order to
assist the deck officers completely performed their watch with a top goal of safe
navigation.
Key words: Preventing collision at sea, ARPA, AlS.
1. Gidi thiéu
Radar hang hai da dwoc s dung t lau phuc vu cho céng tac dan tau an toan, trong dé cé
viéc phong ngira dam va, tuy nhién s vu tai nan dam va van con chiém ty & khéng nhd. Theo
khdo séat ctia Hang Lloyd’s vé tai nan tau bién trong giai doan 2001 — 2012, sb vu dam va tau la
162, chiém ty 1& 10,4% [7]. Ttr khi (vng dung thiét bi tw dong d6 gidi radar (ARPA - Automatic Radar
Plotting AIdS) trong cong. ddng hang hai xuat hién mét mbi quan tdm do la khé khan trong viéc
huén luyén dé dam bao réng nguwoi van hanh sir dung thiét bi mot cach thich hop va an toan. Cé
thé néi rang bat chap nhirng dau tw dang ké& cho huén luyén, va nhiéu nam qua mac du hau hét si
quan tau buén déu cé sén céc trang thiét bi, cong nghé cao cép ctia ARPA nhung cling chua x6a
di dwoc van dé tai nan dam va.

Hinh 1. Thiét bj tw déng dé giai Radar (ARPA)

Trong nhitng ndm gan day, cac si quan truc ca hang hai dwoc trang bi thém mét thiét bi hd
tro canh gi¢i dam va niva, d6 1a hé théng tw dong nhan dang (AIS-Automatic Identification
System). Nhirng wu thé cong nghé cua thiét bi nay gidp cho si quan hang hai khd n&ng nhan dang
cac tau khac bang théng qua tén tau. Nhiéu trudng hop, thong tin dwoc phat di tir tau khac trong
khu vuc ciing dwoc hién thi trén man anh radar va hai dé dién t&r dé cac si quan truc ca co thé
thdy dwoc nhirng dir liéu “séng dong”.
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Trong thoi ky ctia nhirng wu thé k§ thuat, cac chinh pha trén thé gi¢i da canh bao ring viéc
qua tin twdng vao cac thiét bi dién t& 1a nguyén nhan co ban dan dén dam va. Thuc té 1a mot sb si
quan dwoc trang bi nhitng hé théng tranh va phirc tap nhét lai qua bi cudn hut vao man hinh dién
tr, va nhuw thé ho da tw lam mét di thoi quen canh gidi ngoai budng lai dé cé dwoc danh gia bang
mat thich dang nhirng gi dang dién ra xung quanh tau cta minh.

Cho t&i nay, nhirng nghién ctru ly thuyét vé dac tinh ciia ARPA va AlIS trong [1], [3], [4], [5]
va [6] la twong dbi diy du va hoan chinh dé& cung cap co s& ly luan cho cac hoc vién va si quan
hang hai. Tuy nhién, & khia canh thyc tién dan tau an toan, nhirng phan tich va khuyén nghi dwai
day cua bai bao vé viéc sir dung ARPA va AIS gan lién vé&i tuan thi Qui tdc quéc té phong nglra
dam va tau thuyén trén bién, 1972 (COLREGs-72 - International Regulations for Preventing
Collisions at Sea,1972) gitp cho si quan trwc ca budng lai ¢ cai nhin tbng hop, nhan thirc day du,
ra quyét dinh kip thdi va hanh dong phu hop trong viéc canh gidi, phong nglra dam va tau trén
bién.

2. ARPA va nguy co dam va

ARPA cung cap nhirng loi thé rat Ién trong tranh va trong moi diéu kién tAm nhin xa bdi vi
b4t ky nguy co dam va nao véi tau khac trong ving nwéc dang hanh trinh luén dwoc danh gia nhe
céng nghé may tinh va két qua dwoc hién thj Ién cho sT quan hang hai st dung. Tat nhién diéu nay
dat dwoc bang cach danh déu vi tri va truy tim tw dong [1]. Céng nghé nay tap trung vao mét thuc
té 1a can thiét phai xac dinh dwoc khodng cach can diém (CPA - Closest Point of Approach) va thoi
gian can diém (TCPA — Time to Closest Point of Approach) clia tau muc tiéu nhdm xac dinh xem
c6 hay khong xay ra nguy co dam va voi tau do.

Thwong thi mot két qué co dd chinh xac thuyét phuc ma ARPA cung cap co thé xuét hién
trén man hinh mot cach hoan toan binh thuwdng ma khéng tao ra mot sy chu y nao trir khi si quan
trwc ca kich hoat chirc néng bao dong CPA. M6t thuc té 1a néu CPA nhd hon khodng cach di qua
ma thuc ti&n hanh hai yéu cau (chdng han nhuv dwoc dwa ra trong 1énh thudng truc hodc 1énh dém
cta thuyén trwdng), nhwng van la gia tri dwong thi s quan hang hai sé cé xu huwéng cb gang chap
nhan gia tri d6 va cho rang nguy co dam va khong ton tai.

Su that 1a ARPA chwa dd thong minh dé xem xét tat cd hoan canh lién quan dén moét tinh
hudng qua can, va ciing khéng thé danh gia duoc tat ca cac yéu td cu thanh nham thuc hién mot
danh gia nguy co day da. ARPA ciing khong cé khd nang xem xét nhirng sw kién cé thé sip xay
ra, diéu kién thoi tiét, dd chinh xac cGa may lai, sy cb an toan, mat do giao théng, nhirng tinh
hudng hanh hai,.. ARPA chi biét tinh toan dwa trén co s& nhirng théng tin da trai qua.

Trwéc khi ARPA ra doi, trong diéu kién thoi tiét tét va tinh trang giao théng binh thwéong, st
quan hang hai dwa vao hwéng ngam t&i cac tau thuyén dang lai gan dé xac dinh xem cé xay ra
nguy co dam va hay khéng. Trong viéc danh gia luc dé, gia tri CPA dwoc gia dinh bang “0” hodc
“d0 nhd” phu thudc vao téc do thay dbi géc man quan sat dwoc. Mot wu diém cla danh gia nay la
viéc kiém tra badng méat doi héi s quan hang hai tré nén nang dong hon ddi véi sw bién chuyén cla
tinh hudng. ST quan trwc ca hang hai phai bat dau viéc nay dé cé dwoc mdt loat hwéng ngédm va
phaéi lwu y dén sy thay ddi nhé ciing nhw khéng thay déi clia hwéng ngdm dé cé cau tra 161 xem
nguy co dam va c6 ton tai hay khéng. Trong treng hop tAm nhin xa han ché, si quan di ca phai
can clru vao gia tri CPA nhé nhat da dwoc cai dat theo lIénh thuwong truc cla Thuyén trwdng dé
khang dinh cé nguy co roi vao tinh hubng qué can hay khéng. Do vay, cac si quan hang hai duwoc
khuyén nghi tuan tha quy trinh sau day khi trwc ca budng lai nhu sau:

1. Dung mat thwéorng va biéu xich la ban trén mét phan anh cda la ban dé& xac dinh géc man
cua tau khac va ghi lai gia tri nay.

2. Béang cach nhin dén hanh trinh hodc cac cot/can cau dé xac dinh géc nhin man va
hwéng gan ding cla tau khac.

3. Bang cach quan sat man anh radar dé xac dinh khodng cach t&i tau khac va téc do tiép

can.

Qui trinh nay doi héi ngwoi true ca st dung nhivng gidc quan trong viéc danh gia tinh hudng
dang gap phai. Hién tai qui trinh nay van tiép tuc dwoc quan tam va phai duwoc si dung moét cach
thich hop. Di v&i hanh trinh trong tdm nhin xa han ché, viéc quan sat bang radar, véi sw tro gitp
cta thiét bi ARPA, doi hdi cac s quan di ca can thyc hién di sém, hé théng va lién tuc dé phat
hién kip thdi nguy co tinh hudng qua can (close quarter situation) ctia hai tau.
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C6 thé noi rang khéng con nghi ngd gi vé kha ndng ARPA cung cap cho si quan tryec ca moét
cbng cu rat manh dé theo déi va phan tich chuyen doéng cla tau thuyén & vung nwoc ngay xung
quanh tau chd. Tuy nhién, vi 1a mét may tinh, & khia canh nay ARPA chi biét lam tinh, trong khi &
khia canh khac nhirng két qua cua viéc tinh toan do can c6 thém phwong tién thAm dinh dé chinh
xac va diéu nay la rat can thiét va chinh dang phuc vu cho nhitng muc dich hang hai thong thuong
[2]. Hon nira, man hinh ctia ARPA cé thé mang dén mét sy tin twéng vuot qua dén ndi ma si quan
hang hai cdm thay c6 thé tri hodn viéc danh gia nguy co dam va hay cé thé duy tri tdc do téi da
trong ving nwéc han ché, va/hodc 1a cé thé tri hodn hanh déng tranh va cho dén khi khodng cach
v&i tau khac da tré nén qua can. ARPA c6 thé cung cap thong tin chinh xac vé tinh trang xung
quanh tau, nhwng khéng cho phép si quan truc ca tw do dan tau gan hodc bén trong gidi han an
toan. Thuc té cho théy mét lwong Ién théng tin hd tro s quan hang hai thwe hién hanh déng sém
khi thich hop va gia tdng hiéu qua qua trinh tranh va. Day Ia diéu ma cac si quan hang hai phai
ludn ludn ghi nhé nhw 1a mét thye tién di bién lanh nghé. Sau day 1a hwéng dan can tuan theo cho
mot ca trec thanh céng véi ARPA:

1. Phai nhan thirc sau sac rang man hinh ARPA c6 thé khdng néi cho anh Ia khong cé nguy
co dam va, hay tinh hudng qua can.

2. Phai hiéu ring thong tin ma ARPA cung cép khong cho phép anh giam gia tri téi thiéu
cho phep ctia CPA (min CPA) xubng mirc thp hon gia tri ma thuyén trwdng xem la an toan dwoc
dwa ra & lénh thuwdng tric va Iénh dém.

3. Phai nhan ra rang théng tin ma ARPA mang lai khéng cho phép anh tri hoan hanh déng
trdnh va.

4. Khoéng chi can cr vao théng tin ma man hinh ARPA dua ra, ma lic thich hop phai st
dung mét loat hwéng ngdm dé danh gia xem c6 hay khéng cé nguy co dam va véi tau khac.

3. ARPA va hanh ddng tranh va

Khi st dung ARPA, si quan hang hai da nhan thirc mot yéu té quan trong la trir khi hanh
trinh trong diéu kién tdm nhin xa bi han ché, co ban la dan tau badng mét nhin va céc si quan truc
ca & cac tau khac ma anh ta nhin thay ciing nhw vay. Vi ly do nay, nhitng sT quan hang hai lanh
nghé da nhan thirc sau sac rang bat ky sw thay déi hwéng di ndo cling phai dd Ién dé si quan trwc
ca & tau khac ngay lap tlrc nhan ra. Trong tAm nhin xa tét, vao ban ngay, diéu nay dwoc thuc hién
bang cach xem sy sdp hang clia cot/can cau tau, trong khi vao ban dém, diéu nay lai dwoc thuc
hién bang viéc ap dung sw hiéu biét vé géc nhin man cla cac dén hanh trinh. Vi du, khi thay déi
hwéng sang man phai dbi véi tau di cat huwéng (Piéu 15 - Tinh hudng cat huéng), sT quan tryc ca
phai ddm bao réng tau chi da thay dbi hwéng dd I6n dé dwa tau kia tr phia mii bén man phai
sang phia mii bén man trai clia tau chd, va sao cho da thay déi dwoc goc nhin cot/can cau tau cha
vao ban ngay hay sy thay dbi dén hanh trinh (dén man) cGa chinh tau chi t&» mau xanh sang mau
d6 khi nhin tr phia tau kia (hinh 2). Viéc s&r dung mét cach thich hgp nhirng bién phap néi trén da
tao ra nhirng hanh dong rd rang. Béi véi tdm nhin xa han ché, sy thay dbi phai da Ién dé co thé
phat hién thay trén man hinh radar. Viéc cai dat chirc nang theo dai vét anh (trail) hodc bang theo
ddi sw thay d6i dang ké cuia gia tri CPA sé cho phép phat hién ra diéu nay [1].

Tau muc tiéu

Hinh 2. Tau chd thay déi hwéng di da Ién dé trdnh dam va véi tau muc
tiéu dang & bén man phai cia minh phu hop véi COLREGs-72x
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ST quan tryc ca str dung ARPA thudng cb géng thay ddi hweng di dé dwa tau cha di qua tau
kia & khoang cach an toan theo két qua tinh toan yéu cau ctia may tinh. Diéu nay néi nén rang si
quan tryc ca sé thay ddi huwéng di dé sao cho dat dwoc gia tri CPA du dinh theo tinh toan cua
ARPA béang véi gia tri CPA t6i thiéu yéu cau (min CPA). Hanh dong nay c6 thé ho&c khéng tao ra
sy thay d6i géc nhin man cot/can cau hay dén hanh trinh, hodc moét sy thay déi vét clia muc tiéu
trén man hinh radar ma sT quan tau kia c6 thé nhin thay. Néu dan chiéu COLREGs-72 & day thi sw
thay déi nay phal da Ién de c6 thé quan sat dwoc bang mét thwong hodc bing radar [2]. Diéu
quan trong can ghi nhé rdng mot sw thay ddi hwéng nhd hon 10° khéng dwoc xem la théa man
yéu cau ctia COLREGs-72 [3]. Theo kinh nghiém di bién lanh nghé, gia tri thay ddi huwéng it nhat
phai dat 300 khi cac tau dang hanh trinh ngoai khoii [4, 5].

Nhw vay, diéu can thiét khi ap dung Diéu 8 -Hanh déng tranh va la hanh déng thwc hién phai
“da lon dé trong thay ngay lap tlc” tiv st quan truc ca
clia tau kia. Hon nira, dleu nay tré nén téi quan trong
khi hoan canh doi héi rang viéc diéu dong tau tranh va
phai thwe hién & khodng cach gan, chdng han nhw khi
khodng cach gilra hai tau dwéi 3 NM.

4. Phong ngira dam va vé&i AlS

Khi 1an dau tién dwoc gidi thiéu, Hé thdng tw
doéng nhan dang AIS da cho thay ca mét I6p thong tin
mé&i dwoc hién thi trén budng lai. AIS cung cép cho si
quan hang hai kha nang nhan dang (tén, hé hiéu va sb
MMSI) clia tau khac dang hanh trinh 1an can. AlS hoat
dong trén giai song VHF véi tAm xa hiéu lwc khoang
30 NM. Céc di¥ lieu nhan dwoc bao gdm ca hwdng di, te d6, vi tri va mot sé thong tin niva cla tau
khac. T ndm 2004, thiét bi nay phai dwoc trang bi bat budc trén tat ca cac tau cé téng dung tich
ttr 300 tro 1én chay tuyén qudc té va trén cac tau hang cé téng dung tich tir 500 tré 1&n khdng chay
tuyén qudc té, cling nhw trén tat ca tau khach co kich ¢& twong tw. Loi ich I&n nhat ma théng tin
AIS mang lai thudc vé cac tram bé, cac cang vu hang hai, bdi vi hé théng nay cho phép nhan dang
tinh trang giao thédng & cang va eo bién. Hé thdng nay con la sy tro giup dac luc khi dwa ra nhirng
brc dién hwéng dan giao théng, cac canh bao va cho muc dich tim kiém ctru nan.

Hinh 3. Thiét bj AIS

Bén canh d6, lgi ich cia AIS 1a & chd tén cla nhirng tau lan can xung quanh déu cé thé
dwoc hién thi trén man hinh ARPA. V& mat ly thuyét c6 thé thay rang day la sy hd tro dang ké
trong viéc nhan dang tau muc tiéu & giai doan sém va gilp si quan ra quyét dinh véi mot chién
lwoc tranh dam va thich hop. VAn dé co ban 13 liéu trong thwe té néng lwc tdng cwdng cla viéc
nhan dang muc tiéu cé lam cho viéc tranh dam va tré nén dé dang hon khéng?

DPéi véi sw twong quan gitra tau nay voi b4t ky tau khac gap phai, COLREGs-72 |udn ludn
phai dwoc tuan tha. ST quan tryc ca can phai nhé réng khoéng cé diéu khoan nao trong COLREGs-
72cho phép str dung AlS dé trao ddi thong tin gitra cac tau nham hanh déng theo théa thuan. St
dung AIS c6 thé dan t&i viéc lam dung lién lac VHF dé thda thuan tranh va. Néu mét sT quan cé bét
ct nghi ngd gi vé viéc khi nao thi lwa chon trao dbi VHF dé thdéa thuan tranh dam va, ngay lap téc
sT quan d6 phai xem tau chi dang hanh trinh & mét ving nwéc cé mat do giao théng thé nao;céd
bao nhiéu quéc tich cha si quan tryc ca trén budng lai cla nhirng tau dang trong thang tdm xa
radar; hay tén ctia tau chd va tau khac trong khu virc cé thé dwoc phat am nhu thé nao,... Sau do,
sT quan trwc ca phai nghi ngay dén kha nang nai tiéng Anh clia si quan trén tau kia va lwu y ring
mot s cé trinh d6 tiéng Anh rat tdi. ST quan truc ca cling phai xem xét xem cé bang chirng gi dé
cho réng giong noi nghe thay trén séng vé tuyén khi trao ddi 1a giong néi cla s quan truc ca trén
budng lai clia tau da dwoc nhan dang tir AIS. O nhiéu vung trén thé gi¢i con tén tai viéc lam dung
tan s séng vo tuyén.

Trén co s& nhirtng phan tich & trén, d& cé thé phat huy ti da diém manh cia AIS trong
phong nglra dam va, si quan truc ca can quan tam dén khuyén nghi sau day:

1. Théng tin AIS cd trang thai twong tw nhu ARPA va n6 phai dwgc xem nhw 1a mot hé
thong hién thj thdong tin dé gép phan ho trg cho viéc danh gia nguy co dadm va trén bién.
2. Két hop st dung AIS v&i ARPA va cac phwong tién khac nham sém phat hién nguy co
dam va.
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3. AIS khong phai la mot thiét bi dé khuyén khich lién lac gitra cac s quan tryc ca budng lai;
hét strc than trong khi str dung AIS nhw la mét thiét bi ho trg thdng tin lién lac gilra cac tau.

5. Két luan

Bén canh nhirng wu diém da mang lai sy hd tro manh mé cho céc si quan trwc ca buéng lai,
ARPA ciing nhu AIS van 1a nhitng chiéc may chira dwng nhitng nhuoc diém cd hivu. Nhirng han
ché cla nhirng thiét bi nay can phai duwgc cac s quan hang hai nhan thirc mét cach ding dan
théng qua cac khda huén luyén, cung véi tri thire kinh nghiém trong khai thac van hanh. St quan
hang hai thuc sy hoan thanh ca tryc cia minh khi ndm dwoc trong tay tat ca nhirng gi dang co
trén budng l&i phuc vu cho dan tau an toan ma trong dé la ARPA va AIS. Cubi cung, mét sb kinh
nghiém di bién sau day dwoc khuyén nghi cho si quan trwc ca budng lai:

- COLREGs-72 cung cap nhirng qui dinh cho viéc phong ngtra dam va trong moi hoan canh,
do vay hay hiéu dung, day du va tuan thi COLREGs-72.

- Phai thau hiéu ARPA va AIS c6 thé va khong thé cung cép nhirng gi. ARPA va AlS khéng
thé ndi vai sT quan trwe ca rang khdng cé nguy co dam va / tinh hudng qué can.

- Khoéng dwoc dwa vao chi mot thiét bj dé hanh hai; hay st dung ARPA clng v&i bat ky
phwong phap nao khac dé xac dinh xem c6 nguy co' dam va tdn tai hay khéng. Néu cé béat ctv nghi
ngd gi, nguy co nhw thé phai dwgc xem nhu la dang ton tai, va phai thwc hién hanh dong thich
hop theo COLREGs-72.

- Khi thire hién hanh dong tranh dam va bang thay déi hwong di thi gia tri thay déi phai luon
da lon dé co thé quan sat dwgc bang mat thuwdng hodc radar.

- Brng bao gid quén rang may chinh dang san sang dé st dung — gidm téc do hodc dirng
may néu hoan canh thyc té yéu cau.

- Duy tri canh gi6i hiéu qua; Phai doi mét theo cac tau khac trong khu virc dang hanh hai —
khéng co gi thay thé dwoc déi mat.
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XAY DUNG PHAN MEM TiNH TOAN CW’ LY
VUNG BIEN A2 TRONG HE THONG GMDSS CUA VIET NAM
BUILD A SOFTWARE FOR CALCULATION OF THE SEA AREA A2 RANGE
IN GMDSS VIETNAM
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Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam

Tom tat
Trong bai bao nay, nhém tac gid tap trung nghién ctru, xdy dung phdn mém tich hop két
qua tinh toan thu céng va két qud st dung cac phdn mém do ITU(International
Telecommunication Union) dé xuét, dé xac dinh bén kinh phd séng ving bién A2. Nhém
tac gia cing xdy dung co s& dir liéu chung cho cac dai bo, co s& di¥ liéu nay sé tro giup
cac nha hoach dinh trong van dé quy hoach mang luwéi céc dai bo trong hé théng
GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System) Viét Nam.
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Abstract
In this paper, the authors focus on building an software which integrates manually
calculate results and the results produced by softwares suggested by the ITU
(International Telecommunication Union) to determine the radius of sea area A2
coverage. The authors also develop a common information database of Coast Stations,
this database will be used tosupports Managers in Coast Stations network planning
problem in the GMDSS(Global Maritime Distress and Safety System) of Vietham.

Keyword: Coast station, Sea area A2, Radius, ITU, GMDSS

1. Pat van dé

Hé théng théng tin clru nan va an toan hang hai toan cdu GMDSScé chirc ndng chinh la
dam bao thong tin phuc vy tim kiém va ctru nan. Cac thanh phan trong GMDSS bj han ché nhat
dinh vé vung dia ly va diéu kién dich vu. Vi vay, d& ddm bao hé thong hoat dong hiéu qua, yéu cau
trang thiét bi thong tin trén tau phai phu hop véi ving hoat dong cta tau [1]. Theo Céng wéc qubc
té vé an toan sinh mang con ngwoi trén bién [2], viing hoat déng clia tau dwoc phan chia dwa trén
kha nang phua séng clia cac tram b& va vé tinh trong hé théng GMDSS, bao gém bdn ving chinh
A1, A2, A3 va A4. V&i ving bién A2 dwoc phil séng bdi it nhat mot dai bd MF (Medium frequency)-
thoai c6 truc canh bao dong lién tuc bdng phwong thire goi chon sé6 DSC(Digital Selective Calling),
thong tin thoai dai tan MF truyén séng theo phwong thirc nhiéu xa nén viéc xac dinh cw ly théng tin
rat phire tap do nhiéu yéu té tw nhién va méi trwéng tac dong [3].

Phwong phap tinh todn ban kinh ving bién A2 cho dai bé MF trong hé théng GMDSS da
dwoc T chirc hang hai quéc té IMO (International Maritime Organization) quy dinh tiéu chuan ap
dung va Lién minh Vién théng qudc t& ITUdwa ra cac khuyén nghi hwéng dan thwe hién cu thé.
Tuy nhién, viéc tinh toan hién nay van con thi céng va roi rac, mac du cé st dung hai phan mém
NOISEDAT (tinh toan cwong d6 trwong dai bo) va GRWAVE(tlnh toan cy ly pha séng MF cla dai
bo) do ITU dé xuét [4, 5] Trong bai bao nay, nhom tac gia tap trung nghién ctru xay dung mot phan
mém tich hop két qua tinh toan tha cong va st dung cac phan mém do ITU dé xuat dé xac dinh
ban kinh phd séng vung bién A2. Xay dwng co sé& di liéu chung cho céc dai b, trén co s& do co
thé thong tin, tro' gitp cac nha hoach dinh trong van dé& quy hoach mang lwéi cac cac dai be trong
hé théng GMDSS Viét Nam.

2. Phwong phap tinh cy ly viing bién a2 trong hé th6ng GMDSS viét nam
2.1. Xac dinh cw ly pht séng MF cho cac dai bo

Viing bién A2 nam trong vong tron ban kinh B, tam la vi tri dat &ng ten thu cla dai bo. Ban
kinh B dwoc xac dinh dwa trén cac khuyén nghj ITU-P.368-9 va ITU-R P.372-11 [6] cho théng tin
lién lac thoai don bién v&i cac diéu kién: Tan sb hoat dong 2,182kHz; dai thong 3kHz; phuong
thire truyén séng dat; cong suét phat dai tau 60W; hiéu suét anten dai tau 25%; ty sé tin hiéu va
tap Aam9dB; cdng suét khai thac dwéi dinh 8dB va d6 dy trir fading 3dB.Ban kinh ving phi séng B
cla dai b MF phu thudc vao nhiéu tham sbé:

B=f(hHo, Es). ) Biain )
e i
Vi T
- h: Db cao ang ten phat dai tau (mac Mhdp i £ d3i b
dinh 12 10m so v&i mat nwédc bién). ,—‘ NOISEDAT l
T
- H: D6 cao ang ten thu dai bo. Tinh En
A s £ IO — A_801 |
- 0, : .. (phy thuéc vao tinh chat r
mat dém, do man nwoc bién) Tinh Es
- Es: Cwdng db tin hiéu yéu cau. v GRIVAVE
Tinh B
Trong thuwc t&, cac tham sé (H,0, ) I
xac dinh dua trén két qua khao sat. Tham sb .
Es phai thda man cac tiéu chuin clGa nghi (_Kétthic )

quyét IMO-A.801 va lan &t tap am trén 50% i T o
thoi gian theo khuyén nghi ITU - M.1467-1[7], Hinh 1. So’ do6 thuat toan tinh cw ly phu song MF

Es dwoc tinh bing phan mém NOISDAT. cho céc dai bo
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Ban kinh vung phi séng B duoc xac dinh bang phan mém GRWAVE théng qua cudng do tin hiéu

yéu cau Eb.

2.2. Thuat toan tinh cw ly pha séng

Dé tich hop két qua tinh toan thi cong va st dung cac phan mém, nham xay dyng co s& div
lieu thong nhat cho hé thong, thuat toan tinh cw ly pha séng dwoc dé xuat (hinh 1):

Buwdc 1: Nhap théng tin vi tri dai bd:

D@ liéu sé dwoc nhap moi hay 1y tir co' s& dir liéu trong hé. )
Buwdc 2: Tinh cwong d6 tap am En doi véi ang ten don cwe ngan, séng phan cwc thang dieng:
En = Fa + 20 IgF+ 10 IgB — 95,50 [dB(uV/m)]

V&i:

- Fa: H& s6 tap &m, duoc tinh theo cong thire (3)
- F:tan so phat, F = 2,182MHz.

- B: daithdng, B = 3000Hz.

Hé sbé tap am Fa theo khuyén nghi ITU — M.1467-1:

Fa=Fam +
Trong do:

J/(Du + 3dB)

- Fam: Gia trj trung binh cta hé sbé tap am, dwoc tinh theo NOISEDAT.

- Du: Gi&i han d6 léch trén cta Fam, dugc tinh theo NOISEDAT.
- Ds: d6 dv trir Fading theo nghj quyét A.801 cla IMO, Ds = 3dB.

Buéc 3: Tinh cwéng d6 tin hiéu yéu cau Es:
Es =En+ Rk + Pt +Ps

Vi

- R« Ty s0 tin hiéu va tap am,theo nghi quyét A.801 ctia IMO,Rk = 9dB.
- Pr Cong suét birc xa dai tau, Pr = 10 Ig(60Wx25%) = 10 Ig(0,015).
- Ps: Do Iti cong suat dinh, theo nghi quyét A.801 cliia IMO Ps = 8dB.

Nhuw vay:

Es =Fa-34,71dB

Buwéc 4: Tinh ban kinh viing pha séng B: .
Trén co sé tinh toan cwdng dd tin hiéu yéu cau Es,xac dinh dwoc ban kinh phl séng B cla

vung bién A2 cla dai bo.

3. Xay dwng phan mém tinh cw ly viing A2 trong hé théng GMDSS Viét Nam

Trén co s& thuat toan
da dé xuét, phan mém tinh cw
ly ving A2 trong hé théng
GMDSS dugc xady dwng voi
cac mdé dun chinh:

Mé dun Hé théng: Cho
phép Quan trj ngwoi dung, Cap
nhat danh muc Tinh, Thanh
phd, ..Sao Ilwu di liéu duw
phong, phuc héi dir liéu khi gap
sw cd.

M6 dun Co s& dir liéu:
Cho phép Bb sung dai méi vao
hé théng GMDSS, Cap nhat co
s& di¥ liéu cac dai trong hé, Tra
ctu tham sb cac dai, Tinh toan
cw li pht séng cla dai va Két
xuat div liéu dai, hé thdng céac
dai trong GMDSS

M6 dun Thao tac trén
ban db: Cho phép Bb sung
trwc tiép dai vao hai dd béng

)

3

4

©)

55 Phin mem tinh toan cu ly viing vién A2 trong hé théng GMDSS ctia Viét Nam

[E=NEE)

Héthdng Cosédiliéu Thaotictrénbandd  Quyhoach

Vitri cia dai
Tén dai:
Vi triz
Tan s5:
Tap 3m nhan tao:
Thai gian:

Két xuat NOISEDAT
Fam:
Du:
Es

Gié tri theo GRWAVE

D6 cao dng ten phat:

D6 cao dng ten thu:

D6 din dién:

Héng s5 dién mdi:

Ket qus

Hinh 2. Giao dién chinh cuda hé
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viéc nhap thong tin vj tri dai, Hién thij thong tin dai b trén ban db sé, vi tri twong déi cla cac dai

trong hé théng GMDSS, ..

M6 dun Quy hoach: Cho phép ngudi dung Iwa chon phuong an quy hoach bang tha céng,
quy hoach ty déng dwa trén gidi thuat di truyén.

Hinh 2 chi ra giao dién chinh ctia hé théng:

gl Phin m&m tinh toan cy ly viing vién A2 trong hé thdng GMDSS ctia Viét Nam

[E=E)

Héthéng Cosodirliéu Thao tac trén bin dd

Quy hoach

Vitri cta dai

Tén dai:
Vi tri:
Tan s6:
Tap am nhan tao:
Théi gian:
K&t xudt NOISEDAT
Fam:
Du:
Es
Gié tri theo GRWAVE

Do cao ang ten phat:

Db cao ang ten thu:

D6 din dién:

Héng s dién méi:

Két qua:

mét

mét

S/m

Hinh 2. Giao dién chinh cuda hé

Nhw da dé cap trong muc trwée, dé tinh cu ly viing A2 trong hé théng GMDSS thong tin vé

cac dai duwoc cap nhat. Nham thong nhat chung khuén dapg di liéu cho cac dai trong hé thong, co
s& di¥ lieu cho hé dwoc xay dwng. Bang 1 chi ra mét cau tric thong tin tinh ban kinh ving phu

séng (B):

Béng. C4u trac thdng tin tinh ban kinh viing phd séng

STT | Téntrwdng

Mé ta

Season

Mua trong nam

Time

The&i gian trong ngay

Fam

Gia tri trung binh cia hé sé tap am

Du

Gigi han dd léch trén cia Fam

Fa

Hé s6 tap am

En

Cuwdng dé tap am

~N| o N~ W N>

Es

Cuwdng d6 tin hiéu yéu cau

Trwrong hop sir dung: Tinh ban kinh pha séng dai thong tin duyén hai Hai Phong

Di liéu vao:
Vi tri: 20052’0N; 106042'0E
Tan sb: 2182 KHz

Tap am nhan tao: Khu cong nghiép

Thoi gian: 24 gid/ngay, 4 mua trong nam.
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T két qué két SUét Cl]a :n:i Phsn mém tinh toan cy ly viing vién A2 trong hé théng GMDSS clia Viét Nam e
NOISEDAT thu d‘u’o,c_ Héthéng Cosddirliéu  Thao tac trén bandd  Quyhoach
: ’ Vitri cla dai
Fam = 64,5dB Tén dai: HAI PHONG =
Dy = 17,6dB = ‘:-:;5 Zx:HZ;zN.msAz 00E
Fa= 85,3dB 7 Tap 4m nhn t30: iy cang nghiép T
Thdi gian:  24gid/ngdy
Es = 50,6dB.
R N Ket xust NOISEDAT
S¢¢ dung phan mém - ws &

GRWAVE v6i cac tham sé:

b6 cao ang ten phat: 10m
(mac dinh)

b6 cao ang ten thu: 61m
(mac dinh 50m, tram b& cé db cao
11m)

b6 dan dién: =4 S/m

=70
Két qua thu dwoc: Ban kinh

pht séng A2 cla dai Hai Phong la

B = 322Km (nhw chi ra trong hinh

3).

4. Két luan

Hang s6 dién moi:

Du: 176
Es 506
Gidtitheo GRWAVE
D6 cao ing ten phat:
100
D6 cao ang ten thu:
61.0
96 d3n dién:
40
Hing s5 dién mdi:
700
Ket qua

Ban kinh A2: 322km

Hinh 3. Tinh bdn kinh pht séng A2 cda dai Hai Phong

Nhom tac gia da xay dwng thanh cong phan mém tinh toan cw ly phd séng ving bién A2, co

s& di¥ liéu cac dai bo cling nhw cw ly phd séng clia ching. Trén co s& d6 cho phép tra clru thong
tin vé cac dai bo trén bd co s& div liéu cling nhw trén ban dd sb. Qua dé, tro' gilp cho cac nha
hoach dinh trong van d& quy hoach mang luéi cac cac dai bd trong hé théng GMDSS Viét Nam.
Tuy nhién, cac két qua tinh toan con han ché do cac di liéu dau vao chwa dwoc cap nhat day da.
Dé& nang cao dd chinh xac cla bd co s& di¥ liéu, rat cAn c6 sy hd tro clia cac nha quén |i trong
viéc khéo sat va thdm dinh thuc t& cuong d6 trudng va cac yéu té mai trweng vang bién Viét Nam.
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NGHIEN clrU, XAY DUNG MO PHONG HE DPONG LU'C CHINH DIESEL
TAU CHO HANG TONG HQOP TRONG TAI 34000 TAN
RESEARCHING, BUILDING MARINE DIESEL PROPULSION PLANT

SIMULATOR FOR THE GENERAL CARGO SHIP 34000 DWT

PGS.TSKH. O BUC LUU, PGS.TS. LUONG CONG NHO
Trwong Pai hoc Hang hai Viét Nam

Tém tat

Bai bao dwa ra muyc tiéu, noi dung co ban va giai phap t,c"S chire thue hién nhénh dé tai
chinh trong nhiém vu khoa hoc céng nghé déc lap cap quoc gia nédm 2015 do’ Trong Dai
hoc Hang hai Viét Nam cha tri. M6 phong hé déng lwc chinh diesel tau bién ché hang
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téng hop cé trong tai 34,000 Tén, da déng tai nha may dong tau Pha Rirng (Hai Phong)
dap trng theo SCTW 210 va DNV Standards 2-14.
Abstract

This article presents the principles of the goals, contents and the executive ways of the
main branch in the National Independent Science — Technology Project 2015 year,
prosided over by Vietham Maritime University. The Marine Diesel Propulsion Simulator is
carried according to: The diesel propulsion plant of the general cargo motor vessel with
34000 DWT, built in Pharung Shipyard (Hai Phong, VietNam), The STCW 2010 and the
DNV Standards 2-14.

Keywords: Marine Diesel Propulsion Plant Simulator
1. Gi&i thiéu

Nh&m nang cao chét lwong dao tao ngudn nhan lyc cho nganh khai thac van hanh may —
dién trén tau van tai bién theo tiéu chudn STCW méi [4] (Section 2, Part 4 ve huan luyén trén mé
phong, Simulator training under STCW) tuy chua yéu cau bat budc phai dao tao va huan luyén
thuyén vién nganh may trén hé thbng mo phong hé dong Iwc va tram phat dién tau bién, song ciing

da khuyen cao nén str dung phuwong phap huén luyén va danh gia nang lwc chuyén mén nganh
may tau bién trén hé théng mé phéng twong rng(propulsion and auxiliary machinary, [4], trang 49).

Trwdng Dai hoc Hang hai Viét Nam da cé kinh nghiém trong s dung hé théng mé phéng
dién, may tau bién da dwoc diu tw theo dw an JICA nhitng ndm cudi thé ky XX tir Nhat Ban. Birng
trwdc nhu ciu hoi nhap, toan cau héa va déi mai can ban, toan dién gido duc, dao tao, huén luyén
nhan lwc trinh dd cao nganh khai thac, van hanh may (may — dién) tau bién cling nhw nang cao
nang lwc nghién clru khoa hoc céng nghé ciia mét trwdng dai hoc trong diém cép quéc gia trwdng
can nghién ctru, xay dung hé théng md phéng hé dong luc chinh va tram phat dién trén tau bién.
V&i muc dich néi dia hda san pham khoa hoc cong nghé mé phdng néu trén, ching t6i da dé xuét
va duwoc Bo Khoa hoc Cong nghé ra quyét dinh giao dé tai khoa hoc cong nghé doc lap cap qubc
gia —thwc hién nam 2015, do trwdng Dai hoc Hang hai Viét Nam chd tri [2].

Mé phdng hé dong lwc chinh cho tau bién sé trién khai cho tau ché hang téng hop véi tai
trong 34,000 DWT da déng & Viét Nam giai doan vira qua. V& co ban, day la mét trong cac loai tau
van tai bién thdng dung, hién dai trén thé gi¢i dang khai thac. Khi ngudi st quan, thg may da dwoc
dao tao huén luyén tét trén hé théng moé phdng hé dong lwc chinh tau 34,000 DWT. Ngudi hoc sé
c6 nang luc tbt khong chi lam viéc trén cac tau cung seri, ma sé khong khoé khan dé tim hiéu, 1am
chd trang thiét bi trong hé dong lwc chinh cling nhw dd ndng lwc dé khai thac tt trén cac seri tau
khac, tham chi trén cac tau chuyén dung nhuw tau ga, tau ch& khi khéa Iéng, tau container,....

V& md phéng may tau bién (Marlne Engine Simulator, ERS) c6 thé tim kiém va nhan duwoc
nhiéu théng tin gia tri tir websites clia cac hang cung cap hé thong mo phong truyén thdng nhuw
TRANSAS (Nga), KONGSBERG (NaUy) va gan day c6 quang cdo san pham clia hang VSTEP (Ha
Lan) [5, 6, 7]. Mot sb diém chung twr cac san phdm mé phdng hién dai ciia 3 cong ty ndi tiéng déu
dap tng yéu cau dao tao, huan luyén va cép chwng chi nang lec chuyén mon di bién cho thuyén
vién may tau bién theo STCW 2010 va céc tiéu chuan clp chirng chi cho cac hé théng mé phdng
theo DNV [3]. Trong pham vi bai bao, chiing t6i s€ nghién ctru, Iwa chon ndi dung va phwong phap
thyc hién dé dat dwgc muc tiéu co ban cla dé tai da dwoc phé duyét [2], chp phan hé déng luwc
chinh (hé déng luc chinh) tau bién ché hang tdng hop, cé tai trong tir 10,000 dén 54,000 DWT.

2. Muc tiéu va néi dung co ban
2.1. Muc tiéu va tiéu chuan can dat dwoc cta san pham

Muc tiéu chung. Lam chd cong nghé, xay dwng mo phér]g hé dong Ilwc chinh cho tau bién
chd hang tong hop, ¢ trong tai tiv (10.000 - 54.000)T cho hé thong cac co s& dao tao nguon nhan
Iwc Hang hai chat lwgng cao cla Viét Nam, va cé kha nang thwong mai hoa.

Muc tiéu cu thé. Nghién clru, xay dwng md phong chirc nang hoat déng cting nhw cac dac
tinh chinh cho 01 hé ddng Iwc chinh trén doi tudng tau da chon; Nang cao nang lyc nghién ciru,

chuyén giao cdng nghé cho déi ngii khoa hoc ctia nganh Hang hai; Nang cao chat lvong dao tao
nhan lyc trinh d6 cao cho cac nganh Hang hai trong nuéc va quéc té.

Binh huong myc tiéu. Lam cha cong nghé, thiét ké, xay dwng phan mém va co s& di lidu
cho phan mém md phéng; xay dwng md phéng phong diéu khién buéng may (Engine Control
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Room Simulator, ECR-S); xay dwng budng may o (Virtual Engine Room, VER) cho hé déng lwc
chinh.

Dinh huwéng san phdm khoa hoc-céng nghé. San phadm khoa hoc cong nghé (KHCN)chinh
sé dat dwoc la hé thong mé phdng tich hop c‘é phan ctrng va phan mem cho phong diéu khien
may (ECR-S) va mé6t phong may tinh cai dat phan mém moé phéng buéng may (VER).

San pham ECR-S, mé phéng ban diéu khién may (Engine Control Console, ECC) cho hé
dong lyc chinh; m6 phong tram phat dién trén co s& phdm mém md phdng, hién thi trén man hinh
LED. Bép trng theo céc tiéu chuén cta Pang kiém NVD 2.14 (2011) vé Simulation Room, Section
2 va Section 4 [2]. San phdm ECR-S thwc hién cac chirc ndng md phdng sau day:

- Diéu khién, hién thj, bdo dong, bao vé tai ECR cho hé déng luc chinh tau bién. Dbi véi may
chinh(Main Engine, ME): Thao tac tay diéu khién theo cac ché do khai thac (t&ng/gidm vong quay;
khé&i dong, ddo chiéu, dirng ddng co' & ché dod binh thuweng va sw ¢d khan cép); hién thi vong quay,
thanh réng nhién liéu, théng sé ki thuat co ban (nhiét do, ap suat, cdng suét,...) dwoc chi bao va so
sanh v&i cac gia tri gidi han. Bao dong, bdo vé dong co khi co cac sw cd xay ra hodc gia tri cla
mot sb théng sb chinh vwot qué gi¢i han cho phép. Bdo vé hé thdng trwéc sai sét ciia ngudi khai
thac, van hanh. Giam sat (hién thi, b4do déng, bdo vé&) ME dbng thdi dwoc thé hién trén man hinh
LED sO 1.

Déi véi cac hé thdng phuc vu (HTPV) ME. Thuc hién diéu khién (bang tay) qua cac nuat diéu
khién trén ECC dat & khu vwc bén trai ECC. Gidm sat cho cac HTPV. ME va chan vit ddng thoi
dwoc thye hién trén man hinh LED s6 2, d&t bén trai ECC. Trén LED s6 2 c6 thé hién thi cac so db
hé théng, thao tac diéu khién (khi dung man hinh cdm &ng) hodc diéu khién tir ban phim (vi tri cta
ngwdi hoc).

- Chirc ndng hé tro ky thuat, chan doan chuyén gia cho hé déng Iuc chinh. Hé théng cac
phadn mé&m moé phdng hé tro ky thuat, chan doan chuyén gia cho hé dong lwc chinh gébm cac
chwong trinh mé phdng ché dd hoat dong, dwa ra man hinh LED hién thi: Cac théng sb quan
trong; cac déc tinh khai thac can thiét; cac hé tro, tw van chuyén gia trong khai thac va chan doan,
dw bao hw héng.

- Chirc ndng &m thanh nhw trong ECR thuc. M6 phong cac ché do am thanh, tiéng on khi hé
dong lwc budng may hoat ddng & cac ché dd khac nhau theo 1ap trinh diéu khién.

- C6 tinh ndng dao tao, huén luyén. V&i muc dich dao tao, huén luyén nguwdi hoc hiéu sau
kién thire, ting cwéong ki nang van hanh hé dong luc chinh nén ECR-S sé ¢6 mot sé tinh néng:Hd
tro' ki thuat, chan doan chuyén gia cho hé déng lwc chinh va TPD; Do tao, huan luyén khai thac
hé dong lwc chinh: ECC (c6 thém LED1,2); Diéu kién dao tao, huén luyén trén ECR-S gan lién véi
tiéng &n cta budng diéu khién may.

San pham buong may ao (VER) cho hé déng Iwc chinh tau bién ché hang téng hop dap
g theo céc tiéu chuan cua Dang kiém NVD 2.14 (2011) vé Simulation Room, Section 2 va 4 [3] .
Phong VER phuc vu dao tao, huan luyén: Ly thuyet thwc hanh tay nghe cho hoc vién & cac muirc
do tr thap dén cao: Sinh vién cao dang — dai hoc va sau dai hoc; thuyén vién tlr mirc dé tho dién,
may tau bién dén cac si quan van hanh ho&c si quan quan |i may tau bién. Ngoai ra, phong VER
con dwoc xay dwng cac géi phdn mém moé phdng chuyén sau cho nghién ctru chuyén nganh, phuc
vu sau dai hoc (thac si, tién si, cling nhw cac nha nghién ctwu). Hé théng phan mém VER bao gdm
cac phan hé mé phdng hé dong lwc chinh.

- C4u tao, hoat déng chirc ndng cta 08 HTPV.hé déng luc chinh diesel lai chan vit, gém: Hé
thdng lam mat bang nwéc bién; Hé thdng lam mat bang nwéc ngot; Hé thdng béi tron dong co may
chinh; Hé thdng nhién liéu; Hé théng khi tang ap; Hé théng khéi dong; Hé théng dao chiéu; Hé
thdng diéu khién tw ddng may chinh lai chan vit dinh buéc.

- Ché do coéng tac ctia HPL diesel tau bién. PhAn mém mé phdng cac mé hinh tuyén tinh,
phi tuyén dac trwng cho qua trinh cong tac va chan doan cho diesel va hé dong luc diesel lai chan
vit.Trong phan hé phan mém sé xay dung cé md phdng ché dé cong tac cua vd tau, chan vit va
khai thac hé dong lwc chinh diesel tau bién; mé phdng chan doan ki thuat hé dong lwc chinh diesel
lai chan vit.

- Béng lwc hoc hé déng lyc tau bién gébm: Md phdng cac méd hinh dac trung cho: Dao dong
rd to; dao dong xoan, dao déng doc hé truc hé ddng lwc chinh diesel lai chan vit. Dao déng xoén
hé truc chinh, thyc hién theo QCVN 21:2010, dé chinh xac dwgc danh gia qua do thwc nghiém.
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Dao dong xoan hé truc diesel —may phat, dap (rng theo QCVN 21:2010. Dao déng doc hé truc
chinh diesel lai chan vit (dap &ng theo Lloyd’s Register Rulefinder 2014 — Version 9.22. Section 3
Axial vibrations). Dao déng va can bang déng rod to trén may can bang déng dap (ng theo tiéu
chuén 1SO 1940-1.

- C6 tinh ndng dao tao, huén luyén va nghién ctru khoa hoc.

Bang 1. Cdc nang lwc c6 dworc khi dao tao trén mé phong hé déng Iwc chinh ([3] Table B1,
page 28)

Theo STCW Nang lwc Class A| MES
STCW reference Competence (ENG) VMU
Table A-l1l/1.1 Duy tri tric ca an toan X X
Table A —I11/1.3 S dung théng tin lién lac n6i bd X X
Table A—Ill/1.4 | Khai thac may chinh cling v&i hé thdng diéu khién di kém X X
Table A —-Ill/1.5 | Khai thac hé théng nhién liéu, ddu nhon, cac hé thdng diéu khién X X

di kém
Table A —I11/1.11 | Pam bao kha ning hoat ddng trén bién cla tau X X
Table A —I11/2.1 Quan ly khai thac hé dong lwc chinh tau X X
Table A -I11/2.3 Khai thac,giam sat, danh gia va duy tri an toan may chinh X X
Table A—I1I/2.4 | Quan ly nhién liéu, ddu nhon X X
Table A -111/2.8 Phat hién, dia chi nguyén nhan hv héng va hiéu chinh X X
Table A —I1l/2.11 | Giam sé&t va hiéu chinh diéu khién theo cac yéu clu cung véi thiét X X
bi do chuan trén tau nhdm dam béo an toan ngudi va mdi truong.
Table A —l11/2.14 | Ky ndng quan ly va lanh dao X
Table A—IlI/6.2 | Gidm séat cac hé théng diéu khién tw ddng cho hé déng lwc chinh X X
Table A -l11/6.4 Khai thac cac PC va mang PC trén tau X X

Trén bang 1, theo Quy pham D&ng kiém DNV vé Engine Simulator [3], tiéu chudn DNV 2-14,
trong Section 4 vé khai thac may tau, c&n cr vao nang lwc chuyén mén sau khi dwoc tao tao trén
hé thdng md phdng dwoc dat ra (dao tao va huén luyén tryc ca; cé thong tin ndi bod; khai thac ME
va cac hé théng phuc vu,...- theo cot nang lwc chuyén mén, twong &ng véi tiéu chuan dbi chiéu
ctia STCW 2010), ching t6i sé xay dwng hé théng mé phdng theo tiéu chudn DNV 2010 v&i
CLASS A. Dé tai sé trién khai mo phéng hé déng lwc chinh va tram phat dién cho tau ché hang
tbng hop, hé théng mé phéng dat dwoc cap do (loai A). Tuy nhién, xét vé cac hé théng may tau, hé
théng md phdng chi xay dwng cho hé déng lwc chinh (bao gdm ME cung cac HTPV ME, vé tau va
chan vit), con hé théng may chung cho tau thi dé tai khéng déat ra (do gi¢i han vé kinh phi ciing
nhw ndi dung dé tai dwoc duyét). Trong bang 1 liét k& cac tiéu chuan nang lwc cé dwoc clia ngudi
hoc sau khi dwoc dao tao trén hé thdng md phdng sé xay dwng tai Dai hoc Hang hai Viét Nam (hé
thdng md phdng may tau, viét tat |a MES —VMU, Marine Engine Simulator -VMU).

Theo DNV Standars 2-14, viéc phan 1&p hé théng mé phéng dwa trén ba tiéu chi trién khai
vat ly; trién khai theo hoat dong chirc nang va trién khai méi trwéng khai thac may, cu thé la:

- Trlgn khai vét ly-1 ([3], Table C1 —Physical realism) theo ME (diesel thap toc; trung tdc
hodac cao toc); cac HTPV cho ME;

- Trién khai hoat dong chirc nang-2 ([3], Table C2 — Behavioural realism) vé ME va hé truc,
gdbm: Mo phong dong Iwc hoc hé théng may; mé phong céac thanh phan budng may cung voi cac
qua trinh diéu khién lién két; mod phong sat v&i thuc té, cac théng sb gidi han theo hd so; md
phdng nhiét d6 nwéc bién, chat lwong dau dbt, trao dbi nhiét, ..

- Trién khai moi truong khai thac-3 ([3], Table C3 — Qperating enviroment) vé mé phéng
theo: Mrc dd tiéng dn trong khong gian budng may (tr0 dB dén murc tbi thidu 100 dB (A)); nhiét dod
nwéc bién.

2.2. Néi dung co’ ban can nghién ctru, xay duwng mé phéng cho hé déng lwc chinh

Trén co s& muyc tiéu va tiéu chudn can dat dwgc déi voi cac san phdm chinh cia dé tai, ni
dung co ban ma dé tai tién hanh dwgc thé hién tém tat sau day [1].

Xay dyng chwong trinh mé phéng (hay goi la thiét bi do, Virtual Instruments) cho mét déi
twong can thyc hién qua hai buwéece:
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MO PHONG DOI MO HINH HOA BOI MO PHONG MO
TUONG TU’QNG HiNH

Buéc 1. Md hinh héa ddi twong bdng mét mé hinh twong dwong véi mé hinh vat ly thue (sé
mod phong). M6 hinh twong dwong thwong la cac hé phuwong trinh toan hoc dwoc xay dwng trén co
s& hoat dong chirc nang hodc cac qua trinh vat ly dién ra trong doi twong.

Buéc 2. M6 phéng (trién khai giai nghlem) cac md hinh thu dwgc & buwéc 1 bang phuwong
phap phu hop (thueng 1a phwong phap sb) va st dung cac ngdn ngir 1ap trinh (phdn mém) thich
hop.

Noi dung md phéng mé hinh dwoc trién khai trén LabView, phan mém dé hoa chuyén
nghiép va cac phan cirng twong (rng cla cong ty National Instruments (Hoa ki). D& tai cé 2 ndi
dung chinh.

(1) Nghién ctru, xay dung ECR-S cho hé déng Iuc chinh tau bién ché hang téng hop,34.000
T, gém m6 phdng: Hoat déng chirc ndng ECR-S cho hé dong lwc chinh; hd tro ki thuat, chan doan
chuyén gia; didu khién do &n budng may tau bién. Biém mai ctia san phdm dwoc ché tao la phan
cing va phan mém dwoc tich hop, s& dung thanh twu KHCN (céng nghé cao ti 1ap trinh nhang
LabView, cong nghé dién t& va truyén thdng) véi nhitng két quéd mai tv nghién ciu khoa hoc
chuyén nganh clia cac tac gia cling nhw tir cac nha nghién clru nwédc ngoai.

(2) Nghién ctru, xay dung VER cho hé déng luc chinh tau bién ché hang téng hop, 34.000 T;
gém mé phdéng: Hoat ddng chirc ndng cta cac HTPVhé déng lwc chinh diesel lai chan vit; ché do
cbng tac cla diesel tau bién; ctia vo tau, chan vit va khai thac hé hé dong lwc chinh diesel tau bién;
dong lwc hoc hé dong lyc diesel tau bién. Diém ndi bat (méi) so véi cac md phdng hién nay trén
thé gi¢i ma hé théng mé phéng sé xay dwng tai PHHHVN la phan hé VER cho khai thac hé dong
Iwc chinh diesel lai chan vit va dong lwc hoc (dao dong xoan, dao déng doc hé truc ciing nhw dao
doéng va can bang may).

Chung t6i sé trién khai nghién ctru, mé phéng hé déng lwc chinh tau bién chd hang téng
hop v&i tai trong 34.000 TDW, da dwoc déng tai nha may dong tau Pha Ring (Hai Phong). Diém
co ban cho phép chiing t6i Iwa chon loai tau nay lam déi twong mé phdng véi ly do hd so ky thuat
cla tau kha day du, thuan loi cho trién khai nghién cru, xay dwng.

Vi ndi dung dat ra (da dwoc Hoi ddng thAm dinh nodi dung dé tai cap quéc gia thong nhat)
dé tai sé thwe hién theo cac nodi dung cong viéc xay dung hé thong moé phéng bubng diéu khién
may (ECR-S) va budng may &o VER. Trong qua trinh trién khai dé tai, chung téi s& huy déng déng
dao cac nha khoa hoc trong trwérng véi cac chuyén nganh lién quan (khoa May tau bién, khoa bién
-Dién t&r, khoa Déng tau, Khoa Co s& - Co ban) cung tham gia d& dé tai hoan thanh véi yéu cau
chét lwgng san pham theo quy dinh [1].

3. Két luan

Hé théng md phéng may tau bién |1a can thiét dwoc dau tw nghién clu, xay dwng theo
hwéng hién dai tai Viét Nam dé noi dia hda sén phdm KHCN cao, hwéng téi gép phan nang cao
chét lwong dao tao nhan lwc trinh dd cao, hdi nhap quéc té va khu vuc dbi véi nganh khai thac
may tau bién. Trong giai doan 2015 -2018, dé tai sé nghién ctu, dwa ra hai sdn phdm mé phéng
trong hé théng (ECR-S va VER) dé phuc vu dao tao, hun luyén thuyén vién va nghién ctu khoa
hoc trén d6. San phdm mé phéng dap (ng dao tao theo STCW 2010 va tiéu chuan DNV standards
2-14.
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NGHIEN CU'U CAC DAC TRUNG KINH TE-KY THUAT CUA
TAU CHO KHi TU NHIEN O’ DANG NEN
STUDY TECHNICAL AND ECONOMICFEATURES OF COMPRESSED

NATURAL GAS CARRIERS
TS. TRAN NGOC TU
Khoa Déng tau, Truong BPHHHVN
TS. LE MINH THY
Vién ky thuat Hai Quéan
Tém tit
Bai béo trinh bay céc két qua phén tich khd ndng vén chuyén khi tw nhién & dang nén
(Compressed Natural Gas — CNG) béang duong bién trén céc tau chuyén dung nhw la
mot phuong an thay thé cho viéc van chuyen khi tw nhién & dang héa I6ng (Liquefied
Natural Gas — LNG). Gidi thiéu cac dac diém thiét ké tau CNG ciing nhw céac yéu cau
ctia Quy pham va Céng wéc Quéc té trong thiét ké loai tau nay. Hiéu qué kinh té cua
loai tau nay so véi tau ché khi héa Iéng.
Abstract
This paper presents the results of analysing the capable of sea transporting
compressed natural gas (CNG) instead of liquefied natural gas (LNG) by the specialized
vessels. In addition, it introduced the design features of CNG carriers, requirements of
Register and International Convention in designing this type of ship as well as its
economy efficiency compared with Liquefied Natural Gas carriers.
Twr khéa: CNG, tau ché khi gas tw nhién.
Keywords: CNG, Liquefied Natural Gas Carrier.

1. Gidi thiéu
Trong khoang 20 nam tr& lai day nhu cau st dung nang lwong trén thé giéi da tang lén

38%. Trong so cac nguon nang lwvong dang dwoc st dung thi mtre d6 tiéu thu khi gas tw nhién
tang dén 65%, tiép dén 1a than da v&i mirc ting 28% va dau mé 1a - 12% [4].

) Ngay nay, viéc van khi gas tw nhién trén thé gi¢i dwoc thwe hién bang ba phwong phap:
Bang dwong 6ng, bang tau LNG (Liquefied Natural Gas) van chuyén khi tw nhién & dang héa Iéng
va bang tau CNG (Compressed Natural Gas) van chuyén khi ty nhién & dang nén.

Hién nay, nhiéu nwéc trén thé gidi da va dang nghlen ctu vé k¥ thuat, cong nghé ciing nhw
hiéu qua kinh té trong viéc déng cac tau CNG van chuyen khi tw nhién & dang nén dudi ap suat
(22+25) MPa. Trong trwéng hop nay, khdi lwong riéng cla khi khi van chuyén & dang nén la ti
(0 22-+0,25) t/m3 nhoé hon so v&i khi gas héa 1éng (0,42+0 /47) t/m3, tuy nhién, viéc van chuyen khi
& dang nén lai c6 nhiéu wu diém hon so véi viéc van chuyén né & dang hoa Idng do vén dau tw
cho co s& ha tAng & cang dén va cang di phuc vu cho tau CNG ré hon rét nhiéu so véi tau LNG.

Xuét phat tr nhirng van dé néu trén, trong bai bao nay tac gia tap trung di vao phan tich cac
déac trung thiét ké tau CNG cting nhw cling nhw cac yéu cau cua Quy pham va Cong wéc Quéc té
trong thiét ké loai tau nay. Két qua nghién clru duoc trinh bay duéi day.

2. Cac dac trwng thiét ké tau CNG
2.1. Céc kiéu binh van chuyén khi tw nhién trén tau CNG

) Kiéu binh Coselle [6]: Khi gas tw nhién dwoc van chuyén trén tau CNG sé duoc chira trong
cac ong cudn (pipe coiled into a carousel) c6 tén la binh “Coselle” do hang Cran & Stenning
Technology thiét ké va ché tao. Cong nghé chira khi nay cho phép tao ra dwgc dung tich chra khi
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I&n, nhwng lai rdt gon gang vé kich thuwéc, méi cudn Coselle gbm 17 km dwéng dng lam bang thép
c6é dwdng kinh 168 mm va dwoc quén lai theo hinh xodn éc. Mdi binh nhw thé cé thé chira dwoc
dén 94 000 m3 khi duwdi ap suat khi quyén. Ap suét khi trong éng cé thé dat dén 220 atm. Cac
cudn duoc xép chdng 1&n nhau va lién két véi nhau béi duwong dng chung (xem hinh 1) tao thanh
mot binh Coselle. Trén mdi tau CNG c¢6 thé chira dwoc rat nhiéu binh Coselle. Binh Coselle dwoc
ché tao riéng trong nha may, sau dé n6 dwoc dwa Ién tau, két ciu cta tau khéng can phai ¢ cac
yéu ciu dic biét nhw dbi véi tau LNG. Vé nguyén tic cac tau CNG c6 thé dwoc dong twong tw
nhw cac tau ch& container sau dé cac binh chira loai Coselle sé dwoc dat vao vung khoang hang.

16m

Hinh 1. Ong Coselle [6] Hinh 2. Tau CNG véi kiéu binh loai Coselle

Tau CNG véi binh chira loai Coselle (xem hinh 2) I& mét trong sé khéng nhiéu cac tau thudc
loai CNG dap (rng dwoc day du cac yéu cau clia Cong wéc Qubc té dbi vai viec van chuyén khi tw
nhién & dang nén. Tau loai nay dwoc thiét ké véi dung tich chiva khi ndm trong dai tv 250.000 m3
dén 7,8 triéu m3 khi v&i thm hoat dong tir 200 dén 1.500 hai ly.

Kiéu binh Votrans [7]: Kiéu binh Votrans (Volume Optimized Transport and Storage) do
hang EnerSea clia My san xuét. Day 1a kiéu binh dang éng thdng c6 dwdng kinh Ién va cé mi &
hai d3u. Viéc lam hang cta ching twong tw nhw cac tdu CNG khac, nhwng dudi ap suét va nhiét
do thdp. Cac 6ng nay cé thé duoc dat theo phwong doc tau hodc theo phwong thdng ding trong
vung khoang hang cla tau (xem hinh 3).

Hinh 3. Tau CNG véi kiéu binh loai Hinh 4. Tau CNG véi kiéu binh loai
“VOTRANS” dworc bo tri doc tau Knutsen dworc bo tri theo phwong thang dieng

Kiéu binh Knutsen [1]: Day la kiéu binh do hang Knutsen OAS ctia Na Uy thiét ké va sén
xuét. Kiéu binh nay bao gém rét nhiéu céc binh cé duong kinh 1,067 (khéng dung ddu chédm trong
biéu dién sbé thap phan) m duoc bé tri theo phwong thdng dimng trong ving khoang hang. Céc binh
nay dwoc lam toe vat liéu X80 (xem hinh 4).

2.2. Cdc diac diém vé kiéu kién trac va bé tri chung cta tau CNG

Cac tau loai CNG c6 mét s6 dac trung vé kiéu kién tric va bd tri chung chinh nhw sau [3]:
Day la loai tau c6 mét boong véi chiéu cao man kho dw, tau cé d6 mé miéng khoang hang lon, tau
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c6 day doi va man kép, thuwong tng l1ai va budng may dwoc bd tri ndm & phia dudi tau. Diém khac
biét chinh cla loai tau nay so v&i cac tau dau hoac tau hang khé truyén théng khac dé la né cé cac
thanh dan huéng bang than pit tdng ndm trén mé&t boong phuc vu cho viéc bé tri cac binh chiva khi
phia trén mat boong. Trén hinh 5 biéu dién so dd b tri chung tau CNG véi kiéu binh Votrans.

1.

Hinh 5. So’ d6 bé tri chung tau CNG st dung kiéu binh Votrans loai thdng dirng

3. Cac yéu cau cta Quy pham va Céng wéc Quéc té trong thiét ké loai tau CNG

Khi thiét ké tau CNG can phai tuan thi cac yéu cau cla cac to chirc Quéc té (IMO, IACS,
V.v...) va cac yéu cau clia Quy pham.

Céc yéu cau clia Cong wéc qudc té ap dung véi tau CNG gom:

- Cong wéc Qudc té vé an toan tinh mang cho nguoi di bién SOLAS (phan van chuyén hang
hoa nguy hiém);

- Cé4c tiéu chuadn Qudc té trong viéc van chuyén hang héa nguy hiém bang duwéng bién;

_ tiéu chuan Qudc té trong viéc dong va trang bi thiét bi cho tau chd khi & dang nén (tiéu

chuan IGC);

- MARPOL — c6 thé ap dung tat ca cac yéu cau nhw déi véi tau LNG;

- Cac yéu cau théng nhat cia IACS UG1-UG3, théng nhét hoa cac giai thich cta IACS
UIGC2, UIGCS5, UIGC6 — UIGC11 (lién quan dén cac yéu cau tiéu chuan IGC).

Céc yéu cau cta Quy pham doi voi tau CNG d6 la n6 can phai théa man day du cac yéu cau
clia Quy pham vé déng méi va khai thac tau CNG do ba t0 chirc Bang kiem sau day dwa ra:

- Det Norsk Veritas (DNV) Quy pham danh cho tau CNG (for Compressed Natural Gas
Carriers — 2009);

- American Bureau of Shipping (ABS) — Guide for Vessels Intended to Carry Compressed
Natural Gas in Bulk — April 2005);

- Bureau Vetitas (BV) — Unified Criteria for CNG Ship Containment System Design,

Classification of Compressed Natural Gas Carriers, Rule Note NR 517 DR ROO E 17 — April 2007.
~ Tat ca cac yéu cau da duoc liét ké & trén la cac yéu cau riéng can déc biét cha y trong viéc

thiét ké, thtr nghiém va khai thac cac binh chira khi va hé thong khoang hang noi chung. Cac yéu
cau chung khong lién quan dén hé thong khoang hang, néi chung, khong cé gi khac so voi cac yéu
cau doéi v&i cac tau van tai loai truyén thong.
4. Hiéu qua kinh té cta tau CNG

Theo két qua nghién clru hiéu qua kinh té gitra tau CNG va tau LNG chay trén tuyén Indiga
— Teriberka (396 hai ly) thuc hién viéc chuyén cho 5 ty m?3 khi/nam dwoc thye hién boi [5] chi ra
réng tdng chi phi quy ddi (bao gdm chi phi déng tau, chi phi cho viéc xay dwng co s& ha tang va
chi phi khai thac) cho viéc van chuyén 1000 m3 & tau CNG la 1,4USD/mét triéu BTU (BTU — don
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don vi nhiét Anh), con déi vGi tau LNG thi chi phi 1a 2,5 USD/m6t triéu BTU (gdm ca chi phi xay
dwng co s& ha tang & cang dén va cang di).

5. Két luan

Viéc van chuyén khi gas tw nhién bang dwéong bién trén cac tau LNG — doi hdi phai co hop
ddng van chuyén hang dai han (tr 10 dén 20 ndm) trén mot tuyén cd dinh thi méi c6 loi, bdi can
phai xay dwng moét nha may hoa 16ng khi & tai cang di ¢ gia tri dau tw [én dén 2-3 ty USD va mot
nha may hoéa khi & cang dén véi gia tri khodng tir 1 dén 1,5 ty USD. Nhw vay, hiéu qua dau tuv loai
tau nay chi cé loi khi lwu lwong gas trén tuyén khong nhd hon 20+25 triéu m3/ngay. Viéc van
chuyén khi gas tw nhién & dang nén sé la mét phwong an thay thé, b&i né cé wu diém la don gian
hon trong viéc thiét ké va khai thac tau ché ching, van dé dau tw co sé ha tang cho cang phuc vu
loai tau nay nhd hon rat nhidu so v&i dau tw cho tau LNG. Nhw vay, c6 thé xem tadu CNG nhuw 1a
mot dwéng dng dan khi tw nhién di ddng. Chung cé thé hoat déng trén cac tuyén duwdng khac nhau
khi cé sw thay ddi trong thi trwérng cung (rng khi gas toan cau.

Céac két qua nghién ciru khang dinh kha nang canh tranh clia cong nghé van chuyén khi gas
tw nhién & dang nén §é I&n hon so véi & dang Idng néu ta van chuyén mét lwong khi gas khong
I&n trén cac tuyén ngan.
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NHO’NG NGUYEN NHAN CHINH VA MOT SO BAI HOC KINH NGHIEM QUA
CAC VU TAI NAN TRONG HOAT DONG KHAI THAC CANG BIEN
VIET NAM
The main causes and some experience lessons are collected from the
accidents in seaport’s operations of Vietham

PGS.TS. DPANG CONG XUONG
Phong KH-CN, Truong BDHHH Viét Nam
Tém tit
Bai b&o phéan tich céc loai tai nan va nhirng nguyén nhén chinh géy ra tai nan lao dong
va tai nan giao théng trong hoat déng khai thac céng bién Viét Nam. Trén co s& d6, bai
béao téng hop céc bai hoc kinh nghiém nhdm gitip cho viéc dé ra céc bién phép gidm
thiéu tai nan & céng bién.
Abstract
The article analyse the accidents and the main causes concern the accidents in the
operation of Vietnam seaport. On that basis, the paper collects the experience lessons to
propose the main methods to limit the accidents in seaport’s operation of Vietnam.

1. Céc loai tai nan chinh va dac thu hoat dong khai thac cang bién
1.1. Céc loai tai nan tai cang bién

Hoat dong khai thac cang bién mang tinh dac thu véi cac hoat dong c& & trén bo la mat
béng pham vi cdng, khu vuc két néi véi hau phuong va cac hoat dong & khu vye viing nwéc cang
théng qua viéc dich chuyén hang héa tir phwong tién van tai thiy Ién cang hodc nguoc lai va dich
chuyén céac loai hang hoa, hanh khach trong pham vi cang.
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Trong hoat déng khai thac cang bién, co6 rat nhiéu loai tai nan thwéng phat sinh, tuy nhién cé

2 loai tai nan chinh thwéng xay ra 1a tai nan lao dong va tai nan giao théng chiém ty 1& cao hon.

Theo thdng ké so b, trong 5 nam vira qua tir 2010 — 2014, hang nam cé hon 5000 vu tai nan lao

dong, trong dé cang bién c6 hon 200 vu va khodng 100 vu tai nan giao théng Ién nhd xay ra tai

céac khu vue viing nwéc cang bién, ludng hang hai ra vao cang va cac ving nuwéc neo dau cho céc
huwong tién van tai.

Téng sb vy | Tbéng sb Sévu S6nguoi | Sbvuco2 | Songuoi | Nannhan

N&m TNLD nguwoi bi TNLD chét chét nguwoi bi bi thwong | lao ddng la
nan nguoi nan tré lén nang nir

2010 5125 5307 554 601 105 1260 944
2011 5896 6154 504 574 90 1314 1363
2012 6777 6967 552 606 95 1470 1842
2013 6695 6887 562 113 627 1506 2308
2014 6709 6941 592 166 630 1544 2136

(Nguén: B6 Lao déng thuong binh va x& hoi)

Nhirng vu tai nan nay ngoai viéc gay hau qua nghiém trong vé tinh mang con ngudi nhw
chét nguoi, thwong tat ... ma con gay thiét hai rat Ién vé vat chat va nhirtng hau qua phai khac
phuc cho cac doanh nghlep cang va doanh nghlep lién quan. Hon nira, tai nan giao thong hoac
nhirng nguy co gay méat an toan giao théng tai cang bién con anh hwéng Ion dén hoat déng kinh
doanh ctia cadng nhu: Un & dong xe ché hang, tac ludng tau, tdc nghén déi véi cac phwong tién
van tai hang héa dén cang, de doa tinh mang con ngu®i va nguy co gay hw hai hang hoa, thiét bi,
phuong tién...

Nam S6 vu tai S6 nguoi S6 ng. bi | Thiét hai khac: tau, hang, chi phi Sé vu trong
nan chét thwong khac vung nwéc
céng bién
2009 69 29 12 27 phwong tién thay bi chim cung 42
hang héa
2010 42 19 16 22 phuwong tién thay bj chim va 32
hang héa
2011 60 22 22 22 phwong tién thay bi chim va 51
hang héa
2012 34 12 24 15 tau chim va hang héa 23
2013 30 19 4 tau va salan chim 22
2014 16 10 5 3 tau bién, 4 tau c4, 2 salan bj 9
chim va hang héa

(Nguén: Cuc Hang hai Viét Nam)
1.2. Ddc thu hoat déng khai thdc va giao théng & cang bién
1.2.1. Bdc thu hoat ddong khai thac

Hoat dong khai thac cang bién vira mang tinh san xuét cong nghiép, vira mang tinh dich vuy.
Déc thu khac biét clia san xuét tai cang bién la:

- St dung nhiéu loai trang thiét bj Ion, nhé phuc vu cho tac nghiép nhw cac loai can cau
hang tr loai ndng dén nhe, céac loai xe kéo, cac loai xe nang hang theo nhiéu chiing loai khac
nhau;

- Lam viéc lién tuc 24/24 gi® trong ngay; s dung cung luc nhiéu loai thiét bi va nhan lyc
thd so

- Lam viéc ca ngoai trdi 1an trong kho bai c6 mai che, ham tau, salan...
- Lam viéc ca & vung dat nhw cau tau, bén bai va cac khu nwéc chuyén tai...
- Phuc vu cung ltc nhiéu loai phwong tién: tau bién, salan, toa xe, 6 to ...;

- Phug vu ’Eéc nghiép cho nhiéu loai hang héa véi nhidu cong yiéc Cjich vu khac nhau nhw:
Giao nhan, kiém dém, déng goi, phan loai, dan nhan, dich vu van chuyén, boc xép...
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- Cung &ng cac loai dich vu cho tau bién, thuyén vién: Cung cap dau, nwéc, lwong thuc
thwe phdm, stra chiva nhd...

1.2.2. bdc thu lao dong tai céng:

- Lao dong tai cdng bién phu thudc nhiéu vao diéu kién thién nhién, thoi tiét, diéu kién noi
lam viéc trén cac phwong tién chat hep, lac nghiéng...

- Lao déng trong diéu kién nang nhoc, déc hai va chat hep: Péi twong lao déng la hang hoa
cho nén lao déng clia cdng nhan béc xép 1a khudn vac, chén I6t, diéu chinh va diéu khién may méc
thiét bi... lam viéc trong diéu kién néng birc doc hai va chat hep nhw hdm hang, trong kho, ngoai
bai...

- Lao déng phu thudc nhiéu vao tinh trang va tinh chét ctia hang hoa; khdi lwong hang va
két cu cla hang hoa; tinh b4t binh hanh va m&c d6 cing thang vé hang hda.... Diéu nay doi hoi
viéc diéu dong phwong tién, thiét bi phai phu hop, viéc bb tri nhan Iwc phai hop ly tranh lang phi
strc lao ddéng hoac tang cwdng dé lao dong.

- Lao d6ng bao gdm nhiéu nganh, nhiéu nghé nhw lao déng thi coéng, co gidi, nghé dién, co
khi, stra chira... Mot mat né doi hdi phai ddm bdo day du cac dang lao déng nay, mat khac phai
xac dinh moi quan hé thong nhat va ti 1é can doi gitra cac dang lao dong.

1.2.3. Bac diém giao théng tai cédng bién.
Tai hau hét cac cang bién, cé nhirng loai hinh va phuong tién giao théng tham gia nhu sau:

- Giao théng dwéong bd: Céc loai 6 t6 tir hang nhe, trung binh dén hang néng. Tl loai 6 t6 du
lich dén 6 to ro mooc, xe ché container....

- Giao théng dwéng thiy ndi dia: Cac loai tau thdy néi dia, sa lan tw hanh, sa lan c6 dau
kéo, dy....

- Giao théng dwong sét: Cac loai doan tau hang, toa hang, toa réng, toa hang lanh..., dau
may két nai....

- Tai mot sb cang chuyén dung, cé hé théng bang chuyén két néi véi ciu tau dé dua hang
dén va di khéi cang nhu: Cang than, cang gb dam, cang hang rdi khac. Hodc mét sb cang gas, khi
héa Idng va cang dau con cé hé théng dng dan tir kho téi cau tau dé van chuyén hang.

Ngoai ra, tai ving dat cGia cang, trong khu vic tac nghiép dich vu hang héa va phuong tién,
con cé cac loai phwong tién sau tham gia lién tuc trong qua trinh khai thac cang:

+ Hoat ddng cla cac loai thiét bi xép d&: Can ciu dan theo ray cb dinh; Can ciu banh 16p,
banh xich....

+ Hoat ddng cuia céc loai thiét bi phu tro: Cac loai xe nang, may xdc, Ui, xa lam hang & bai...
+ Hoat déng cuia cac loai xe 6 td clia cadng van chuyén hang vao kho, bai: xe kéo, modc...

Tai viing nwéc clia cang, ngoai cac phwong tién 1a tau bién, sa lan dén xép, d& hang con cé
cac loai phwong tién thay khac hoat doéng nhu:

+ Céc loai sa lan clia cang phuc vu dwa dén céng nhan; sa lan clia cac don vj cung &ng...

+ Cac ca nd phuc vy hoa tiéu, budc c@i day, ca nd cla cac co quan quan ly Nha nwéc di
kiém tra...

+ C4c tau, thuyén nhé dich vu, tau cau, danh ca cta ngw dan.....

2. Phan tich mét sé vu tai nan lao déng va tai nan giao théng tai mét sé cang chinh trong 5
nam gan day va nhirng nguyén nhan chu yéu.

2.1. Phéan tich mét sé vu tai nan lao déng dién hinh.
2.1.1. M6t s6 vu tai nan lao déng tai khu vurc cang Hai Phong — Quang Ninh.
Vu tai nan lao déng 1: Lam hang dwéi hdm tau:

N&m 2012, trong ca lam viéc 00h.00 — 06.00, tau d& 5000 tan s&t phoi tai cAu cang., tau lam
3 mang, & ham sb 2 da xay ra vu tai nan lao déng lam chét 01 nguwoi. Tom tat vu viéc nhuw sau:
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Sau khi ludn dau cap cau vao bé hang va cong nhan co gidi tién hanh ciu hang tir ham tau
lén bai. Khi ma hang nang 1&n d6 cao khoang 2m thi b4t ngd» mét dau cap bi léch nén toan bdé ma
hang x6 han sang mot bén va roi xudng ham tau khién 01 céng nhan thd so t&r vong tai chd, 01
ngudi khac bi thwong nang & chan. Nguyén nhan duoc kiém tra sau d6 1a cap cau hang do mai
nén dit so mot sb soi khién ma hang khéng can bang.

Ly do la khéng kiém tra phat hién mirc d6 an toan cia cdng cu mang hang.
Vu tai nan thir 2:

Thang 7/2013, tai b&i container cta cang, 02 cong nhan tréo Ién nghi trén no6c tang 2
container & bai hang. Trong ca lam viéc 18 — 24h, cong nhan lai cau tiép tuc xep container [én
block, noi c6 2 céng nhan dang nghi. Két qua 2 cong nhan da bi dé chét.

Nguyén nhan: Cong nhan khong tuan thu quy trinh lao dong va ndi quy lam viéc clia cang.
Vu tai nan lao déng thir 3:

Théang 7/2015 tai tau cap cau cang xay ra tai nan lao dong khién mét thuy tha va mot cong
nhan t&r vong. Tom tat so by vu viéc nhw sau: Khoang 20h cang thwe hién tac nghiép xép hang
xudng tau. Trong ltc cdu ma hang xubng tau, mét nhanh cap cau bi dut lam toan bé moc cau cau
vang ra xa va vang tring vao 01 thay tha va 01 cong nhan béc xép & ham tau bij tai nan. Ca hai
ngwdi da chét sau khi dwa dén bénh vién cap clru.

Ly do: Cap cau bi dt, do khéng phat hién va kiém tra ki cong cu mang hang khi tac nghiép.
2.1.2. M6t s vu tai nan lao déng tai Tan Cang, Sai Gon:
Vu tai nan lao déng thir 4: Do bét can, thiéu quan sat.

Vao khoang 10h45 ngay 17/8/2012, tai bai container, cong nhan tién hanh vé sinh container,
trong khi treo Ién tang 2 container dé lam vé sinh thi bj trwot chan roi xudng bai. Két qua cong
nhan bi da chan thwong vung bung, xwong chéu.

Nguyén nhan: Do cong nhan bt can, khéng quan sat xung quanh.
Vu tai nan lao déng thir 5: Do lai ciu thao tac bat can.
~ Khoang 23h ngay 25/9/2013, trong lic thao tac xuét container Ién tau, lai cau da thao tac bat
can lam rot container 40° ttr tau roi xudng cau tau lam 01 cong nhan bi thwong nang, container bj
hw héng nang, hang héa bén trong bj viwong vai hét ra cau tau va hw héng.
Ly do: Do ¢6ng nhan lai cdu b4t can khéng tuan tha dang quy trinh.
2.2. Phan tich mét sé vu tai nan giao théng dién hinh:
2.2.1. Mét s6 vu tai nan giao théng & khu virc Hai Phong — Quéng Ninh:
Vu tai nan giao théng tai kho cang:

Thang 01/2014, tai clra kho CFS da xay ra vu tai nan giao thong do xe 6 t6 cua Cong ty tiép
van sau khi giao xong hang chay ve bai do gay ra. Luc xe chay qua trwdc cong kho CFS, xe dam
vao ctra kho lam dau xe mép meo, kinh chan gié phai trwdc v& hoan toan. Ctra kho bi mép méo,
bién dang, héng chot. Rat may tai xé chi bi thwong nhe va xay xat do kinh dam vao.

Nguyé&n nhan: Do lai xe khong lam chu tbc do, khi dang chay ctra xe bat ngé bung ra.

Vu tai nan giao théng tai vung nwéc cang:

Thang 7/2015, xay ra vy tai nan giao thong gitra tau dwa don hoa tiéu va tau hang tai khu
vic Tram don Hoa tiéu. Co thé tém tat vu viéc nhw sau: Sau khi c6 ké hoach dwa tau hang vao
cau, tau d,u’a don hoa ti(l“au dwa Hoa tié,u ra cap man tau dé lén tau. Do séng to gi6 I&n nén viéc cap
man va bat thang day rat kho khan. Két qua la Hoa tiéu bj ép gilra tau hang va cano dwa doén va 01
thay tha cano bj roi xudng bién mat tich.

Nguyé&n nhan: Do séng to gi6 I&n va do l&i cano chwa cé kinh nghiém cap man thoi tiét x4u.
Vu tai nan giao théng tai cau cang

Thang 4/2014, xe cadu RTG lam hang xuét container. Khi dang lam hang cho xe dau kéo
container da xay ra va cham Vi container & line khac, hau qua lam 08 container bj d6 xudng chan
cau va dé lén mooc xe kéo. Két qua ca 8 container bj hw hdng nang, mép meéo, rach, gay da; cau
RTG vi hw hai hé théng thay lwc va hé théng dich chuyén.
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Nguyén nhan do l&i cdu RTG thiéu quan sat, di chuyén cu khéng theo dung quy dinh.
Vu tai nan giao théng tai khu vwe két néi cang

Théng 6/2014 da xay ra vu tai nan giao théng tai ngay cdng cang. Tém tét so bd vu viéc nhw
sau: Xe 6 10 clia Cong ty TH vao l4y container tai bai cang. Khi l4y xong hang, 1ai xe diéu khién xe
container c6 hang ra cong va quét véi 01 mooc xe 6 t6 khac va 01 xe nang. Sau do dé tranh va voi
xe khac, lai xe cua gap, hau qua la container hang vang xuong duo’ng ngay tai cdng cang, Két qua
container hw hdng néng, hang roi véi ra ngoai, tdc nghén cdng cang khoang hon 1gid.

2.2.2. Mot sé vu tai nan giao théng tai Tan céng, Sai Gon:
Vu tai nan giao théng tai vung nwéc cang

Khoang 05h ngay 24/9/2011, tai khu virc viing nwdc cang, hoa tiéu dan tau Maerks Paykan
r&i Cat Lai di Viing Tau da de va cham v@i salan ch® da LA-0513. Két qua: Salan LA-0513 bi chim
va 03 trén salan nguwoi da bi chét. Nguyén nhén dwoc xac dinh tau hoa tiéu khéng canh bao tau cé
céac hanh dong xt ly khi salan chay ngang cat mii tau.

Vu tai nan giao théng tai kho cang
_Khoang 09.30 ngay 27/2/2012, tai kho s6 11 cang Cat Lai, xe nang KV-30 trong khi di
chuyén trong kho thi qUng vao ban lam viéc clia nhan vién kho hang yé day ban cung nhan vién ép
sat vao thanh kho. Két qua: Nhan vién kho hang bi thwong nang & dau va vung ngwc.
Nguyé&n nhan do l&i xe nang bat can trong qua trinh diéu khién xe trong kho.
Vu tai nan giao théng tai vang neo cua cang
Ngay 08/11/2014 tai vi tri ha lwu B3 Cat Lai, trong qua trinh lam day budc ponton vao phao.

Sau khi budc dwoc 1 (jéy, do séng manh, ponton lao dat manh vao phao khién 2 thdy tha tau cta
Cong ty dich vu roi xudng séng. Két qua la vét dwoc 1 nguwoi, 1 ngwoi khong vét dworc.

Nguyé&n nhan: Do khéng tuan tha quy trinh budc day tai phao va thiéu phwong tién hé tro.
3. Mét s6 nguyén nhan chinh va bai hoc kinh nghiém
3.1. Mét s6 nguyén nhan chinh dan dén tai nan

Thi nhét, do khéng tuyét dbi chap hanh cac quy dinh an toan va cac bwdc cong viéc trong
quy trinh xép d& cuia cang: khoéng kiém tra an toan thiét bi, cdng cu mang hang trwéc khi lam hang,
lam sai quy trinh céng viéc;

The hai, do y thirc chap hanh ky luat lao dong chwa nghiém nén con béat can, tuy tién trong
khi lam viéc, nghi ngoi;

The ba, do khong trang bi day di bao ho ca nhan;

The tw, do khong tuan thd quy dinh giao théng trong cang dan dén va cham véi hang héa,
phuwong tién khac;

Thir ndm, do thiéu quan sat, bat can trong diéu khién phwong tién, thiét bi dan dén tai nan
cho nguwdi va phwong tién;

Thir séu, do thiéu y thirc tuan thl luat giao thong dwong bo, giao thong dwong thay, quy tac
hanh hai, tranh va, lo |3, thiéu man can nén gay tai nan cho cac phwong tién khac.
3.2. Mét sé bai hoc kinh nghiém

Mét la, Phai tuyén truyén dén tixtng CBCNV vé cong tac an toan lao déng, phong chéng chay
nd va vé sinh méi trvong tao ¥ thire tw gidc cho moi ngudi: tuyén truyén bang 16i, bang cac khoa
tp huan hang nam, bang pano ap phich trwc quan nhirng vu viéc tai nan... ;

Hai 1&, phai c6 ché tai manh mé vé viéc x&r phat nhitng trwérng hop bat cén, thiéu y thire gay
tai nan nham ran de;

Ba Ia, phai co quy dinh ché tai ddi véi ca nhan, nguoi ding dau trong ca, doi san xuat doi
v&i viéc vi pham quy dinh kiém tra thwéng xuyén thiét bi, cong cu, phwong tién khi tham gia lam
hang tai cang;

~ Bon Ia, phai trang bj day dd bao ho lao dong ca nhan; phai co bién canh bao & nhing noi

khuat tam nhin, phai cé bién quy dinh chiéu giao thdng va toc d6 khi di chuyén trong cang;
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Nam Ia, m&i cang tuy theo diéu kién ludng hang hai, viing neo dau ..., phai trang bi day dd
bién bao, phao tiéu bao hiéu, cadnh bao... & dam bao an toan hanh hai, ké ca khi thoi tiét x4u.

TAI LIEU THAM KHAO
[1] Céc van ban phap luat vé An toan lao dong, an toan giao théng.

[2] Gido trinh T chirc khai thac cang bién — Dai hoc Hang hai Viét Nam.
[3] Céc bao cdo Téng hop cong tac an toan cla cac cang: Hai Phong, Tan cang.

MOT SO PAC BIEM CO BAN VE MOI TRUONG NU'O'C BIEN PAO CON PAO
PARTICULAR CHARACTERISTICS OF SEA WATER OF CON DAO ISLAND

PGS.TS. NGUYEN PAI AN
Vién KHCN Hang hai, Trirong DHHH Viét Nam
TS. DAO MANH TIEN, ThS. NGUYEN THI PHUONG
Vién Tai nguyén Mb6i truong va phét trién bén viing
TS. NGUYEN THI KIM DUNG
Trwong Pai hoc Dén lap Hai Phong
Tom tat
N6i dung bai béo gidi thiéu vé dac diém co bdn mai trvong nuée bién ddo Cén Bao. Nhin
chung, méi trurong nuée bién khu vire nghién clru c6 chét luong khé tot. Hau hét néng doé
céc yéu tb thdy héa déu nam trong gidi han cho phép cta Quy chuén Viét Nam. Tuy
nhién, mét sé vj tri nhw cdng bién, du tau da bj 6 nhiém dau; céc bai bién, céng bién bj 6
nhiém réc thai rén; nhiéu vi tri c6 sw tép trung cao cla céac yéu tb thiy héa nhw COD,
BOD, céc anion va kim loai ndng tao nén céc nguy co 6 nhiém. P&y la cdnh béo buéc
dau cén phai ngén chan. Tai liéu, tw liéu trong bai bdo nay cé xuét xw ter két qué dé tai
khoa hoc céng nghé cap Nha nuwéc BDKH.50/11-15: “Nghién ciru danh gié tac dong cia
bién dbi khi hdu déi véi mét s6 ddo, nhém dao dién hinh cua Viét Nam va dé xuét gidi
phép tng phé” do PGS.TS. Nguyén Pai An (Truong Pai hoc Hang Hai Viét Nam ) lam
chi nhiém.
Abstract
This article shows the particular characteristics of sea-water area of Con Dao. Overall,
the water environment is high quality with the acceptable concentration of hydration
matters in compliance with Vietnamese standards. However, some parts in this place
have been polluted by oils for sea ports or docks, by solid wastes for beaches and ports.
Some areas have been highly concentrated by halmful factors, for examples COD, BOD,
anion and heavy metals leading to environment pollution. This should be the first alarm
that is neccesary to be prevented. Documents and references for this article are resulted
from the national level scientific research coded BDKH.50/11-15 on “Study and
assessment on influences of climate changes to several typical islands, island groups of
Vietham and proposal on reaction solutions” which is leaded by Associate Prof. Dr.
Nguyen Dai An (Vietnam Maritime University).

1. Dat van dé

Co6n Dao thudc tinh Ba Ria - Viing Tau ¢é vai trd quan trong trong phat trién kinh té bién dao
phia Nam Viét Nam. Trong th&i gian qua cung véi viéc phat trién kinh té, dac biét 1a kinh té du lich
va giao théng van tai da lam & nhiém va suy thoai chat lwong méi trwdng, dac biét la mai truwdng
nuwéc bién ddo Coén Dao. Vi vay, d& Con Dao phat trién bén virng can phai nghién clru, danh gia
maéi trudng nwéc khu vire, phuc vu cong tac kiém soat va quan ly tai nguyén mai trwérng Con Dao.

2. Lich str nghién ctru [1]

Nghién ctru v& Cén Pao dwoc chu trong va cé nhiéu nghién ciru hon tir nhitng ndm 1975
dén nay, con ti trwdc nhirtng ndm 1975 thi rat han ché. Nam 1994-1995, Trung tdm Khoa hoc tw
nhién va Céng nghé quéc gia - Vién Dia ly chi tri nghién ctru dé tai: "Tim kiém danh gia tai nguyén
nuéce trén 1anh thé Coén Pgo". Nam 1996-1997 Lién doan dia chat 806 va Nam bd c6 nhirng nghién
ctu vé dia chat Con Pao. Nam 2007-2008 va ndm 2010 cac nhw: Dy an "Diéu tra bé sung, xay
dung mang ludi quan trdc, quy hoach khai thac va bao vé tai nguyén nwéc ving Cén Pao”. dé
tai"Nghién ctru dénh gia hién trang, dé xuét cac gidi phap phat trién, khai théc, st dung va quén ly

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 44 — 11/2015 102



CHAO MUNG NGAY NHA GIAO VIET NAM 20/11/2015

téng hop tai nguyén nuwéc cho huyén Con Bao” clia Trung tam chét lwong nwéc thude Trung tam
quy hoach va diéu tra tai nguyén nuéc ctia Bd Tai nguyén & Mbéi trudng ciing da duwoc thye hién.
Dé tai cAp nha nudc KC 09.04/6-10“ Panh gié diéu kién tw nhién va kinh té xa hoi cac khu bao tén
bién trong diém phuc vu cho xdy dung va quén ly” do Vién nghién ctru Hai san chd tri. Dy an “Piéu
tra diéu kién tw nhién, tai nguyén, méi truong phuc vu quy hoach phét trién kinh té - xa hdi Con
Pao - Phu Quéc dén ndm 2020, tdm nhin 2030” do Téng cuc Méi trwéng chii tri. Nam 2013, Téng
cuc Bién va Hai Dao cha tri Dy an “Piéu tra tai nguyén, méi triong mét sé héi déo, cum déo Ién,
quan trong phuc vu quy hoach phéat trién kinh té bién va bdo vé chu quyén lanh hai”. Nam 2014 -
2015: Dé tai Khoa hoc cong nghé cdp Nha nuwéc BPKH.50/11-15: “Nghién ciru déanh gié tac dong
cla bién dbi khi hdu déi véi mét sé dédo, nhém déo dién hinh cua Viét Nam va dé xuét giai phép
tng phé” do PGS.TS. Nguy&n Dai An lam chl nhiém da thu thap cac két qua coé lién quan va té
chtre diéu tra, khdo sat bd sung.

3. Dic diém moi trwong nwéc dao Con Dao
3.1. Céc yéu té6 anh hwéng dén dic trieng héa hoc méi trwong nwére bién [2,3,4]
3.1.1. Thanh tao dia chét trén dao

- Phire hé Binh Quan (Js - Kidq): Phirc hé Binh Quan duoc tao thanh tir cac thanh tao phan b6
chl yéu & khu vwc Con Son. Phirc hé Binh Quan dwoc cau tao tir cac thanh phan nhu: diorit,
gabrodiorit, diorit thach anh, granodiorit, tonalit, thanh phan chiém khoi lwgng Ién nhat Ia granodiorit.

- Phirc hé Béo C3 (Kdc): Phirc hé Béo ca dwoc hinh thanh bdi cac thanh tao phan bd trén mot
vuing dién tich réng 1én. Phirc hé Déo ca dwoc cAu tao bdi cac thanh phdn nhw pha da mach, pha xam
nhap va Pha 3 (céc thanh phan chd yéu ctia Pha 3 1a granit pegmatit, it granit pophyr, granit biotit hat
nho)

- Hé Tang Nha Trang (Knt): Hé tdng Nha Trang dugc tao thanh ttr cac déa phan bé chu yéu &
Tay Nam nui Ta Kou Cén Do va nui Nhon. Qua phan tich twéng thach hoc — cau tric cac thanh tao
clia hé tang Nha Trang dwoc chia lam 3 twéng: Twéng & nui Itra, twéng hong ndi Itra, twéng phun trao
thure sur.

Chiém 95% vé khdi lwong ctia hé tAng 1a twéng phun trao thwe sy, bao gdm cac thanh phan:
dacit porphyr, felsit, andesit, ryolit porphyr, tuf ctia ching va porphyrit.

Chiém 2 + 3% khéi lwgng cta hé tang la twong & nui Itra, thuwong phat trién dudi dang cac thé
keo dai hay cac tuyen doc theo cac dut gay phwong a kinh tuyén hoac Bong Bac — Tay Nam bao gom
cac thanh phan: felsit porphyry, felsit soc dai, granit porphyry, ryolit porphyry.

Cting chiém tir 2 + 3% khdi lvong clia hé tang Ia twong hong ni Ira, gém cac thanh phan:
Dam vun, fesl porphyry, cudi tdng két tuf, ryolit porphyry. Twéng hong nui Itra tao thanh cac dia hinh
dang thap, thap d6i, thap ba, hinh chép & Tan Lap, Hon Ba (Cén DBao).

- Phirc hé Cu Méng (K. - Pcm): Céc thé da mach sdm mau phat trién tap trung thanh doi tai
swon ndi da tao thanh phirc hé Cu Méng. Phirc hé nay gdm cac thanh phan: diabas, gabrodiabas,
gabrodiorit, @ thwéng c6 cau tao khdi, ddi khi cé cu tao dinh huéng, kién tric tan du diabas hodc hat
nta tw hinh. Cac dyke, mach thuwéng cé quy méd nhd, bé réng 1 + 3m dén 20 + 30m kéo dai theo cac
phwong & kinh tuyén hodc & vi tuyén (Hon Ba). Cac thanh tao cha hai phirc hé Cu Méng thuéc loai
toleit vi qua két qua nghién ctru thach héa va nguyén té vét da chi ré.

- Cac thanh tao Dé t trén dao:

+ Khi nguyén ctru vé cac thanh tao dé t& cho thdy: Thanh hé trAm tich luc nguyén bé roi ngudn
gbc bién, gi6 va séng bién. Cac thanh tao tudi Bé Tt nay phan bd thanh dai hep ven bién theo phwong
Doéng Béc - Tay Nam. Thanh tao hé nay bao gdm céc thanh tao sau: Tram tich séng - bién tudi Holocen
sém - gitra; Tram tich viing vinh tudi Pleistocen gitra - muédn va Pleistocen muédn; Tram tich bién; trAm
tich gio; Tram tich bién twéng bar cat tudi Pleistocen gitra - mudn hé tAng Phan Thiét; trAm tich bién -
dam 13y tudi Holocen gitra; trdm tich bién, sdng - bién, trdm tich gi6, trAm tich bién- dam lay tudi
Holocen gitra - muén va tudi Holocen mudn.

+ Cé&c thanh tao clia hé tang Phan Thiét & khu virc Con Dao chil yéu la clia hé ting la cat thach
anh hat nhd dén vira xen cat pha bot va dwdi cac dang chdm nhd. Cac trdm tich nay cé mau tlr xam,
trang dén vang, vang dd va dé. Tram tich cé thanh phan dé hat kha én dinh trong khi mau cla tram tich
lai c6 xu hwéng dam dan tir dwéi Ién trén va cé cau tao phan I&p ngang, séng xién.
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+ Céc tram tich bién twéng viing vinh va ven bo phan bb kha rong dwéi dang cac déng bang
cao 35 + 60m la tram tich tudi Pleistocen gitra - mudn va Pleistocen muén. Thanh phan clia cac thanh
tao nay bao gdm chi yeu la cat, san, cat - bot, it sét bd roi voi bé day khodng 9 + 20m. Quy luat chuyen
twong gan bd va & phan cao thi trAm tich chd yeu la hat tho (cat, san), xa bor va phan triing thi trdm tich
chli yéu 1a hat min (cat- bot 1an sét) 1a quy luat ciia cac thanh tao nay.

3.1.2. Thanh tao dia chét dwéi bién

Trong vung bién Con Dao c6 mét 8 trwéng trAm tich twong (rng: Trdm tich san cat, cat san,
cat hinh thanh trong 2 méi trwdng dién hinh 1a méi triéng bai triéu c6 va mai trwdng bai triéu hién
dai; trdm tich cat bun san, cat bot, bt cat hinh thanh trong méi trub’ng bién néng hién dai. O do
sau 0-20m nwéc véi thanh phan cha yéu gbm cat, cat bét, cudi sdi, tang; tram tich thwong cé mau
Xam sang, xam trang, da mau (cudi sdi bai triéu). Tram tich tai day dwoc dac trung boi moi trLPO’ng
kiém yéu - oxy héa yéu dén oxy héa manh va la cac trwdng trdm tich cat, cat san, san séi, vun vo
sinh vat...chiém phan Ién va tap trung quanh ddo va cé kha nang tang tri¥ doc té trung binh: La
cac tram tich cat bun, cat bun san c6 ham lwong cép hat min tlr 20-60 %....phan bd tap trung tai
phia bac ctia Hon Bay, phia tay Hon Cau. Nhém tram tich cé kha nang tang trir doc t cao: La cac
trAm tich bun cat, bun cat san, sét, sét bot co ham lwong cap hat min trén 60%...nhém nay réat it va
khong tim thay

3.2. Pdc diém hoa ly méi trreong nwéc

Moi trwong nwéc mat va nwéc bién Con Dao nhin chung con trong sach. Tuy nhién, da co
mot sO biéu hién 6 nhiém méi trwdng béi dau va rac thai gan lién véi vat chat hivu co, ¢é nguy co
6 nhiém méi trwong nwéc bdi cac kim loai nang.
3.2.1. Céc théng sb héa ly ctia nuéc

Cac thong sb hoa ly co ban clia nwdc bién tAng mét ctia Con Pao trinh bay trong bang 3.1.

Bang 3.1. Tham sé méi trieong héa ly nwéc bién tdng mét ving bién Cén Péo (n = 200)

o P . N . QCVN 08:2008/
TT Théng so DPon vi Khoang Trung binh BTNMT
1 Nhiét do °C 24,3-32,0 28,4 -
2 D6 mubi %o 30,2-31,4 30,8 50
3 pH 1-14 7,5-8,5 8,24 6-85
4 Eh mV 121-123 121,9 -
5 Do duc mg/l 2-6mgl/l 4,4 20-30
6 DO mg/l >5 > 6
7 COD mg/l 3,12 - 3,35 3,25 10-15
8 BODs mg/l 1,76 - 1,92 1,85 4-6

TW cac gia tri néu & bang 3.1 cho thay cac théng s6 hoa ly nam trong gidi han cho phép
theo Quy chuan Viét NamQCVN 08:2008/BTNMT. Dé lam rd dieu do6 chung ta so sanh dé muoi
clia bién ddo Con Do v&i bién néng ven bd Séc Trang va cia Thai Binh Dwong va An D6 Dwong

(hinh 3.1).
40
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o 2 : N s - 3
Thai Binh Pai Tay Bién nédng ven Bién Cén
Dwong Dwong b& Séc Trang Pao
m dé mudi trong nuwdc bién 34.87 35.6 29.1 30.8

Hinh 3.1. Biéu d6 thé hién dé6 mudi trong nwérc bién & Cén Pao so véi céc khu vire khdc
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3.2.2. bac diém phan bé néng dé céc anion va nguyén tb kim loai ndng trong nuéc bién
a) Bac diém phan b6 néng do céc anion

Xem xét 2 anion la NOsz', SO4* trong nwdc mat trén dao va 3 anion NOs, SO4#, COs? trong
nwéc biérl Cén Dao va nhan thay nong dd cac anion néu trén & mc binh thwong. Cac gia tri di
thwdng van nam trong gi¢i han cho phép theo Quy chuidn QCVN 08:2008/BTNMT (bang 3.2 va
3.3).

Béng 3.2. Bdc diém phéan bé cdc anion trong nwéc mét & Cén Béo (n=200)

bgcdiem| Néngds |POlech |Néngdodi | QCWN o
Khoang dao truna binh IS thwong Ca | 08:2008/ | SO diém va noi phan bo di
dong(mg/l) (n?g 0 thuong
Anion (mg/) (%) BTNMT
NOs 0,09 - 0,39 0,14 0,04 0,36 15 Khu vye gan san bay - Nam
bai Bam Trau, Nam bai
SO 5-60 | 18,64 1,34 22,53 - vong, Nam doc Trau Te, Tay
mdi Lo V6i, Bac An HAi.
Bang 3.3. Ddc diém phan bé cédc anion trong nwéc bién Cén Déo(n=200)
&c diém . Nong ~ 1. INONg do di
Kggﬁn(gmd"’}f)’ datrung 2&1 '/?)Ch thuong S diém va noi phan bb di thuong
Anion 2ngimg binh (mg/l) 9 (%)
. Nam hon Bay Canh Bac hon Bay Canh,
NOs 0,59-1.12 0,64 0,12 0,96 vinh Con Son, Bic Con Dao
Béac hon Tre nhd, Bac Cén Dao, Bac va
2. _ f ,
SOq4 2405-2465 2426,99 9,65 2452,25 Nam hon Bay Canh, vinh Con Son
Nam hon Bay Canh, Bac hon Bay Canh,
COs% 8,2-12,58 9,06 0,55 10,51 vinh Con Son, Bac hon Tre nhd, Bac
Con Béo

b) Bdc diém phan bé cua cdc nguyén té kim loai ndng trong nwéc [2.3]

* Nu6c mét trén dao Con Do: Déi voi nwoc mat trén dao, qua sy phan bb clia 11 nguyén tb
(bang 3.4) chung t6i thay nong do cac nguyén to deu nam trong gidi han cho phép theo Quy chuén
Viét Nam, chi cé6 mot sb diém cé sw tap trung ndng do di thuong.

Béng 3.4. Ddc diém cédc nguyén té trong nwéc méat Cén Bao (n=200)

Déac diém . . Néng do , . QCVN
: Khoang dao dong o Noéng dé di | 08:2010/BN o x R
S (ma/l) trung binh thuong T™T Noi phan bo dj thwong
Nguyén to (mg/l)
Kém (zZn) 0,004-0,019 0,009 0,013 2,0
Asen (As) 0,0012-0,0021 0,0016 0,0018 0,1
Cacdimi (Cd) | 0,00005-0,00006 0,00005 0,000051 | 0,01 ] ]
Antimoan (Sb) |0,00018-0,00037 0,00028 0,00031 - Phan bo chu yeu o
Pdng (Cu) 0,016-0,03 0,021 0,025 1,0 gan san bay - Nam bai
Mangan (Mn) 0,0015-0,0027 0,0018 0,0022 Sg%, T,[f,‘d‘:n 2';"(2“ Tg’L‘J'
Chi (Ph) 0,0015-0,0032 0,0021 0,0026 0,05 Té, Tay mii Lo Vi,
Magie (Mg) 2-33 10,11 14,25 - Bic An Hoi.
Bo (B) 4,14-4,25 4,18 4,20 - '
Brom (Br) 0,1-1,4 0,5 1,0 -
. Thay 0,00001-0,00002 0,00001 0,000014 | 9002
ngan (Hg)

* Nwoc bién Cén Déo: Nhin chung, ndng dé céc kim loai nang trong nwéc bién Con Dao so
v&i nuwéc bién~ thé gioi cling twong dong, v&i hé so Talasofin (Ta) <1, chi c6 Pb (Ta = 5,67) (bang
3.5.) nhwng van nam trong gi¢i han cho phép.
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Bang 3.5. Bac diém cédc nguyén té trong nwéc bién Cén Do (n=200)

Pac diém | Hamlwgng | Nong docta | Hé sb QCVN < .z ek ez
. trung binh thé gisi Ta 10:2008/ S0 diem, tr;c;:g:an bo diem di
Nguyén té (mgl) (mg/l) BINMT | 9
Ké&m (Zn) 0,009 0,01 0,9 2,0 BéC hon ATre I;]hO gdé sau 25’\'30’\m
_ nwédc), Tay Bac hon Cau (d0 séu
Antimoan (Sb) 0,00042 0,0005 084 |- 20-25m nwéc). Ngoai ra con cé cac
Bong (Cu) 0,0025 0,003 083 |10 diém di thwong phan bd rai rac
Mangan (Mn) 0,0018 0,002 0,9 01 trong ving: Béng Nam hon Trac 16n
Chi (Pb) 0,00017 0,00003 5,67 (36 sau 25m nuwéc), Nam va Tay
Asen (As) 0,0023 0,003 0,77 0,05 hon Vung (d6 sau 24-28m nwéc).
Nam hon Bay Canh, Bic hon Tre
. nhé, Bac Con Dao, Nam hon Bay
Magie (Mg) 1235,12 1350 0,91 - Canh, vinh Cén Son, Dong Nam
mii Chim
Bo (B) 4,18 4,6 0,91 - Bac hon Tre nhd (dd sau 26-28m
Brom (Br) 59,1 65 091 | - gg’%‘gr’n'\r'ﬂg SO” Bay Canh (40 sau
Cacdimi (Cd) 0,00009 0,0001 0,9 0,005 Khong c6 dj thweng, phan bd déu
Thay . C I .
ngan(Hg) 0,000025 0,00003 0,8 0,005 Khéng cé diém di thudng

3.3. Nguy co’ 6 nhiém, 6 nhiém méi trieong nwéc
3.3.1.0 nhiém nuéc dau

V6i sb lwong phan tich khéng nhiéu (n = 10) tuy chwa dai dién cho nuwoc bién Cén Pao
nhwng da cho phép ching ta rat ra nhan xét: Ham lwong dau m& quanh dao Cén Bao kha cao va
khoang bién dong I6n, cac gia tri dao dong tir 0,09-0,51 mg/l, trung binh 0,24 mg/l. Nhw vay, ham
lwong dau quan trac da vwot gidi han cho phép theo QCVN 09:2010/BTNMT d6i voi muc dich nudi
trong thay san va bao ton thay sinh con so v&i ngwdng ASEAN dé xuat la 0,14mg/l. Cac diém co
ham luong cao hau hét 1a c’)"khu vuc‘céng, au cang, au tau, nhw diém quan trac dat gia trj cao nhat
(0,51 mg/l) la & cdng Bén Dam. Ngudn goc cac 6 nhiém dau la do xa thai tlr tau xudng bien.
3.3.2. O nhiém réac thai

Rac thai sinh hoat la ngudn tac dong dén méi truong nwoc dao Con Bao rét lon. Vit rac va
cho chat thai xuéng nwéc mat va nwdc bien van la thoi quen clia nhiéu ho dan song ven bo. Bong
thoi, céc‘hoat ddng du Iich,‘dénh bat va van chuyén ca vao trong cang, céng-nong nghiég, neo dau
tau thuyen,... cling gop phan xa ra mot lwgng Ién nwéc thai, rac Ehéi ¢6 ham lwgng chat hiru co
cao. bieu dé da lam cho mdi trwdng trong khu virc nay ngoai 6 nhiem rac thai con co6 kha nang bi 6
nhiém b&i cac chat hiru co.

3.3.3. Nguy co 6 nhiém nuéc béi anion va kim loai ndng

CAc anion va cac nguyén t kim loai néu trén cé néng do trong nwéc mét trén ddo va nwdc
bién quanh ddo déu nam trong gi¢i han cho phép so v&éi QCVN 08:2008/BTNMT va QCVN
10:2008/BTNMT. Tuy nhién, hau hét cac anion va kim loai nang c6 biéu hién tap trung tai mot sb vi
tri v&i nébng dd cao moét cach di thuweng tao nén nguy co 6 nhiém. Dang quan tam nhét la nguyén
t& Pb trong nwéc bién quanh dao Con Pao cé hé sb Ta = 5,67 la dang quan tam. Ham lwong Pb
dao déng trong khoang 0,00016 - 0,00019mg/l, ham lwgng trung binh la 0,00017mg/l, cao hon
6,67 l1an ham lwong trung binh ctia né trong nwéc bién thé gidi (0, 00003mg/l) (bang 3.6). Nhu vay,
Pb cé sw tap trung cao va gay nguy co 6 nhiém maéi trudng nwéde bién. Di thwdng ctia Pb phan b
& cac khu vic cao gép 6 lan ham lwong trung binh trong nwéc bién thé gi¢i. Do vay Pb c6 nguy
co gay 6 nhiém mai trwdng nwédc bién trong vung.

Bang 3.6. Nguy co’ 6 nhiém nwéc bién béi chi [4,5]

1T Khu vue Ham lwong (mgl/l)
1 Béc hon Tre Nhé (25-30m nwérc) 0,00017 - 0,00018
2 Mi Péng Bac Cén Do (25-27m nudc) 0,00017 - 0,00019
3 | Vinh Bdng Bac-Nam bai Da Hinh (16-20m nuwdc) 0,00017 - 0,00018
4 Tay Bac hon Cau (20-25m nuwérc) 0,00017 - 0,00018
5 Nam hon Vung (27-30m nwéc) 0,00018
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4. Két luan

Chét lwgng nwdc mét trén ddo va nwédc bién quanh Coén Do kha tét va 6n dinh trong ca hai

mua mwa va mua kho. Chéat lwong méi trwéng nwéc bién ctia Con Do tbt nhat trong hé théng 4
dao dién hinh cta Viét Nam. Nhiét d9, dd muéi én dinh, ham lwong DO cao, pH mang tinh kiém
yéu va it bién dbi theo mua. Nong dd cac yéu td thiy héa, anion, kim loai ndng déu thdp hon nhiéu
so voi gigi han cho phép. Tuy nhién, c6 ham lvong dau cao hon gi¢i han cho phép theo Quy
chuén Viét Nam va mot sb vi tri cé nguy co' & nhiém anion, kim loai ndng dac biét 13 Pb. Day 1a
nhirtng d4u hiéu cta sw suy thoai moi trwéng, da dén Iuc can quan tdm giam sat va béo vé moi
trwdng dé ddm bao muc tiéu phat trién bén virng.
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NGHIEN C('U DAC DIEM HIEN TRANG MOI TRUONG NUG'C VUNG
BIEN DAO BACH LONG VY
RESEARCHING THE CHARACTERISTICS OF SEA WATER ENVIRONMENT
OF THE BACH LONG VI ISLAND

ThS. TRAN HO’U LONG
Trwrong Pai hoc Hang hai Viét Nam
TS. PHAM VAN THANH
Hoi Dja chét bién Viét Nam
TS. NGUYEN THI KIM DUNG
Trwong Pai hoc Dén lap Hai Phong
Tém tit
Bai bao dwa ra mét s6 yéu té anh huéng dén méi truong nuoc bién déo Bach Long Vy va
céc sé lidu vé hién trang moi trurong nwéc bién nhw: Théng so héa ly, héa hoc, sinh hoc...
Péng thoi, céc tac gia chi ra sw _phéan bé céac ion va mét sé nguyén té trong nwéc bién
Bach Long Vi trén bén dé. Tir két qué nghién ctru duwa ra dénh gia chét lwong nuée, duw
béao sw 6 nhiém va nguy co 6 nhiém méi truong nuwée bién ving bién ddo Bach Long V.
Abstract
The Articlepresented some of the factors affecting to sea water environment of Bach
Long Vi island and actual dat of sea water environment such as: physicochemical,
chemical, biological parameters... At the same time, the authors also presented the
distribution of ion and some other elements in sea water of the Bach Long Vi island by
mapping. Since then, to estimate water quality, forecast the pollution and danger of the
Sea water environment in the Bach Long Vi island area.

1. Dat van dé
Quan dado Bach Long V¥ (Hai Phong) duoc biét dén voi nhiéu tiém nang, lgi thé dé phat

trién kinh t& dwa vao khai thac tai nguyén bién, hoat déng ciru hd, chi d&n hang hai ngay gira Vinh
Béc Bo va la mot diém giao lwu budn ban gitka Hong Kéng, Nam Hai véi con dwdng xuyén A ma
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cang bién Pa Nang la diém cubi. Bén canh nhi*ng loi thé, hién nay, méi trwong va nguon tai
nguyén ven quan dao Bach Long VT dang phai dbi mat v&i nhiéu thach thire Idn do bién dbi khi
hau gay ra. D6 1a nhirng bién dbi theo huéng suy thoai ciia méi trudng nuéc duwdi tac dong cua ca
cac qua trinh tw nhién va hoat dong cla con nguwoi. D& phat trién toan dién vé moi mat kinh té
nhwng van phai bdo ddm phat trién bén viing can cé nhirng nghién clru day du, toan dién vé moi
trvong. Do do, nghién clru, hién trang moi trwong nuwéc bién Bach Long Vi la mét trong nhirng
dieu kién can thiet de dénh gié} dwogc mirc dd 6 rjhiém moi trwdng, dac biét la lam co s& dé xay
dwng giai phap wng phé bién déi khi hau, nwédc bién dang hién nay.
2. Phwong phap nghién ciru

- Phwong phap khao sat thyc dia

- Phwong phap diéu tra, phéng van

- Phuong phap xt ly sé liéu;

+ Nhat ky, ban dé, tai liéu thuc té,

+ Tham khao va tédng hop cac loai tai liéu da co tir trwéc phuc vu cho luan gidi két qua
nghién ctru.

+ Ap dung cac k¥ thuat tin hoc dé x& Iy s6 liéu: Tinh toan cac tham sé thong ké, ban do
phan bo cac nguyén to, cac dac trweng mai trwong dia hoa; vé bieu do thé hién s phan bo cla cac
doi twong nghién ctru.

+ Xt ly tdng hop tai liéu va viét bao cao tbng két bng cac phwong phap nghién clru déc
thu.

3. Dic diém dia héa moéi trwéng nwére bién vung bién dao Bach Long V§y
3.1. Céc yéu té anh huéng dén dic trung héa hoc méi trurong nwéc
a. Cdc thanh tao dia chat [1,3]

+ Thanh tao Dja chét dat lién: Bach Long Vi la ddo da trAm tich Dé tam, gdm céc thanh tao
tram tich Paleogen - thdng Oligocen (&3) khong 16 ra trén dao va thanh tao Neogen - hé téng Bach
Long VT (Nblv) 16 ra véi dién tich kha rong o’ cac bai trleu phia Béng va Déng Nam dao, phd bién
v&i cac cau truc phan Iép mong phan bd gn nhw ndm ngang va nhiéu khu vuc tao cac bo mai
mon rat dién hinh. B& da gbc tram tich nay co tbc dd bao mon dang ké. DAt da trén dao c6 hé sbé
thdm nhd, dwéi nén da khéng cé cac hang héc ngam nhw trong da véi.

+ Thanh tao dia chat dudi bién: Cac tram tich tAng mat day bién chd yéu gébm 2 trwong trdm
tich: Cat san phan bé bao quanh ddo, nhwng réng nhét 1a & phia Bong Nam (d6 sau 30 - 35m
nwéc), phia Tay (6 sau 30 - 35m nwéc) va trudng trdm tich cat tap trung & phia Pong dao, phan
bd & nhirng d6 sau khac nhau.

D6 sau cang I6n thi dién tich cat 1an vo sinh vat cang tang (tr 5-10m: day khoang 5-20cm,
con > 10m: Day khoang 20-50cm, cé noi dat 50-100cm).

Tram tich swon bd ddo gdm chi yéu la cat, xen 1&n cudi tang kich thuwéc Ién phan bd khéng
lién tuc, chd yéu tap trung & cac ranh xam thwc cb. Cac phién da gbc, tdng va cudi day bién phan
bd thanh mot dai bao quanh b& dao, mé rong & phia Bong va Bong Nam dén do sau 5 - 10m va &
d6 sau nhd hon 5m & phia Tay va Tay Nam. Xen ké gilra cac phlen da, tang, cudi la nhirng tich tu
cat 1an vé sinh vat (khodng 1%) & nhirng noi cé dia hinh triing thdp clia cac phién tang cudi.

Tiép tuc ra xa dao theo tat ca cac phia, tram tich cat bé mé&t day bién phat trién thanh mot
vung réng I&n nam gitka Vinh Bac bo, rong khoang 15 nghin km2, d6 sau khoang 30 - 58m. Thanh
phan khoang vat co ban cta gébm: Thach anh, iimenit, zircon, silimanit, fendspat, manh vun da, vé
sinh vat bién. Trong d, ham lwong khoang vat nang thudng trén 5%, phd bién véi thanh phan la:
ilmenit 30 - 40% va zircon chiém 1- 20%. Thanh phan hoa hoc co ban ctia trAm tich gdm: SiO2: 42
- 80%; Al203: 5%; Fe203: 3%; CaO: 13%; P20s: 0,04%.

b. Hé théng duet gay

+ C4c hé théng khe nut: Rat phd bién, gém ca khe nit phong hoa va ca khe nit kién tao
hién dai. O vung swon ngadm bao quanh dao trong khodng dd sau 12-15m cac khe nit ngam
vudng géc hodc gan vudng géc véi ber ddo, trir phia Ddng Nam ddo khong cé cac khe nirt ngam.
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Cac khe nirt kéo dai hang tram mét va gan nhuw doc dirng (80°), chiéu rong 15-40 cm duoc lap
day bang cat két hat trung, cé khi cat hat thd, ran chac.

+ Céc hé thbng dirt gay:

- Tai b& phia Nam ddo, cé mét mot dit gdy phwong & vi tuyén, mat trwot nghiéng vé Bac
Tay bac va c6 vét xwdc rd nét, nghiéng vé phia Tay Béc, kiéu dich trwot phai - dich véi mat trwot
la 342/56 vét xwdc 316/50. Di kém dit gay con cé cac pha huy phan anh rd pha nén Tay Bac-
Doéng Nam gép tai nhiéu noi trén ddo. Tai toa d6: X: 107.720242°E va Y: 20.140741° N & phia b
Tay dao, dit gay cé phwong vi 165° lam quay va lam dich phai - nghich mach da cat két phwong
a kinh tuyén.

- O phia b& Tay Bac va Bong Béc dao, cac dit gay phwong & vi tuyén lai cé kidu thuan
tach, phan anh pha tach dan ro nét. Tai toa do: X= 107.721656°E vaY=20.142002°N, sw cd mat
trén vach cta cac vét xwdc va hwéng dich chuyén cta ching cho biét dac diém co ban cla
trwdng ng suét kién tao ctia pha bién dang nay.

3.2. Bac diém ly, héa méi trwong nwéc ven bién dao Bach Long Vi

T nhitng yéu té anh hwéng dén mai trwdng dia hda clia nwdc bién va tac ddng cla bién
dbi khi hau, cac hoat déng nhan sinh da va dang tac dong dén hién trang méi trudng nwédc bién
ddo Bach Long VT; va thuc té ciing da cé nhirng thay déi ca vé théng s hoa ly, héa hoc ciing nhw
s phan bd cac nguyén td va anion trong nwéc bién ving bién Bach Long Vi

3.2.1. Céc théng sé héa ly

Béng 3.1. Tham s6 méi trweong dia héa nwéc bién ting mat ving bién Bach Long Vi [3]

TT Théng sé Pon vi Khoang Trung binh QCVBNTE?\;I?I_OOE;/
1 Nhiét o °C 18,7-29,7 24,5 -

2 Do mubi %o 32,2-33,8 331 50

3 pH - 7,9-8,4 8,2 6-85

4 Eh mV 110-150 130 300

5 b6 duc FTU 2-9 4,4 20-30

Nwéc vung bién dao Bach Long Vi c6 d6 muédi ludn cao va én dinh, tuy nhién, mirc 6 khac
biét gitra hai mua khdé va mua mua khong I&n. Méi trwdng nwéc bién ven dao Bach Long Vi ¢ dd
duc kha thap. Cac tham sé nd&m trong gi¢i han cho phép theo Quy chuén Viét NamQCVN
08:2008/BTNMT. Can clr vao d&c diém Eh, pH trong nwéc bién cho thay vung bién Bach Long Vi
d&c trung kiéu moéi trudng kiém yéu - oxy héa yéu(7,5< pH <8,5; 119mV < Eh< 150mV).

Ham lwong cac chéat hivu co, chat ran lo Iteng va coliform [3]

Béang 3.2. Ham lwong cédc chat hibu co, chat ran lo limg va coliform

Cac chat hivu co Ham lwgng
chat ran Coliform
BODs COD lo’ ItPng
Ham Iwong tang 0,51-1,19 mg/l | 0,84 - 1,50 mg/l
mat (TB0,85mg/l) | (TB 1,17 mg/l) fbgi '29/' : 5 - 195 MPN/100 ml
.2mg
Ham lwong tng 0,26 - 0,62 0,93 - 1,38 mg/l TB: 43 MPN/100ml
day mg/I(TB 0,44 mg/l) (1,155 mgll)

) Thap hon nhiéu Ian (tiéu chuan
bat GHCP Thap hon GHCP Vwot GHCP | cho nwéc nubi trong thly san
1000 MPN/100ml)

So v&i QCVN
10:2008/BTNMT

Diéu nay chirng t6 nwoc bién dao Bach Long Vi chwa ¢6 déu hiéu 6 nhiém cac chat hiru co
va vi sinh; nhwng két qua nghién ctru da xac dinh cé té&i 21,4% mau phan tich cé ham lwgng chat
lo Itbng vwrot gidi han cho phép (GHCP).
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3.2.2. Bac diém céc anion

Bang 3.3. Ham Iwong céc anion trong nwéc bién Bach Long Vi [3]

QCVN 08:2008/

Théng s6 Ham lwong
An Muamwa | Muakho BTNMT Nhan xét
nion (ug/!) (ug/!)
5 mgl/l i , N . PR
20,3-94,5 | 19,8-83,5 Cé xu huong tang. Gilra cac tang
. i chénh léch khéng nhiéu, ven ddo cao
Nitrat NOs T binh 68.3ud/] 5 mg/l hon ngoai khoi vacao hon GHCP
rung bin Mg (60pg/l)
Nitrit NOs- Trung binh | Trung binh Déu thdp hon nhiéu so v&i ngudng
2 5,2ug/l 5,197pg/l 0,02 mg/l dé xuét ctia ASEAN (55ug/1).
Mua mua 6 nhiém PO.*. Vuot tiéu
3 Trung binh 14,17- - chuan dé xuéat cia ASEAN (15ug/ltwr
Photphat PO4 19,60ug/l 2 dén 3 1An.Xuét hién 6 nhiém cuc bo
tai au tau
Silicat Dat tiéu chuan cia Malaysia, 1997
SiOa? Dao déng ttr 10 - 490ug/I - (<3.000pg/l doi v&i nwdc dung cho
103 nudi trong thay san).
Xyanua . 0,01 mg/I . A
(CN) Dao dong: 3,15 - 4,29ug/l Ham lwong CN- thap hon GHCP
Amoni Dao dong tir 31,5 - 1,0 mg/l Cuc bd modt sé diém vwot GHCP
(NH4%) 81,9ugl/l, (70pg/1). Pac biét khu vyc au tau.

3.2.3. P&c diém phén bé cac nguyén té trong nuéc

Can ctr vao hé sb talastofil (Ta - 1a hé s6 xac dinh bdi ty s6 gitba ham Iugng clia mét nguyén t6
trong nwéc bien ving nghién ctru so véi ham lweng trung binh clla nguyén to do trong nwdc bien
thé gidi) co the xac dinh dac diem tap trung hay phan bo cla cac nguyén to hda hoc trong nwéc
bién trong vung Bach Long V¥ va chia ra cac nhdm nhw sau:

Nhom nguyén té khéng tap trung (Ta < 1): Mg, Mn, Cu, Zn, Sb, As, Hg;

Nguyén té tap trung (1 <Ta <2): Cd:;
Nhém nguyén té tap trung cao (Ta> 2): Pb.

Béang 3.4. Nhém cdc nguyén té khéng tap trung [2]

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai

gc diém Ham lwon Ham lwon Hé sé S6 vanh va QCVN Noi phan bé
ol b:mﬁ cimthé o gi Ta diém di 08:2008/ diém di
Nguyén t3 9 g thwong BTNMT thwong
N N Phia Tay-
Asen (AS) | 4 0027mg! 0,003 mg/l 09 | 3vanhval 0,02 Béc, Dong,
lem
Nam
x 2 vanhva?2 Phia Nam,
Pong (Cu) 0,00275mg/l 0,003 mgl/l 0,92 gidm 0,2 Tay
o N Phia Nam,
Kém (Zn) 0,0097mg/I 0,01mg/l 0,97 2 vanh 0,02 Pong Nam
Nam, Béng
Magie (Mg) 1295 mgl/l 1350mg/l 0,96 3 vanh - Nam, Tay-
Bac
Béc, Tay-
MaM”ga“ 0,0019mg/l 0,002mg/! 0,95 4 vanh 0,01 Bc, Pong,
(Mn) boéng Nam
Antimoan | 9 .00045mg/l | 0,0005mg/l | 09 3 vanh o001 | PongNam.
(Sb) : ' ' ' Tay-Bic
Thiy ngan  |0,000025mg/I 0,00003mg/l 0,67 4 diém 0,001 Quanh dao
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Béng 3.5. Nguyén té tap trung

4c diém Hé sb 6 vanh va QCVN
Ham lweong Ham lwong Ta %i‘éal:: diva 08:2008/ Noi phan b6
trung binh cha thé gii throna BTNMT diém di thwong
Nguyén to 9
Cadimi Phia Tay-Béc,
0,0001mgl/I 0,0001mgl/l 1,0 3 vanh bong Nam,
(Cd) 0,005 Nam
Béng 3.6. Nguyén té tap trung manh
Bu =R R z ; i
4c diem R R Hé so Sé6 vanh va Ogczz(\)/(l)\ISI Noi phan bé
Hamluong | Hamlweng | “Ta | gl - diém ci
\ trung binh cua the giéi thu’c‘vné BTNMT thu’b’ng'
Nguyén to )
Chi(Pb) | 0,00017mg/l | 0,00003mg/l | 5,66 5 didm 0,02 Ca gan bo
g 9 va xa bo

3.3. Nguy co’ 6 nhiém méi trirong nwéc [2,3]
3.3.1. Nguy co 6 nhiém nuwérc bién bdi rac thai

R&c sinh hoat, rac tlr tdu va cac cong trinh xay dwng la ngudn tac dong dén moi truong
nuwéc clia khu vee dao Bach Long Vi do théi quen virt rac va cac chét thai xudng dong nwéc. Dong
thdi, cac hoat ddng nhan sinh ven bién (du lich, danh bat va van chuyén hai san vao trong cang,
cbng-ndng nghiép, neo dau tau thuyén,...) da xa ra mét lwong Ién nwéc thai, rac thai cé ham lwong
cac chat hiru co va cac chét lo Iirng cao, da lam cho méi trwéng trong khu vwc nay bi 6 nhiém béi
cac chat hiru co. Trén ddo da cé luc lwong thu gom rac thai & khu vuc Au tau va bai cat dé dbt.
Khu vire 6 nhiém rac chi yéu tap trung & vung phia Tay cGa Bach Long Vi.

3.3.2. Nguy co 6 nhiém nuéc béi dau

Bach Long VT dwoc xac dinh Ia trung tam dich vu hau can nghé ca cla Vinh Bac Bo nén la
khu Vl_.PC‘C(') nhiéu tau thuyén qua lai, neo dau. Chinh vi vy ma hoat déng cung cap x,a”mg dau cho
tau thuyén & day dién ra kha tap nap. Hang ngay, cac hoat dong cang bién, danh bat hai san va
giao théng dudng thly van xay ra kha s6i dong nén khong tranh khoi dé xang dau do ri, xa rac thai
ra ngoai gay anh huwéng téi mai tredng. Khu vire bi 6 nhiém dau cha yéu 1a vang Pha Thiy Chau,
khu neo dau va khu vic cé nhiéu tau thuyén qua lai.

Nong do dau trong nwéc & khu viec Bach Long VT vao khoang 0,09 -1,12 mgll, trung binh
O,\46pg/l, nhw vay da cé biéu hién bi 6 nhiém cao. Pa xac dinh duoc hé‘sé tai bién moi trwong cla
dau trong nwéc bién: Dao dong tr 0,30 dén 3,73, trung binh 1,53 (ndbng dd GHCP theo QCVN
08:2008/BTNMT thi GHCP la 24 mgl/l).

3.3.3. Nguy co’ 6 nhiém nuéc bién béi chi

Chi (Pb) trong nuwéc bién & vung ddo Bach Long Vi duwoc xac dinh 1a nguyén té c6 ham
lwong tap trung cao nhat (0.00016 - 0.00018mg/l), trong khi ham lwgng Pb trung binh clia nwéce
bién thé gioi chi 1a 0.00003mg/l. Nhw vay, nguy co nuéc bién khu vwc ddo bi & nhiém bdi chi 13
kha cao. Cac diém 6 nhiém Chi tap trung chd yéu & doc phia Tay cua dao trén mot dién tich kha
réng va cé xu huwéng phén bo réng ra phia xa bo.

4. Két luan

Chét lwong nuéc bién ddo Bach Long Vi chwa cé biéu hién 6 nhiém n&ng. Tuy nhién, tai
mot s diém, ham lwong mdt sd yéu té mai trwong da vt Gidi han cho phép, nhat la khu vuc au
tau.

Nuwéc bién ven dao Bach Long Vi da bi & nhidm bdi N-NOs-, P-PO4%, Chi (Pb) 1a nhirng chi
tiéu moi trwdng c6 ham lwong cao nhat. O nhiém Chi tap trung chi yéu & doc phia Tay clia dao
véi dién tich kha 16n va phan bé phat trién rong ra phia xa bd. Dac biét [a dau cé chi sé RQ kha
cao, & muc tai bién moi trwong.
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Mbi trwong nwoc khu viee au tau da o] murc nguy co tai bién mai trwdng, day cé thé 1a mot
trong nhirng nguon c6 kha nang phat tan cac chat gay 6 nhiém ra méi trwdng nwéc khu vee quanh
dao.

Nhw vay ghét lwgng nwéc dao Bach Long Vi bi suy giam chd yéu do tac déng clia con
ngwoi va bién doi khi hau cling c6 nhirng tac dong nhat dinh. Vi vay can cé nhirng nghién ctru,
danh gia, dwa ra cac chién lwoc gidi phap cu thé phuc vu muc tiéu phat trien bén virng.
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