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MO PAU
1. Tinh cap thiét caa van dé nghién ciu

Ngay nay, cling véi sy phat trién manh mé cta khoa hoc k¥ thudt con nguoi
ngay cang doi hoi trinh d6 tw dong hoa phai cang phat trién dé dap ung duoc nhu
cau ctia minh. Ty dong hoa ngdy cang phat trién rong rii trong moi linh vuc kinh
té, doi séng xa hoi, nd 1a nganh miii nhon trong cong nghiép. Boi vay, trinh d6 tu
dong hoa ciia mot qudc gia danh gia ca mot nén kinh té ctua qudc gia d6. Chinh vi
18 d6 ma vi¢c phat trién tu doéng hoa la viéc lam hét stre can thiét. Viéc tao ra cac
san pham tu dong hoa khong nhiing trong cong nghiép ma ngay ca trong doi séng
con ngudi ngdy cang duoc phd bién. Hau nhu trong moi linh vuc déu thay c6 tu
dong hoa trong do. Vi dé tai “ Xay dung mé hinh diy chuyén dém va déng sin
pham vao hop ”. Nhu da trinh bay ¢ trén viéc tao ra mot hé thong nhu vay dé thay
thé strc lao dong cta con ngudi thiét nghi ciing 13 van dé hét stic can thiét. Do d6
chung ta phai nim bat va van dung né mot cach ¢6 hiéu qua nham gop phan vao
su phat trién nén khoa hoc k¥ thuat thé gidi néi chung va trong sy phat trién ky
thuat diéu khién ty dong noi riéng. Mot trong nhimng khau tu dong trong day
chuyén san xuat ty dong hoa dé 1a s6 luong san pham san xuat ra dugc cac bang tai
van chuyén va sir dung hé théng dém s6 luong san pham va dong hop. Tuy nhién
ddi véi nhirng doanh nghiép vira va nho thi viéc tu dong hda hoan toan chua duoc
ap dung trong nhitng khau phan loai, dong bao bi ma van con sir dung nhan cong,
chinh vi vay nhiéu khi cho ra ning sut thip chua dat hiéu qua. Boi vay viéc thiét
ké va thi cong mot md hinh str dung bang chuyén dé dong va dém san pham vi nd
rat gan giii véi thuc té, ngoai ra con 1a mot trong nhitng mé hinh hoc tap nghién

cuu cho hoc sinh, sinh vién
2. Tong quan vé tinh hinh nghién ciru thudc linh vye dé tai

Lich str nhan loai di chtng kién nhiing cudc cach mang vé khoa hoc k¥
thuat gan day nhat la cudoc cach mang vé cong nghé thong tin. Véi su tro gidp
ciia may tinh va hé théng maytinh, con ngudi di nang cao nang suét va tu dong

hod ngay mot hiéu qua hon. Cung vai viée thiét ké hé théng bing tai déng goi
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san pham dung PLC S7- 200. Pay la mot dé tai co khéi luong cong viéc két hop
bao gom ca co khi, dién va lap trinh diéu khién, doi hoi su chinh xéc cao va c6

thé tmg dung trong nhiéu linh vuc mang lai hiéu qua cao.

Trong qua trinh thuc hién dé tai da thiét ké can nghién ctru tinh todn sao
cho qué trinh 1am viéc caa mé hinh 14 tét nhit, 4n dinh nhat, céng nang nhiéu

nhat.

3. Muc tiéu, ddi twgng, pham vi nghién ciru

Trong nén san xuat néi chung va nganh cong nghiép noi riéng tu dong hoa
dong vai tro rat quan trong nham ting do chinh xac, ting ning xuit va ting hiéu
qua kinh té qua kinh té. Trong d6 su can thiép cua ban tay con ngudi trong qua
trinh san xuat 1a rét it. Va mot day chuyén san xuat, quy trinh san xuat cudi cing 1a
dém va déng goi san pham. Quy trinh nay c6 thé thyuc hién bang ban tay con ngudi,
nhung dé thao tac vai nhitng san pham c6 khéi luong 16n thi viéc thay thé bang
may mac thiét bi 1a diéu tat yéu dé ting nang suét, giam bét cac cong viéc nang

nhoc cho con nguoi.

Muc dich cta dé tai 1a “Xay dung mé hinh dém va dong san pham vao hop.
Mo hinh duoc st dung cho muc dich day hoc, hoc tap nghién ctru trong phong thi

nghiém dbi véi hoc sinh, sinh vién.

Péi twong nghién ctu cua dé tai 1a “mo hinh day chuyén bang tai dém va dong

san pham vao hop” véi kich thude thu nho theo ti 18 1/10.

Pham vi nghién ctu:

- Tim hiéu vé cac loai bang tai thuong sir dung trong thuc té.

- Tim hiéu vé nhiing tng dung cua PLC trong diéu khién truyén dong bang tai.

- Xay dyng md hinh dém va dong san pham vao hop.



4. Phwong phap nghién curu

Str dung phuong phap phan tich nghién ctu tai liéu két hop véi tim kiém

thong tin.

5. Két qua dat dwoc cia dé tai

Dé tai s& 1a co s quan trong dé cac giang vién c6 diéu kién giGi thiéu mot
cach truc quan nhat cho sinh vién nghién ctu, tim hiéu vé mé hinh day chuyén
san xuat trong thuc té dugc thuc hién mét cach tu dong hod. Bén canh d6 mé hinh
cling dap tmg duoc yéu cau vé dao tao thuc hanh tai trudng trong diéu kién trong

thuc té thwa cho phép sinh vién dugc di thuc té tai co s& San Xuat.

Pé tai cling 13 mot tai liéu tham khao hiru ich cho cac ban dong nghiép, cac

ban sinh vién trong cOng viéc ciing nhu trong qua trinh hoc tap cua minh.



CHUONG1
GIOI THIEU VE CAC LOAI BANG TAl

1.1 Giai thiéu chung.

Bing tai thuong dugc dung dé di chuyén cac vat liéu don gian va vat liéu roi
theo phuong ngang va phuong nghiéng. Trong cac day chuyén san xuét, cac thiét
bi ndy duoc str dung rong rdi nhu nhitng phuong tién dé van chuyén cac co cu
nhe, trong cac xudng luyén kim dung dé van chuyén quang, than da, cac loai xi
10 trén cac tram thuy dién dugc ding van chuyén nhién liéu.

Trén cac kho bai thi dung dé van chuyén cac loai hang buu kién, vat li¢u hat.
Trong mét sé cac nganh cong nghiép nhe, cong nghiép thuc phim, hoa chat thi
dung dé van chuyén cac san pham da hoan thanh va chua hoan thanh gitta cac
cong doan, cac phan xudng, dong thoi ciing ding dé loai bé cac san pham

khong dung duoc.

1.2 U'u diém ciia bing tai.

- Co céu tao don gian

- C6 kha nang van chuyén vat liéu theo phuong nam ngang hoic hoi nghiéng,
- Nghiéng véi khoang céach lon

- Lam viéc ém

- Nang sut cao

- S6 lwong san pham van chuyén 16n

- Két cau don gian

- Stra chira thuan tién.

- Vén dau tu khong 16n Iam, ¢ thé tu dong duoc, van hanh don gian, bao
dudng dé dang, 1am viéc tin cdy, ning suit cao va tiéu hao niang lugng so Voi
may van chuyén khac khong 16n lam.

- Hé théng bang tai, bang chuyén c6 thé lap dat ¢ bat ¢t noi ndo, moi dia hinh,
khong nhitng mang lai hiéu qua kinh té cao cong giam thién tai nan trong lao

dong , dam bao tinh an toan lao dong cao.



1.3 Cau tao chung ciaia bing tai.
1

Hinh 1.1: CAu tao chung bang tai

B phan kéo cling cac yéu té 1am viéc truc tiép mang vat.
Tram dan déng, truyén chuyén dong cho bo phan kéo.

Bo6 phan cing, tao va gitt luc cang can thiét cho bo phan kéo.

A W o

Hé thong d& (con lan, gia dd...) 1am phan truot cho bo phan kéo va
cac yéu té lam viéc.
1.4 Céc loai bang tai thwong dung trong cong nghiép hién nay.

Hé thong bang tai 1 thiét bi truyén tai ¢ tinh kinh té cao nhat trong ung
dung van chuyén hang hod , nguy@n vat liéu, tu liéu san xuat.... Mdi loai bang tai
s& duoc tng dung dé 1am viéc trong diéu kién mai truong khéac nhau.:

Bing tai cao su: Thuong duoc sir dung dé chuyén nguyén liéu than, kém,
quang... Tir ving khai thac ra ving tap két loai nay c6 thé 1ap trén moi dia hinh

va moi khoang cach.



Hinh anh 1.2: Bang tai cao su
Bing tai con lan: La hé thong bang tai gdm nhitng con lin dwoc bé tri trén céc gia
dung dimg thuong dung trong cdng nghiép thuc pham , dung dé van chuyén céc

hop san pham, gia d& thing hang.

Hinh anh 1.3: Bang tai con lan

Bang tai xich: Str dung trong cac nganh céng nghiép, dac biét la cbng nghiép san

Xuat 6 t6, xe may thudng sir dung bang tai xich dé truyén tai phu ting xe.



Hinh anh 1.4: Bang tai xich

Bing tai xodn dc dung trong cong nghiép thuc pham va nudc giai khét, bao bi

dugc pham va ban 1é ... Bing tai van chuyén lién tuc theo mot dong lién tuc.

Hinh anh 1.5: Bang tai xoan ¢

Bang tai rung: Thuong st dung van chuyén thuc pham, phd hop véi mdi trudng
khic nhiét.



Hinh anh 1.6: Bang tai rung

Bing tai linh hoat thudng sir dung trong van chuyén bao bi thuc pham , d6ng goi

cdng nghiép dugc pham.

Hinh anh 1.7: Bang tai linh hoat

Bing tai dung: Thuong van chuyén hang hoa giéng nhu thang may
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Hinh anh 1.8: Bang tai dung
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CHUONG 2
UNG DUNG PLC PIEU KHIEN HE THONG

TRUYEN PONG BANG TAl

2.1Giéi thiéu vé PLC.

PLC 1a mét thiét bi cho phép thuc hién céac thuat toan diéu khién s6 thong qua
mot ngdn ngit 14p trinh. Toan bo chwong trinh diéu khién s& duge luu vao trong
bd nhé cua PLC. Piéu nay lam cho PLC gidng nhu mdt may tinh, nghia 1a c6 bo
vi xtr Iy, mot hé diéu hanh, bo nhd dé luu cac chuong trinh hd trg diéu khién, dit
lidu, cac cong ra/vao dé két ndi véi cac ddi tuong didu khién.. Nhu vy co thé

thdy cAu trac co ban ciia mot PLC bao gid ciing gdm céc thanh phan co ban sau :

— M6 dun ngudn

— M6 dun xtr 1y tin hi¢u
— Mo dun vao

— M6 dun ra

— M6 dun nh¢

— Thiét bi lap trinh

Ngoai cac module chinh nhu trén, PLC con ¢6 cac m6 dun phu trog nhu m6 dun
giao tiép mang, truyén thong, module ghép ndi cac module chirc niang dé xir Iy
tin hiéu nhu module két ndi voi cac can nhiét, module diéu khién dong co budc,

module két no1 véi encoder, module dém xung vao...

NGUON CAP

— TLY =

NGO VAO BO l:[ LY NGORA
TRUNG TAM

(INPUT) (CPU) (OUTPUT)

|

BO NHO
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Cac thanh phan co ban ctia mot PLC
Trang thai ngd vao cia PLC dugc phat hién va dugc luu vao bo nhé dém,(bo
nh¢ trong PLC goém céc thanh phan nhu sau: ROM, EPROM, EEOROM PLC )
thuc hién cac 1énh logic trén céc trang thai ciia chung va thong qua chuong trinh
trang thai, ngd ra duoc cap nhat va luu vao by nhd dém. Sau do, trang thai ngd ra
trong bo nhd dém duge dung dé dong/ma cac tiép diém kich hoat céc thiét b
tuong img. Nhu vay, tat ca hoat dong cua cac thiét bi duoc diéu khién hoan toan
tu dong theo chuong trinh trong bd nhd. Chuong trinh dugc truyén nap vao PLC
thong qua nhing thiét bi lap trinh chuyén dung.

2.2 Uu diém hé théng diéu khién dung PLC.

Su ra doi ctia hé diéu khién PLC d4 lam thay d6i han hé théng diéu khién ciing
nhu cac khai niém thiét ké vé chiing, hé diéu khién ding PLC c6 nhiing uu diém
Sau.

— Giam dén 80% s6 luong day ndi.

— Cong suét tiéu thu ciia PLC rat thap .

— Kha ning tu chuan doan do dé giup cho viéc stra chita dugc nhanh chong va dé
dang.

— Chuc nang diéu khién thay d6i d& dang bang thiét bi lap trinh, khi khong co céac
yéu cau thay d6i cac dau vao ra thi khong can phai nang cap phan cling

— (Gi1am thi€u s6 lugng role va timer so véi hé di€u khién c6 dién.

— Khong han ché s6 luong tiép diém sir dung trong chuong trinh.

— Thoi gian dé mot chu trinh diéu khién hoan thanh chi mat vai ms, diéu nay lam
tang toc do va niang suat PLC .

— Chuong trinh diéu khién c6 thé duoc in ra gidy chi trong thoi gian ngan gitp
thuan tién cho van dé bao tri va sira chita hé théng.

— Chuc nang lap trinh dé dang, ngén ngit 1ap trinh dé& hiéu, dé hoc.

— Kich thuéc nhé gon, dé dang bao quan, stra chira.

— Dung luong chuong trinh 16n dé co thé chira duoc nhiéu chuong trinh phirc tap.
— Hoan toan tin cdy trong moi truong cong nghiép.

— Dé dang két ndi dugc véi cac thiét bi thong minh khac nhu: may tinh, két nbi
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mang Internet, cic Modul mé rong.
— D0 tin cdy cao, kich thudc nhd.

— (Gi4 ban canh tranh.

Pic trung cla tit ca cac dong PLC bat ki 1a kha ning ¢ thé lap trinh duoc, chi sd
IP ¢ dai quy dinh cho phép PLC hoat dong trong méi truong khic nghiét cong
nghiép, yéu t6 bén vimng thich nghi, do tin cdy, ti 1¢ hu hong rat thap, thay thé va
hiéu chinh chuong trinh d& dang, kha ning nang cap cac thiét bi ngoai vi hay mo
rong sd lugng du vao nhap va dau ra xuat dugce dap ung tuy nghi trong kha ning
trén c6 thé xem 1a cac tiéu chi dau tién cho chung ta khi nghi dén thiét ké phan diéu
Tu cac uvu diém néu trén, hién nay PLC da dugc img dung trong rat nhiéu linh vuc

khac nhau trong hé thong truyén dong bang tai nhu:

— Hé théng nang van chuyén.

— Day chuyén dong goi.

— Céc robot lip giap san pham .
— Diéu khién bom.

— Day chuyén xur 1y hoa hoc.

— Cong nghé san xut gidy .

— Day chuyén san xuat thuy tinh.
— San xuat xi ming.

— Cong nghé ché bién thuc pham.
— DAy chuyén ché tao linh kién ban dén.
— Day chuyén lip giap Tivi.

— Day chuyén may cong nghiép.
— Piéu khién thang may.

— Day chuyén san xut xe 6t0.

— San xuat vi mach.

14
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CHUONG 3
THIET KE MO HINH
3.1 Céc phan tir sir dung trong mé hinh.
3.1.1 Ro le trung gian.

3.1.1.1 Khai niém

Ro le trung gian 1a mét loai khi cu dién dugc dung trong linh vuc diéu khién
tu dong, co cAudién tir. Ro le trung gian dong vai tro diéu khién trung gian gitta
cac thiét bi diéu khién (Contactor, Role thoi gian...)

3.1.1.2 Céu tao va nguyén Iy lam viéc

Cau tao cia Role trung gian

1. Machtu

2. Cuon day

3. Nap mach tur

. 4. LO X0 nha

5.Hé théng tiép diém

Khi cudn day duoc cap dién &p, luc dién tir trong cudn day xuat hién luc nay sé thang
luc caa 10 xo 4 va kéo nap 3 vé phia I6i thép cia mach tir, nén céc tiép diém thuong
dong mé ra con cac tiép diém thuong mé dong lai. Cac thanh gén tiép diém dong lam
bang thép 10 xo hoic ddng 10 xo muc dich dé cho cac tiép diém tiép xic véi nhau tét
hon. Role trung gian dung dé truyén tin hiéu cua cac role bao vé trong mach diéu
khién. Do d6 s6 luong tiép diém cua role trung gian tuong d6i nhiéu.

Ro le trung gian c6 kich thuéc nho gon, s6 lugng tiép diém dén 4 cap thuong dong va
thuong ma lién dong, céng suat tiép diém cd 5A, 250V AC, 28V DC, hé sb nha cua
ro le nhé hon 0.4 ; thoi gian tac dong dudi 0,05s; tudi tho tiép diém dat 108 + 107 1an
dong cat, cho phép tan s thao tac dudi 1200 lan/h.

15



Cac thong sb k¥ thuat va lya chon ro le trung gian

Trén ro le ¢6 3 ki hiéu la: NO, NC va COM.

+ COM (common): 14 chan chung, n6 ludn dugc két ndi voi 1 trong 2 chin con lai.
Con viée n6 két ndi chung v&i1 chan nao thi phu thudc vao trang thai hoat dong cua
ro le.

+ NC (Normally Closed): binh thuong ro le dong. Nghia 1a khi ro le ¢ trang thai
OFF, chan COM s& ndi v4i chan nay.

+ NO (Normally Open): Khi ro le ¢ trang thai ON (c6 dong chay qua cudn day) thi
chan COM s& duogc ndi véi chan nay.

Két ndéi COM va NC dong dién can diéu khién khi ro le & trang thai OFF. Va khi
ro le ON thi dong nay bi ngat.

Nguoc lai thi n6i COM va NO.

Dong dién dinh mic trén ro le trung gian 1a dong dién 16n nhét cho phép ro le 1am
viéc trong thoi gian dai ma khong bi hu hong. Khi chon ro le trung gian thi dong
dién dinh muc cua n6 khong dugc nhé hon dong tinh toan cua phu tai. Dong dién
nay cha yéu do tiép diém cua ro le trung gian quyét dinh.

ldm = (1,2 = 1,5)lit = 23,4A

Dién ap lam viéc cua ro le trung gian la myc dién 4p ma ro le c6 kha nang dong
cit. Uy >U1 =380V

- Dong lam viéc cua ro le trung gian phai I6n hon dong dién dinh muac cta dong
co Ilv >156 A

- Bién ap dinh mutc cap cho cudn hit cua ro le 1a mic dién ap ma khi d6 ro le s&
hoat dong. Pién &p nay phai phl hop véi bo diéu khién PLC nén dién ap cuon
hat Uh la 24V DC.

Trong md hinh hé théng da sir dung ro le trung gian MY2NJ ctia OMRON.

Céc théng s6 cia MY2NJ :
+ DPién ap cudn day: 24 VDC c¢6 LED bao hién thi.
+ Thong sb cua tiép diém: 5A - 24 VDC.

16



Hinh 3.1: Ro le MY2NJ cia OMRON

3.1.2 Nt an.
3.1.2.1 Khai ni¢m

NGt 4n con goi 1a nat diéu khién, 12 mot khi cu dién dung dé déng ngat, cac
thiét bi dién, dién tir khac nhau, cac dung cu béo hiéu, va ciing dé chuyén doi mach
dién diéu khién, tin hiéu, lién dong, bao vé & mach dién mot chiéu dién ap dén

440V va mach dién xoay chiéu dién ap d¢én 500V, tan sb 50 + 60Hz.

3.1.2.2 Céu tao va nguyén ly lam viéc.

Nt 4n gdm hé thong 10 xo, hé thong céc tiép diém thuong md va thuong
dong va vo bao vé. Khi tac dong vao nat an, cac tiép diém chuyén trang thai va
khi khong con tac dong, cac tiép diém trd lai trang thai ban dau.

NGt an duoc théng dung dé khoi dong, dung, va dao chiéu quay dong co
dién bang cach dong va ngat cac mach cudn day hat cia cac cong tac to, khoi dong
tr mic & mach dong luc cia dong co.

NGt 4n thuong duoc dit trén bang diéu khién, & ta dién, trén hop nat an.

NGt 4n c6 thé bén ti 1.000.000 lan dong khong tai va 200.000 lan dong ngat ¢4 tai.

Hinh 3.2: Nt 4n stop . Hinh 3.3: N(t an start.
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3.1.3 Pong co
3.1.3.1 Gii thiéu dong co mot chiéu.
Trong mo hinh, vi sir dung truyén dong bang tai, khong yéu cau tai trong 16n nén
khong can dong co c6 cong sudt 16n. Vi yéu cau kha don gian cua bang tai nhu 1a
- Bang tai chay lién tuc, c6 thé dung khi can.
- Khong doi héi do chinh xac, tai trong bang tai nhe.
- D@é diéu khién, gia thanh re.
Vi véy chi can sir dung loai dong co 1 chiéu c6 cong suat nho, khoang 20 — 40
W, dién ap vao 1a 12 - 24 V. Bong co di¢n 1 chiéu 1a dong co dién hoat dong
v6i dong dién 1 chiéu. Pong co dién 1 chiéu dugc ding rat pho bién trong cong
nghiép va & nhiing thiét bi can diéu chinh téc d6 quay lién tyc trong mot pham
vi hoat dong.
Pong co dién 1 chiéu trong dan dung thuong 1a cac dang dong co hoat dong vai
dién 4p thap, dung v6i nhimg tai nho. Trong céng nghiép, dong co dién 1 chiéu
dugc st dung ¢ nhimg noi yéu cdu momen md may 16n hodc yéu cau diéu

chinh tdc d6 bang phang va trong pham vi rong.

Hinh 3.4: Béng co sir dung trong mé hinh
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3.1.3.2 Céu tao ciia dong co dién mot chiéu.
- Stato (phan cam): gom 18i thép bang thép dic, vira 13 mach tir vira 12 vo

may. Cac cuc tir chinh c6 day quan kich tur.

- Rotor (phan ung): gom 16i thép va day quan phan &ng. L6i thép hinh tru,
lam bang céc 14 thép k¥ thuat dién day khoang 0.5mm, phi son cach dién
ghép lai. Mdi phan ti cia day quan phan @ng c6 nhiéu vong day, 2 dau
véi 2 phién gop, 2 canh tac dung caa phan tir ddy quéan trong 2 rinh dudi
2 cuc khac tén.

- C6 gbp: gom céc phién gop bang dong duoc ghép cach dién, cd dang
hinh try, gan & dau truc rotor

- Choi than: 1am bang than graphit. Cac choi ty chat 1én ¢6 gop nho 10 xo

L=\

Commutator L

——Brushes

va gia choi dién gan trén nap may.

HLNOS

Axle

Armature

To Battery

©2001 HowSuf Mot

Hinh 3.5: CAu tao dong co dién mot chiéu.

3.1.3.3 Nguyén ly lam viéc ciia dong co dién 1 chiéu.

Khi c6 mot dong dién chay qua cudn ddy quin xung quanh mot 15i sat non,
canh phia bén cuc duong s€ bi tdc dong bd1 mot luc hudng 1€n, trong khi canh ddi
dién lai bi tdc dong bang mot lyc hudng xudng theo nguyén 1y ban tay trai cua
Fleming. Céc luc nay gay tdc dong quay lén cudn day, va lam cho rotor quay.
Pé 1am cho 16 to quay lién tuc va ding chiéu, mot bo cd gop dién s& lam chuyén
mach dong dién sau mdi vi tri tng vé&i 1/2 chu ky. Chi c6 van dé 13 khi mit caa
cudn day song song voi cac duong suc tu truong. Nghia 1a luc quay cua dong co

bang 0 khi cudn day 1éch 900 so véi phuong ban dau cia nd, khi d6 Ro to s& quay
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theo quén tinh.Trong cac may dién 1 chiéu 16n, nguoi ta c6 nhiéu cudn day nbi ra
nhiéu phién gop khac nhau trén c6 gdp. Nho vay dong dién va luc quay dugce lién

tuc va hau nhu khong bi thay ddi theo céc vi tri khac nhau cia Réto.
3.1.4.Cam bién

3.1.4.1 Khai niém chung

Cam bién 1a thiét bi dung dé cam nhan, bién ddi cac dai luong vat Iy va cac dai
lugng khong ¢ tinh chit dién can do thanh cac dai lugng dién co thé do va xir ly
duoc.

Cac dai luong can do (m) thuong khong cé tinh chat dién (nhu nhiét do, ap suét

...) tac dong 1én cam bién cho ta mot didc trung (s) mang tinh chit dién (nhu dién
tich, dién ap, dong dién hoac tr¢ khang) chtra dung thong tin cho phép xac dinh
gia tri cua dai luong can do. Piac trung (s) 1a ham cta dai luong can do (m):

S=F(m)

(s) 1a dai lwong dau ra hodc 13 phan g ctia cam bién, (m) 14 dai lwong dau vao
hay kich thich (c6 nguén gbc 1a dai lugng can do). Thong qua do dac (s) cho
phép nhan biét ga tri ciia (m).

Phuong trinh ctia cam bién duogc viét nhu sau : Y = f(X)
Trong do X- dai lugng khong dién can do

Y- dai lugng dién sau chuyén doi
Mot s6 ung dung ctiia Cam bién

- Diéu khién tir xa.
- Xac dinh vat can.
- Xac dinh vi tri...
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3.1.4.2 Cam bién dung trong hé théng.

Cam bién quang duoc tng dung rong rai trong hau hét cac nha may Cong
nghiép dé phat hién tir xa vét thé, do luong khoang cach hodc toc do di
chuyén cta doi tuong,... Pac biét tai mot s6 vi tri trong day truyén, cam bién
quang 13 mot lya chon khong thé thay thé.

Cam bién quang dién (Photoelectric Sensor) thuc chat ching 1a do cac linh
kién quang di¢n tao thanh. Khi c6 anh sang thich hop chiéu vao bé mat cua
cam bién quang, chiing sé& thay doi tinh chat. Tin hiéu quang duoc bién doi
thanh tin hi¢u dién nho hién tuong phat xa dién tir ¢ cuc catot (Cathode) khi
c6 mot lugng anh sang chiéu vao. Tir d6 cam bién s& dwa ra dau ra dé tac
dong theo yéu cau cong nghé.

Thong thuong, cam bién quang duogc chia lam 3 loai:

-Cam bién quang thu phat

-Cam bién quang phan xa guong

-Cam bién quang khuéch tan

Hinh 3.6: Sensor E3F-DS10C4 ciia Omoron.
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bac tinh k¥ thuat cua sensor E3F — DS10C4:

Cam bién quang dién hinh tru chdng nhifu tot véi cong nghé Photo-IC.
Khoang cach phat hién khoang 10cm véi bd diéu khién do nhay cho bd
khuéch tan.

- Khoang cach phét hién la 100 mm.

- Pic tinh tré : tdi da 20% khoang céach phat hién.

- Paura: DC 3 - day NPN NO.

- Vat cam bién nho nhat: 10x10mm.

- Nguén sang (budc song) : LED hong ngoai (880nm).

3.2 Thiét ké mach d@éng luc va mach diéu khién.
Yéu cau:

- So d6 diéu khién d¢am bao du cac quéa trinh cong nghé.
- Pon gian, tin cay, day du cac dau vao — ra.

- Pam bao thi tu diéu khién.

Trong mach diéu khién sir dung bo diéu khién logic 1ap trinh PLC S7-200 dé
diéu khién hé théng phan loai san pham vi PLC duoc (mg dung nhiéu trong cong
nghiép va san xuét, o do tu dong hoda cao:

- Khoéng mat nhiéu thoi gian lap dat.

- D& dang thay d6i chuong trinh diéu khién.

- B¢ tin cay cao.

- Dé dang trong bao dudng, stra chira
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> So d6 khdi cua hé thong

¥

e Khdi
Khoi . Khai xir ly
N vaofra K3
nguon ::> wé) E:> trung tam (CPU)
Khéi co cu lf'hﬂji
chap hanh mdy tinh
diéu khién

Hinh 3.7: So d6 khéi cua hé thng.
Khéi nguén.

C6 vai trd cung cap toan bd nguon dién cho cac cac khoi trong hé thong.
Khoi ngudn cé so do khoi nhu sau:

Bién 4p Chu Diode

220V AC

Hinh 3.8: Khéi ngudn.
- Dung may bién &p thuc hién ha ap va cach ly.

- DuNg cau chinh luu thyc hién chinh luu.

- Dung tu dién (tu hoéa) céd dién dung lon thuc hién mach loc.
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Khéi xir ly trung tam PLC.

La bo diéu khién logic 1ap trinh PLC S7-200 cua hiang SIEMENS. C6 vai trd
quan trong nhat trong toan bd hé théng, ¢6 nhiém vy diéu khién, giam sat moi
hoat dong cta day chuyén. PLC giao tiép hai chiéu véi khdi vao ra va khoi diéu
khién. Pong thoi PLC ciing giao tiép mot chiéu véi co cau chap hanh dé diéu

khién dong co thuc hién cac 1€nh cia chuong trinh diéu khién.
Khéi may tinh diéu khién.
C6 chue ning cai dat, stra chita chuong trinh ciia PLC. Viéc giao tiép giita

PLC v61 may tinh dugce thuc hién qua céng COM.

Khéi co cau chap hanh.

GoOm 2 dong co thuc hién truyén dong 2 bang tai dé di chuyén san pham va

hop
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So' dd mach diéu khién wng dung PLC.

24VDC 3 S
Ry
ACY)
TStartTStop
! ! ! 5 4 ! !
1M IT0.0I0.1 I0.210.3 gy 24v
o—0
220v/50Hz PLC S7 200
o—t—a0
1L Q0.0 Qo.1
7 7
CL 24V/DC
0w
[ . J
220v/50Hz
24v
o—e
Q Q Q $
RL1 24v/DC RLZ2 24v/DC
o—0 o—0
R | L | L= =y
BC1 24VDC

12vDC

N
A

Gom:

Ngudn dién 24V: cung cap dién cho dong co

Ngudn dién 1 pha 220V/50Hz: cip ngudn cho bd PLC S7- 200 va CL 24V/DC.

o

bC2

Bo PLC S7- 200: diéu khién cap ngudn cho cudn hit ciia cac role trung gian.

Mach ngudn 24V/DC: chinh luu thanh dién ap mét chiéu cap cho PLC S7- 200

va cap nguon cho role trung gian.

2 nat nhan: Start dung dé khai dong dong co, cho hé théng bat dau hoat dong.

Stop dung dé dimg dong co.

2 role trung gian: chuyén tin hiéu tir PLC S7-200 t6i cac contactor K1 va K2

25



Gioi thiéu bang tai dung trong mo hinh.

Do bang tai dung trong hé thong lam nhiém vu vén chuyén san pham nén trong
mo hinh da lya chon hé théng diy chuyén trong nha may véi nhimg 1y do sau
day:
- Két cau co khi khong qué phic tap.
- Tai trong bang tai khdng qua lon.
- D& dang thiét ké ché tao.
- CO thé dé dang hiéu chinh bang tai.

3.3 Thiét ké phan mém.
Yéu ciu céng nghé.

Khi nhan nat khoi dong PB1 Start bang tai BT2 mang hop dung san pham di
chuyén . Cam bién 2 phét hién su c6 mat cia hop dung san pham, bing tai
BT2dung lai. Bang tai BT1 dich chuyén, san pham di chuyén vao hop dung, s6
luong san pham duogc dém bai mot cam bién quang S1 khi dém dugc 5 san
pham thi bang tai BT1 dung. Tiép tuc BT2 dich chuyén dé déng goi hop mai .
Bo dém duogc Reset va hoat dong lap lai cho dén khi nat nhan dirng PB2 Stop
duogc nhan.

Cic dau vao/ra.

Cac dau vao

STT Dia chi Ky hiéu Churc nang
1 10.0 Start Khoi dong bang chuyén
2 10.1 Stop Dung hé thong bang chuyén
3 10.2 Cam bién Dung hop bing chuyén dudi
4 10.3 Cam bién Pém san pham bang chuyén trén

Cac daura

-

Q0.0 DPong co bang chuyén dudi

2 Q0.1 DPong co bang chuyén trén

Bang 3.1. Cac dau vao ra.
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Luwu do thuattoan.

Bat dau

Bang tai thung chav
Bang tai hang dirng

jes———

Cam bién vi
i thung = 1

Bang tai thﬁng dirng
Bang tai hang chay
Dém san pham

Cam bién s6
hrong thung tang
1 donwi

cam bién thung =3
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Chuwong trinh dém va déng san pham.
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KET LUAN

Sau thoi gian thyc hién “ Xay dung mo hinh day chuyén dém va dong san
pham vao hop” 12 mé hinh hoc tap nghién ctru dbi voi sinh vién, dén nay tac gia
d3 hoan thanh mo hinh ctia minh. Noi dung chinh cta dé tai bao gdm:

Phan kién thirc:

Tim hiéu vé hé théng bang tai.

Tim hiéu vé bo diéu khién 1ap trinh PLC S7-200.

Tim hiéu quy trinh cong nghé bang chuyén dong va dém san pham.

Tim hiéu vé cam bién quang.
Phan thiét ké thi cong:

Viét chuong trinh diéu khién.

Thi cong chay thir mé hinh thyc té.

Trong qua trinh thuc hién xay dung mo hinh van khong tranh khéi nhiing sai
sot. mong rang dé tai nay sé tiép tuc nghién ciru va khiac phuc nhimg mit han ché
ctia dé tai, dé tao ra mot mo hinh hoc tap hitu ich phuc vu cho viéc hoc tap nghién

ctru dbi véi hoc sinh sinh vién.
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