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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciaa van dé nghién ciu

Khai thac tau an toan va han ché mac thap nhat gay 6 nhiém méi truong 1a
nhitng vin dé ngay cang duoc quan tdm nhiéu khong chi riéng ¢ Viét Nam ma
trén toan thé giéi. Cac cong tac nay dac biét hon ddi véi tau dau.

Theo quy dinh diéu 2/60 - Myc II trong SOLAS 73/78 yéu cau: Tat ca
cac tau dau khong ké trong tai va ngay dong co st dung hé théng rira két bang
dau tho (COW) va tau dau c6 trong tai tir 20.000 tan tré 1én (co hop dong dong
sau 1979 hodc xuat xudng sau 1/6/1982) déu phai trang bi h¢ thong khi tro. Va
theo quy dinh 9, chwong II, phu luc I trong MARPOL 73/78 yéu cau duogc kiém
soat 6 nhiém trong qua trinh khai thac tiu chd dau, va cong tac kiém soat thai
dau dugc dic biét chi trong béi sy thao tac thai dau trén tau dau dién ra thudng
Xuyén khi tau dang khai thac.

Nhu vy, viéc trang bi hé théng khi tro va hé théng kiém soat thai dau la
bat budc ddi voi cac tau chd dau c& 10n hién nay. Chinh vi vay, nhom tac gia da
Iwa chon dé tai: “Tinh todn kiém nghiém hé thong khi tro (IGS) va hé thong kiém
sodt dau thai (ODME) trén tau ché dau thé PV TRANS MERCURY” nham dua
ra bién phap khai thac va tinh kiém nghiém lai cac hé théng trong thuc té khai
thac cia mot trong nhimng tiu chd dau 16n nhat Viét Nam hién nay.

2. Tong quan vé tinh hinh nghién ciu thudc linh vue dé tai

Vin dé khai thac va tinh toan khi sir dung hé théng khi tro, hé théng kiém
soat thai dau ludn duoc chd y can than va c6 phan duoc thuc hién tu dong dé
tranh xay ra mat an toan ciing nhu gy 6 nhiém méi trudng bién. Tuy nhién c6
nhitng ldc truc trac ¢ khau tinh todn tu dong thi thuyén vién ciing can ¢ cong cu
dé xac dinh céc thong sé mot cach chinh x&c va nhanh nhat. Bé tai da xay dung
mot quy trinh khai thac va tinh toan cac théng sb cia cac hé thong trén bang
phan mém Microsoft Excel gilp thuyén vién cé cai nhin tong quan va tinh toan

hiéu qua.



3. Muc tiéu, d6i twong, pham vi nghién ciru

Muc tiéu ctia dé tai 13 nhdm dua ra bién phap khai thac va tinh kiém
nghi¢m lai hé théng khi tro va hé théng kiém soat thai dau trong thuc té khai
thac cua tau PV TRANS MERCURY.

Dbi tuong ctia dé tai 1a hé théng khi tro va hé thdng kiém soat thai dau cua
tau PV TRANS MERCURY.

Nham muc dich dat duoc két qua nghién ctu tap trung hon, pham vi nghién
ctru duoc giGi han véi cac yéu té lién quan truc tiép dén van d& 6 nhiém mai
trudng va hé sinh thai bién.

4. Phwong phap nghién ciru, két ciu cia cong trinh nghién ciu

Pé tai sir dung phuong phap nghién ctu Iy thuyét két hop vai thuc nghiém.
V& ly thuyét, dé tai nghién cau ly thuyét va co so tinh todn cho hé théng khi tro
va hé théng kiém soét tai dau. Vé thuc nghiém, dya trén co sé s6 liéu thuc té
danh gia phu hop vai Iy thuyét.

Két cau cua dé tai gdm 3 chuong:

- Chuong 1: Giéi thiéu chung hé théng khi tro va hé théng kiém soéat thai
dau trén tau dau;

- Chuong 2. Hé thong khi tro va hé thong kiém soat dau thai tau PVT
Mercury;

- Chuong 3. Khai thac va tinh toan kiém nghiém.

5. Két qua dat dwoc cia dé tai

Pé tai d3 dua ra duge cach thirc khai thac hé théng khi tro an toan va cach
tinh céc thong s lién quan t6i moi truong cta hé thong kiém soat thai dau bang
phan mém Microsoft Excel cho tau PVT Mercury. Két qua cta dé tai cling c6

thé 4p dung cho cac hé thong twong tu trén cac tau dau khac.



CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG HE THONG KHIi TRO VA HE
THONG KIEM SOAT THAI DAU TREN TAU DAU
1.1. Gi6i thiéu chung vé hé thong khi tro trén tau ché dau [1]
1.1.1. Khi tro va tinh chdt

Thong thudng, khong khi bao gom: 78,8% Nito, 21% Oxy; 0,2% C0, va
mot lwong nhoé cac khi khac. Khi hdn hop khi dau mudn chy hodc nd thi can
phai c6 oxy. Hién tuong chay nd s& khong xay ra khi ndng d6 oxy cua hdn hop
khi nho hon 11%. Néu khi ndng d6 6xy dudi 5% thi moi phan tng 6xy hod an
mon than tau gan nhu khong xay ra.

Khi tro 1a loai khi kém hoat dong nhu: HEli, Neon, Argon, Nito, CO,. Cac
loai khi nay c6 thé thu dugc trén tau sau qué trinh d6t dau dé chay may chinh
hodc ndi hoi.

Thanh phan khi tro dugc phén tich nhu sau:

Gom carbon dioxide (CO,): 12%; Oxygen (O,): < 4,5%; Sulphur dioxide
(SO,): 0.02%; Nitrogen (Ny): 77%; con lai la hoi nude va khoéi bui.

Thong thuong, khi x4 cia noi hoi tau c6 nong dd oxy rat thap, thuong tir 2-
4%0, khi ndi hoi hoat dong du tai. Pay 1a mot loai khi tro ma no sé rat hiéu qua
trong viéc phong chdng chay n6 trén tau dau. Khi tro nhe hon khi dau nhung lai
nang hon khong khi.

Can luu ¥ riang khi tro 1a loai khi c6 ndng d6 oxy rét thap, do viy con nguoi
khi hit phai khi tro s& ¢6 nguy co bét tinh, hu hai vo nio sau vai gidy va c6 thé bi
tr vong sau vai phit. Du dugc cap ctru ngay thi ciing s& dé lai cac di chung sau
nay. Pdc biét 1a khi thanh phén khi H,S chua duoc loai bd, thi khi tro s€ c6 do
ddc hai rat cao. Do vay trong moi truong hop can phai tranh cac cira x4, 16 10 ri
khi tro & khoang cach khong dudi 50 cm. Can luu ¥ ring trong & nhitng khu vuc
khong cé gio6 thi khi tro c6 thé tich tu tao nén cac khong gian thiéu 6 xy.

1.1.2. Muc dich sir dung hé théng khi tro

- Dung dé tro hoa két tirc 1a tao hdn hop khi c6 nong do 6xy dudi 8% (tinh

theo thé tich) theo quy dinh ctia IMO;



- Dung dé cén bang ap suat cho két khi bom tra hang hoic bom xa nuéc
ballast ban;

- Can bang ap suit cho két khi qua ving lanh hodc két bi ro ri;

- Str dung khi tay khi, thong gié va tro hoa két;

- Sir dung khi tay khi, thong gi6 va tro hoa hé théng duong dng lam hang;

- Dung hd tro cac thiét bi ctru hoa khéac khi dap lira trong khoang kin.
1.1.3. So dé khéi ciia hg théng khi tro

Cip tir ndi Van cich
hoi Iy
| —
_-———— Y e i
Van phéu Quatcdp Van mot |
cichly | Thiploc l chicu _M__O_
khi tro
Quatcép
.‘_
Tbi ph
ip sudt/
chan
khéng

Hinh 1.1. So dé khéi hé théng khi tro
Trong thiét bi san xuat khi tro: Khi xa ndi hoi di 1én; nuéc bién phun dang
suong Xuéng, vira lam mat vira lam sach khi tro; sau do khi tro duogc lam kho
qua ludi loc bang vt liéu polypropylene mattresses hodc cyclone dryer. Thiét bi
san xuat khi tro phai chiu dugc an mon cta khéi ¢ chira luu huynh va dit cao
hon muc nudc bién dé xa nudc trong thiét bi san xudt khi tro khi khong can sir
dung.

T cira xa cta ndi hoi hodc thiét bi sinh khi tro, khi tro duoc dan t6i
thap loc (scrubber). Tai day, khi tro dugc dan theo chiéu di tir chan thap dén
dinh thap, vuot qua hang loat cac mang ngin bang kim loai va hé thong voi
phun nuéc rira. Cong dung cua thap loc 1a nham 1ay di khoi khi tro cac thanh
phﬁn sau: nhiét, muoi, soot (m6 héng), cac tap chét ran... sao cho sau khi ra khoi
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thap loc khi tro ¢ thanh phan nhu: Nito: 78-80%; CO0,: 14%, Oxy 2-5% va mot
lugng nho cac khi CO, NO, S0,... cung véi hoi nudc.

Sau d6 khi tro dugc dua t6i hé thdng quat dé tao ap suét, tuy theo ap suét
yéu ciu ma sy quan chiu trach nhi¢m s¢€ thao tac Iya chon tdc do quat cling nhu
s6 lugng quat cho hop 1y.

Sau khi dugc gia ting ap suat, khi tro duoc dwa qua hé théng van mot
chiéu, qua thiét bi chéng ap suat nguoc (Deck Water Seal) va theo cac dudng
6ng dan toi cac két.

C6 mot van an toan chung cho ca hé thong ma né s& tu dong dong hoic mo
khi ap suat ctia két qua cao hodc qua thap.

Phia cubi ctia hé théng 1a cot xa khi dugc str dung cho muc dich:

- Diéu chinh 4p suét két;

- Qué trinh tay khi, thong gi6 hodc tro hoa két.

Hé thong khi tro con c6 thé hoat dong & ché do thong gio. Khi d6 nguoi ta
tién hanh dong cira cip khi tro tir ndi hoi hodc thiét bi sinh khi tro, mo cura lay
khong khi qua hé théng phin loc cip cho quat thi luc nay hé théng khi tro s&
hoat dong & ché do thong gid. Chirc ning ndy s& giup cho viéc thong gio két
nhanh chong va hi¢u qua.

1.2. Hé thong kiém soat thai dau (ODME)

Thiét bi kiém soat thai ddu (ODME) ¢6 nhiém vu do va ghi nhan lién tuc
cac sO liéu vé nong do dau tirc thoi ¢ trong dong nudc thai (tir két ballast, két
slop, két dau hang) ra ngoai man tau va tong luong dau di bom ra ngoai. Ty
dong ghi nhan s6 liéu, bao dong bat ky lac nao néu luong dau co trong nudc thai
(nong do dau) vuot qua gidi han cho phép theo tiéu chuan luat phap quoc té. Cac
trang thai hoat dong cia ODME bao gém:

+ Kiém soat: lién tuc kiém soat qua trinh xa dau ra bién trong d6 bao gom:
- Van x4 man dugc diéu khién tu dong
- Gia tri ndng d6 dau trong nudc dugc kiém soat (ppm)

- Dir liéu xa duoc luu va in lai



- Bdo dong su cd khi thiét bi hong hodc lugng dau xa ra vuot qué gio1 han

cho phép.
+ Xt 1ly: ¢6 thé xu ly bat ky lic nao & ché do bang tay, hodc 24/24 gio &
cheé do tu dong.
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Hinh 1.2 Hé thang kiém soét thai ddu
Hé thong bao gdm mot bo diéu khién, mot thiét bi do ham lwong dau va hé
théng cip mau. Hé thong cap mau lay mau tai cic vj tri trén duong xa bang cac
thiét bi l1ay mau, qua bom cap mau téi thiét bi do ham lugng dau, sau d6 nudc
mau duogc quay tro vé két lang. Ngoai ra, hé théng con dugc cung cap nudc sach

dé tay rira duong 6ng trude khi khoi dong va sau khi ding hoat dong xa.



CHUONG 2. HE THONG KHi TRO VA HE THONG KIEM SOAT DAU
THAI TAU PVT MERCURY
2.1. Giéi thiéu chung tau PVT Mercury [4]

Tau PVT Mercury |2 tau ché dau thd co trong tai 104.000 tin dugc dong
nam 2008 tai Viét Nam do Cdng ty Cong nghiép Tau thuy Dung Quat 1a don vi
thi cdng hoan thién. Day 1a tau ché dau thd cé trong tai 16n nhat tai Viét Nam tai
thoi diém ddy, co khdi luong ché tao co khi chinh xé4c 16n, lap dat may moc thiét
bi phirc tap, muc d6 tu dong hoa cao, dugc lap dat trang thiét bi cong nghé hién
dai, hién tau dang thudc sy quan ly cua tong Céng ty CP Van tai Dau khi (PV
Trans).

* Chirc nang cua tau

- Kiéu: Khoang chtra dau, buéng may va cac phong bé tri phia lai.

- Loai hang cho: Dau thd, cac san pham dau mo va cac lai hang chon loc.

- Pham vi dich vu: Khéng gidi han,trén toan cau khi dugc dam bao céac
y&u cau Vé noi chira hang trude diéu kién moéi trudng xung quanh:
+ Mua hé:  Khéng khi: +45°C
Nudc: +32°C
+ Mua dong: Khong khi: -10°C
Nudc: +5°C

* Kich thwéc chinh cua tau

+ Chiéu dai I6n nhat cua tau: 245.0 m

+ Chiéu dai tinh toan cua tau: 236.0 m

+ Chiéu rong mat boong: 43.0 m

+ Chiéu cao man tau: 20.0 m

+ Mén nuéc thiét ké: 11.7 m

+ Mén nudc 16n nhat: 14.1 m

+ Chiéu cao 6ng thong hoi 16n nhat: 47.6 m

* B¢ tri chung cia tau



Con tau dugc thiét ké véi mot bom chuyén dau truc vit don lai bai dong co
diesel.V&i mii qua 1€, dudi vat va mot boong lién tuc.

Tat ca cac phong & va budng may dugc bd tri phia sau cua khu vuc két
hang va dugc ngin cach boi budng bom va nhitng két dau nhién liéu lén.

Khu vuc hang héa s& dugc bao vé khoi nuée bién boi man déi va day doi,
hoang vo doi duoc thiét ké dé chira nuéc din cach li.

Man kép dugc md rong vao trong budng may. Khoang hang duoc chia
thanh cac vach ngan doc thanh 7 cap két hang canh man va 1 cap két ling. Nugc
dan cling dugc bd tri & khoang dudi va khoang mili.

* Trong tdi cua tau

Trong tai cia tau & trong nudéc bién (1.025 T/m®), tai mon nuée 14.1 m l1a
104000 tan.

Trong luong tau khdng tai bao gom ca cac hang muc duéi day :

+ Trong lugng cua than tau, may moc thiét bi (bao géom ca phu ting thay
thévahang ton kho) theo quy dinh cua tai liéu cua tau.

+Trong lugng cua cac chat long trong may chinh, may dén, ndi hoi, may
lai, neo va toi neo, hang hda va cac van ballast thay luc,cac két tuan hoan va
duong 6ng ndi gitra cac may moc va két truc nhat.

Trong tai cua tau & mén nude 11.7 m 1a khoang 81000 tan.

* Thé tich cac két

Thé tich céac két hang bao gdm ca két ling : 120124 m®

Két nude dan céch li: 36383 m?

Cac két dau nhién liéu; 3955 m®

Céc két dau Diesel: 258 m’

Céc két nude udng va nude ngot vé sinh: 240 m®

Cac két dau boi tron: 90 m®

* Phong sinh hogt

Cac phong & duoc bé tri theo sb lugng va theo cap bac cua thuyén vién trén

tau:



Sy quan quan ly: 4 phong .
S§ quan cao cap: 6 phong.
Thuy thu, tho may va cac phong khac: 17 phong.
Toéng - 27 phong.
* Toc dp
Hé dong luc dam bao téc do trung binh cho tau trong cac diéu kién thu
dudi day:
15.3 hai ly & mén nudc 16n nhat khi méay chinh c6 cong suat 13560 KW &
tbc d6 105 vong/ pht.
14.9 hai ly & mén nude 16n nhat khi may chinh ¢ cong suat 12200 KW &
toc do 102 vong/ pht.
15.0 hai Iy & mén nudce thiét ké khi may chinh c6 cong suat 12200 KW &
toc do 102 vong/ pht.
2.2. H¢ thong khi tro va hé thong kiém soat dau thai Tau PVT Mercury
2.2.1. H¢ théng khi tro
Tau dugc trang bi hé théng cung cip khi tro tir hai ngudn cé cac thong sd
sau:
* Noi hoi:
- Ning sudt sinh khi : 9400 m*/h;
- Thanh phén kh tro:
+ 0,~5 % (V);
+CO, ~ 13% (V);
+ SO, < 100 (ppm)
+N, ~ phan con lai.
* May tao khi tro:
- Nang suat sinh khi: 500 m®h:
- Thanh phan khi tro ¢ thé tich O,~ 5 %
+ CO16n nhat 100 ppm;
+ NO, 16n nhat 150 ppm;



+ SO, 16n nhét 1 ppm:
+ CO, =~ 14% (V);
+N, ~ phan con lai.
So db nguyén 1y ctia hé thong duoc chi ra trong hinh 2.1. [5]
Viéc khai thac va str dung hé théng khi tro yéu cau can hét strc can than va
dung quy trinh. Qua trinh khai thac hé thong bao gdm céc quy trinh sau:
- Khi két hang trong hoan toan;
- Khi nhan dau hang vao két;
- Khi két da du hang;
- Khi tra hang ra khoi két;
- Khi rira két dau hang;
- Khi tro hoa két dau hang;
- Khi thong gi6 két dé cho ngudi vao 1am viéc [2]
MJbi quy trinh gom c6 cac quy dinh vé khai thac cu thé. Thuyén vién can

hiéu 1 cac quy dinh nay dé khai thac hé thong mét cach an toan va hiéu qua.
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2.2.2. H¢ théng kiém sodt dau thdi
Tau PVT Mercury duoc trang bi mot hé théng kiém so4t dau thai duoc san

xuit boi hing SEIL-SERES véi cac thong sd sau:

Tén thiét bi Loai Nha san xuat
Hé téng mau ODME S-300 SEIL-SERES
Bom mau PW-2200M LG

Pong co bom mau 90L HUYNDAI
Hé thong diéu khién va giam st  ODME S-300 SEIL-SERES
Do luu luong Ong Pitot HITROL

Thiét bi kiém soét thai dau S-300 lién tuc 14y mau nudc 1an dau duoc thai
ra ngoai man, do ham lugng dau, diéu khién viéc xa diau va hoat dong theo
nguyén tic chung cta hé thong diéu khién va kiém soat thai dau. Thiét bi kiém
soat thai dau S-300 gém cac phﬁn tir nhu: bo diéu khién, thiét bi do ham luong
dau, bo khoi dong dong co, role ap suit, luu luong ké [6]. B6 tri hé théng duoc
chi ra trong hinh 2.2.

Céc sb liéu sé duoc ghi nhan vao may vi tinh:

- Thoi gian: gio, ngay, thang, nam.

- Tinh trang van x4: dong hay mo.

- Tinh trang xa: xa ty do hay da cho pheép.

- Cac bao dong: hong thiét bi hay qua ndng do.

- Luong ddu xa: trong mot gio hay tong luong xa.

- Tinh trang tau: c6 hang hay khong hang.

- Chiing loai dau xa: dau niang, nhe hay tho, san pham.

Tau duoc trang bi 3 bom hang va mot bom vét hang véi cac théng sd sau:

Bom hang Bom vét hang
S6 luong 3 1
Nha san suat SHINKO IND.LTD  SHINKO IND.LTD
Loai Bom ly tam Bom piston
Model KV 400 KPH 200
Kiéu lai Tuabin hoi Tuabin hoi
San luong 2500 m*/h 200 m*/h
Cot ap 150 m 120 m
Téc do quay 1650 vong/phut 30 v/p ctia hanh trinh kép
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CHUONG 3. KHAI THAC VA TiNH TOAN KIEM NGHIEM
3.1. Khai thac hé thong khi tro [1]

Viéc khai thac hé théng khi tro trén tau phai tuan thu theo huéng dan st
dung hé thong khi tro ctia IMO va huéng din cu thé caa tau.
3.1.1. Khi két hang tréng hoan toan

- LUc nay trong két khdng c6 dau hang ma cha yéu 1a khéng khi va mot
phan rat nho hoi dau con dong lai sau khi théng gi6. Thuyén vién phai cap khi
tro vao két trong truéc khi nhan hang cho téi khi nong do dxy trong két giam
dan dat xap xi 5%. Trong qua trinh cdp phai ludn kiém tra c4c van: van cap tra
hang déng, van cap khi tro, van thong gié két ma dé khong khi thoat ra ngoai
khi khi tro vao dién day dan thé tich két.

- Thuc hién viéc do ndng do 6xy bang thiét bi do dugc dat & cac vi tri cua
két. Khi nong do 6xy trong két giam dudi 6% thi dong van thong gio cua két lai
va tiép tuc cap khi tro vao két cho t&i khi két da duoc tro hoa theo yéu cau (ndng
do oxy ~ 5%, &p suit trong két dat mac ~0,1 + 0,15 bar, nong d6 khi dau =~ 0 +
1%).Sau khi hoan tat viéc cap khi tro, dong kin tat ca cac van cua két hang, cach
ly két hang vai bén ngoai.

3.1.2. Khi nhén dau hang vao két

- Lac nay trong két dang chira day khi tro va ndng do 6xy dang ludén duoc
duy tri & mirc 5% thé tich. Thuyén vién cip dau hang vao két thi thé tich dau
hang trong két ting dan 1én, ndng d6 khi dau trong két ciing ting nhanh, chung
c6 thé tang tir 0% 1én dén 15% thé tich.

- Trong qué trinh cAp dau hang, phai ludn kiém tra cic van: van cap dau
hang m¢ dé cap dau vao két, van cap khi tro md dé lién cap khi tro vao két, van
thong gio két mé. Ludn duy tri ndong do 6xy trong phan thé tich tréng cua két
ludn ~5% (V)

- Trong khi lam hang, lu6n kiém tra cac van pha chan khong, pha ap suét

trong két. Truong hop khi ndong d6 oxy cao hon 8% trong két thi phai lap tirc co
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lap két, ngimg cap dau hang dé bod xung thém khi tro cho téi khi ndng do 6xy
nho hon hoic bang 5% thi mai cho phép cip dau hang tiép.
3.1.3. Khi két da dii hang

- Luc nay dau hang di nhan da vao két va két thuc viée lam hang, thé tich
dau hang phai ludn < 85% thé tich thyuc chira ctia két. Cac thuyén vién phai luon
theo ddi mirc dau hang trong két, dé tranh tran dau ra ngoai néu két nhan qua tai.
Phai bat thiét bj bao dong ap suat thdp bang 4m thanh dé canh béo viéc giam ap
sudt trong két.

- Tiép tuc cap khi tro vao phan tréng con lai cua két dé ludn ludn duy tri
noéng do 6xy ¢ muc 4 + 5% (V), ndng do khi dau ludn ¢ mac 8 + 10% (V), &p
suat trong két ludn duy tri & mirc 0,1 + 0,15 (bar). Khi d& nhan du dau hang vao
két, cac van cdp dau hang, van thong gid két phai dugc dong kin. Cap khi tro
cho toi khi tat ca cac thong so trén trong két déu dat, nging cap khi tro va dimg
hé théng, dong chat cac van lai, ¢ 1ap két kin hoan toan véi moéi trudong bén
ngoai.

3.1.4. Khi tra hang ra khoi két

- Luc nay dau hang va khi tro van con nguyén ven trong két. Thuyén vién
phai tiép tuc cap khi tro vao két dén 4p suat cao nhat co thé trudc khi bom dau
hang ra khoi két dé tranh 4p suat trong két giam dot ngodt. Trong qué trinh bom
dau ra khoi két, thé tich diu giam dan, thé tich khi tro tang 1én nén nong do khi
dau trong két cling giam xudng tir 10% dén 5 + 6%.

- Khi tra hang ra khoi két thi van cip khi tro luén md dé cap lién tuc, van
thong gid két hang va cac nap két phai duoc dong kin hoan toan. Néu trong qua
trinh tra hang ma hé thong khi tro bi hong hay cap khong du, phai 1ap tic dimg
ngay viéc lam hang dé dam bao cac thong so két theo gia tri yéu cau: ap suat két
> 0,1 (bar), ndng do oxy =5% (V).

- Khi tra hang ma luong hang con lai trong két xap xi 30% thi thuyén vién
phai tién hanh rira cac khong gian chira hang phia trén két bang dau tho, va ria

tir trén xudng dudi.
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3.1.5. Khi rira két dau hang

- Lic nay luong hang trong két con khoang 30% thé tich thuc chira thi bat
dau tién hanh rira két. Thoi diém dau trong két con khoang 1 mét & day két thi
tam thoi dimg viée rira két dé dung bom vét hang & day két ra. Tuy nhién, viéc
cap khi tro van tiép tuc dé duy tri cac thong sd két theo dung quy dinh. Do phun
dau trong lc rira két nén ndng d6 khi diu c6 thé tang dén 15%(V).

- Trong qué trinh rira két hang, cac van van giit nguyén trang thai nhu luc
lam hang. Néu ndng do 6xy vuot qui 8% (V) hodc 4p sudt trong két ting hoic
giam dot ngdt, thi viéc rira két phai ding ngay cho toi khi thoa man moi yéu cau
vé nong do, 4p suat... méi tiép tuc rira lai.

- Thiét bi phén tich va cam tng khi dau duoc lip dit trén mat phia trong
dinh két dé cam g sy xuét hién hoi swong ciia ddu bam vao mat dinh két duoc
rira. Sau khi két thuc viéc rira két, phai cAp du khi tro va ding hé théng, dong
kin céc van lai trudce khi tién hanh tro hoa két.

3.1.6. Khi tro hod két ddu hang

- Luc nay két da dugc rira sach bang dau thd va di hét hang trong két,
thuyén vién phai tién hanh tro hoa két hang. Pé tranh hién tugng hoi dau tich tu
trong két, bang cach lién tuc cip khi tro vao két dé dudi hét khi dau ra ngoai. Bé
tro hoa can phai mé cac van cap khi tro, van thong gié két, dong van lam hang.
Str dung céc thiét bj do ndng d6 6xy & mirc xap xi 5%, ndng d6 khi dau giam
dan t6i gia tri thap < 2%.

- Mudn dat két qua nhanh nhét va tt nhat trong viéc tro hoa két 1a khong
nén tro hoa cung luc tir 2 két tré 1én. Sau khi tro hoa xong két nao (ndong do oxy
~5%, nong d6 khi dau < 2%) thi dong van théng gié két d6 lai va tiép tuc cap
khi tro cho toi khi 4p sudt trong két ting dan dén gia tri quy dinh (P ~ 0,1 + 0,15
bar) thi méi dugc dung cép khi tro, dong kin tat ca cac van lai, co lap két véi

moi1 truong bén ngoai va cac thiét bi khac.
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3.1.7. Khi thong gi6 két dé cho ngwoi vao lam viéc

- Ltc nay két dé kiém tra, stra chira thi thuyén vién phai tién hanh thong gi6
két trude khi vao. Sir dung quat gié di dong dat ¢ phia trén dinh nap két, 1ay khi
troi bén ngoai dé thoi vao két va dudi hét khi tro ra ngoai. Nong do hoi dau con
sot lai trong két sau khi tro hoa < 2% sé& tiép tuc bi dudi ra ngoai va cé thé s&
giam vé 0%. Trong khi d6 ndong d6 6xy do khi bén ngoai cap vao két sé ting dan
tir 5% dén 20 + 21% xA4p xi bang mdi trudng bén ngoai.

- Khi céc diém do cb dinh dd do duoc ndng do 6xy ~ 21%, ngudi quan 1y
phai vao bén trong két va mang theo thiét bi do di dong dé tiép tuc do & nhiing
vi tri s& kiém tra hodc stra chira. Khi do duoc néng do 6xy & cac noi can thiét dat
xap xi 21% thi méi cho phép nhimg nguoi khac vao lam viéc bén trong keét
hang. Trong subt qua trinh 1am viéc bén trong két, van phai st dung quat thong
216 lién tuc cho td1 khi moi cong viéc hoan tat.

3.2. Tinh toan kiém nghiém hé théng kiém soat thai dau

Hau hét cong viée tinh todn cac gia tri nhu: cudng do xa dau tic thoi (q);
tong lugng xa (R) hodc cudng do xa dau trén mot don vi thoi gian (M) déu do
may tinh thuc hién tinh toan va luu lai, in ra két qua cudi cung cho nguoi khai
thac. Tuy nhién, nhitg sy c6 hay gip nhat 1a: may tinh tryc tric khong thé tinh
toan dugc, may in hong khong thé in ra dugc. Ma theo quy dinh thi khong duoc
phép bom x4 nudc thai khi khong do dugc chinh xéac q, R (hodc M) vi muc dich
ngan chan viéc bom ra ma cac gia tri q, R vuot qua gidi han cho phép. Véi cac
tau phai vét cin va rara hAm thuong xuyén thi phai thudng xuyén bom ra vi dung
tich két chtra nude thai (slop tank) c6 han. Boi vay, nguoi khai thac phai van
dung kinh nghiém va cong thic, s6 liéu san co dé tinh ra duoc cac gia triq, R cu
thé trong gidi han cho phép, ghi vao nhat ky bom nudc thai thi méi dugc phép
bom nudc thai ra khoi tau. Lic nay cac gia tri luu luong bom (Q), néng do dau
(p), téc do tau (V) do ODME tu dong do va hién thi trén man hinh. Ta s& st

dung céac gia tri nay dua vao cac cong thirc dé tinh toan q, R (hoic M) mét cach
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cu thé tuy thudc vao cac gia tri Q, P, V ¢6 duoc [1]. Ta cb cac cong thic tinh

nhu sau:
q= 10%§.V (3'1)
_Qpt
R= 1000 (3.2)

Trong do:

- q la cuong do xa dau tic thoi (lit/hai 1y);
- Q 14 luu lugng bom (m*/h);

- p 1a ndng d6 dau 14n trong nudc (ppm);

- R 1 tong luong xa (lit);

-V 1a téc do tau (hai Iy/h)

Sau khi tinh xong, phai ghi vao nhat ky va ctr 10 phat phai tinh mot 1an dé
c6 cac gia tri q, R chinh xac khi ndng do dau trong nudc thay d6i ( p = 0 +15
ppm)

Pé co thé tinh ra két qua chinh xac va nhanh nhat, cac thuyén vién khong
can tinh bang tay thong thudng vi rat mat thoi gian va phai lién tuc tinh toan khi
noéng do dau trong nudc thay doi. Ta c6 thé ding phan mém Microsoft Excel dé
tinh toan, vira cho két qua nhanh va chinh xac, vira 1am dir li¢u dé c6 can ctr vé
sau néu cic co quan chirc ning kiém tra, xét hoi.

3.2.1. Tinh todn khi mirc nwéc trong két slop cé dinh

Ap dung tinh toan cu thé cho tau chd dau PVT Mercury c6 tong trong tai:
104000 tan, trong tai thuc chd 81000 tan. Trén tau bo tri 02 két chira nudc thai
(slop tank) voi dung tich thuc chira 2360 m®/ két. C6 03 bom lam hang chinh véi
ning suat mbi bom 1a 2500 m*/h. C6 01 bom vét hang v6i niang suét 1a 200 m%/h.

Khi thai nude tir két chira ra, tuy theo trudng hop ma thuyén vién cé thé st
dung bom vét hang hoac 1a bom lam hang chinh. Cac két chlra nudc thai nay
thudng chta duoc toi da 13 98%(V). Nhu vay khi két chira 98% (V) thi s& co thé
tich nudc trong két 1a 2312,8 m*/két. Tuy theo mic két ma ta tinh cho ting
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truong hop cu thé, & day ta chi tinh toan cho 2 gia tri 50% (V) va 98%(V) két,
coOn voi cac gia tri khac thi cach tinh tuong tu.
* Trwong hop 1: Néu st dung bom lam hang dé bom nuéc thai thi ta c6
cach tinh nhu sau:
- Tinh cuong dd xa dau tic thoi (q):
Nhap cac s6 liéu p, Q, V vao bang tinh va cong thure tinh q
Trong d6: Téc do tau V= 15haily/h  (tdc do tau thuong chay)
Luu lugng bom: Q = 2500 m¥h
Nong d6 dau p =1+ 15 ppm
Ta tim dugc cac gia tri q; g v&i mdi gia tri p; (trong bang 3.1).
- Tinh tong luong xa (R) cua hé thong:
+ Néu x4 hét 98% (V) ctia két = 2312,8 (m”) thi ta c6 thoi gian xa la:

_ 23128
t, =
2500

= 0,93 (gid) (3.3)
+ Néu chi x4 50%(V) cua két = 1156,4 (m®) thi ta c6 thoi gian xa 1a:

_1156,4
t, =
2500

= 0,47 (gi0) (3.4)
Lay céc két qua t, t, tinh dugc nhu trén, ta dua vao cong thirc tinh R thi s&
cé cac gia tri Rj;, Rjp twong tmg vdi cac gia tri p; va ty, t, (trong bang 3.1).

Bdng 3.1. Tinh g, R Theo p, Q khi siz dung bom hang

p Y, Q q R1 R2

(ppm) | (hai ly/gio) | (m°h) | (it/haily) (Iit) (Iit)
1 15 2500 0.17 2.31 1.18
2 15 2500 0.33 4.63 2.35
3 15 2500 0.50 6.94 3.53
4 15 2500 0.67 9.25 4.70
5 15 2500 0.83 11.56 5.88
6 15 2500 1.00 13.88 7.05
7 15 2500 1.17 16.19 8.23
8 15 2500 1.33 18.50 9.40
9 15 2500 1.50 20.82 10.58
10 15 2500 1.67 23.13 11.75
11 15 2500 1.83 2544 | 12.93
12 15 2500 2.00 27.75 14.10
13 15 2500 2.17 30.07 15.28
14 15 2500 2.33 32.38 16.45
15 15 2500 2.50 34.69 17.63
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- Trwong hop 2: Néu luong nude trong két slop it hodc thoi gian tau chay
trén bién dai ngay thi khéng can phai sir dung bom 1am hang dé bom xa, ta co
thé dung bom vét hang ¢ ning suit nhé hon: Q =200 m*/h.

Céch tinh g, R cling tuong tu nhu khi tinh cho truong hop bom lam hang. Tuy
nhién ta phai thay Q = 200 m*/h vao cong thirc, tng véi mdi pj ta cO mot gia tri
gj. Con khi tinh R thi dua vao cong thirc cac gia tri g, t,, t, da tinh dugc, Gng

voi timg gid tri trén ta co cac gid tri Ry, R,;twong tmg (trong bang 3.2)

, _ 23128 _ .
1550 = 11,6 (gio) (3.5)
, _ 11564 .\

ta= o = 5.8 (gi0) (3.6)

Bdng 3.2. Tinh g, R theo p, Q khi s dung bom vét hang

p Y, Q q R1 R2

(ppm) | (haily/gio) | (m¥h) | (ithaily) | (lit) (lit)
1 15 200 0.01 232 1.16
2 15 200 0.03 464 2.32
3 15 200 0.04 6.96 3.48
4 15 200 0.05 9.28 464
5 15 200 0.07 1160 | 580
6 15 200 0.08 1392 | 6.96
7 15 200 0.09 1624 | 812
8 15 200 0.11 1856 | 9.8
9 15 200 0.12 20.88 | 10.44
10 15 200 0.13 2320 | 11.60
11 15 200 0.15 2552 | 12.76
12 15 200 0.16 2784 | 13.92
13 15 200 0.17 30.16 | 15.08
14 15 200 0.19 3248 | 16.24
15 15 200 0.20 3480 | 17.40

3.2.2.Tinh toan khi mac trong két slop thay doi
Trong trudng hop ta sir dung bom Véi san luong Q thay d6i hoac muac nudc
L trong két slop thay doi, ta sir dung phan mém Microsoft Excel dé lap bang tinh

va V& d6 thi dé cd tinh toan cu thé. Ta co cac cong thic sau:
L

T (3.2), (3.7) suy ra:
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R = % (3.8)

Trong do:

- t 1a thoi gian x4 (g10);

- L la marc nude trong két slop;

- Q 14 luu lwong bom (m*/h);

- p 1a ndng d6 dau 14n trong nudce (ppm);

- R 14 tong luong xa (lit);

-V 1a tc d6 tau (hai ly/h).

Nhu vy ta thdy tong luong xa R bay gio phu thudc vao néng do dau p va
mirc nudc c6 trong két. DE vé do thi ctia cuong do xa tirc thoi q theo Q, p ta lap
bang tinh v&i san lwong bom Q thay ddi: 500, 600, ... 2500 (m*/h), ndng d6 dau
p thay doi 1, 2,..., 15 ppm va & toc d6 tau 15 (hai Iy/gio). Tuong tw, dé vé do thi
tong luong xa R theo p, L ta 1ap bang tinh véi ndng d6 dau thay d6i 1, 2, ..., 15
ppm, muc nudc trong két 13 10%, 20%, ... 98% thé tich mot két slop. Két qua
nhu trong hinh 3.1 va 3.2.

q (lit/hai Iy)

26
25 2500
24 ] 2a00
23 2300
22 /’f ;'/ 2200
21 - 2100
2.0 ///{, 2000
19 ’/"///"".r 1500
s AN A ] s
17 LA 1700
16 d ,"’//.f"-‘ ..-""-’.-"j.-"'-/ 1600
e W 1500
14 .-'/.//‘.-"" i .-""f.-/ 1400
13 ] 1300
1 i A 1200
11 e L 1100
10 W s el e B B el
0. P A e e e 200
0.8 fff//f’;"ﬁ:‘ _,-':':;""_.-r“"‘ ] 200
0.7 W 722 /f:;}'; A T i e 700
0.5 %%ff{f&fﬁrff T 600
0.4 1 ——
03 ———— —— —
0.2 "i-—-:'-—-—"ﬁ“_._’.l:——""
01 ——
0.0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 8§ 10 11 12 13 14 15 16

P (ppm)

Hinh 3.1. Dé thi q theo O, p khi O thay déi
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35 SEML
34 3
33 95%L
22 90%L
31
30
I3 1 BO%L
28
27
36
35 —_—
34 70%L
22 6O%L
20
19 i
18 = - S0%L
16
Ei 1 apmL
1z L -
11 . =t 30%L
10 . . 1
5 —
8 20%L
& - - - ¥ e
& - - - . e
: | = i | — ~ 10%L
3 S IR E — _‘______._——ﬁ—'
5 e | _—_, B =
i et ——p——
0 r—

0 1 2 3 4 E & T &8 9 0 11 12 3 14 15 16

p (ppm)

Hinh 3.2. Dé thi R theo p, L khi L thay déi

Gia st tim g, ta chi viéc dong cac gia tri p 1én duong dac tinh Q cho trude
va cat Q & mot diém tir diém d6 ta dong sang cat truc q & mot diém, d6 chinh 1a
gia tri q can tim.

Tuong tu dé tim R ta cling thyc hi¢n nhu trén, tir mot gia tri p cho trude ta
dong 1én duong dac tinh mirc két L va cat L ¢ mot diém. T diém d6 ta dong
sang cat truc R & mot diém, d6 chinh 13 gia tri R can tim.

3.2.3. Kiém nghiém

Tur cac két qua trén ta thay rang, véi tau PVT Mercury lap dat ODME thi
C4c gi4 tri cia nuwdc xa déu nam trong gidi han cho phép. Gia sir ta lay dugc mot
gia tri 16n nhat khi nudc xa c6 nong do tai han cho phép pmax = 15 ppm, cong
suit bom 16n nhat Qmax = 2500 m*/h, lugng nudc xa ra lon nhat vai 98% (V) cua
ca hai ket slop thi gia tri g, R la: q = 2,5 (lit/hai ly), R = 34,69 x2 = 69,38 (lit).
Nhu vay c4c gia tri trén thap hon rat nhiéu so voi gia tri gioi han dé ra cua
Marpol: gmax < 30 (lit/hai 1Y), Rumax < 1/ 30.000 tong lugng dau chuyén cho.

Theo tinh toan véi tau PVT Mercury c6 trong tai thuc cha 16n nhat 12 81000 tan
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ta ¢4 thé tinh dugC Ryax Cho Phép: Ripax = % = 2,7 tan ~ 2700 (lit). Thay rang

gi4 tri Qmax thuc té khi xa qua ODME sé& la % ~ 8,3% Qia tri gmax gidi han cho

phép, gia tri Rma thuc té khi xa qua ODME sé& bang % ~ 2,5% Qia tri Rmax

giai han cho phép.
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KET LUAN

Qua phan tich, nghién ciu dé tai da lam rd duoc co so ly thuyét cua hé théng
khi tro va hé théng kiém soat thai dau trén cac tau cho dau. Dé tai ciing gidi
thiéu hai hé théng nay duoc lp trén tau ché dau PVT Mercury thudc quan ly
ctia tong cdng ty c6 phan van tai dau khi (PV Trans).

Trén co so phan tich ly thuyét, dé tai da dua ra quy trinh khai thac an toan
cho hé théng khi tro va tinh toan kiém nghiém phi hop véi cac quy dinh thai
dau dbi voi hé théng kiém soat thai dau duoc lap dat trén tau PVT Mercury.

Véi quy trinh va céch sir dung phan mém Microsoft Excel dé tinh toan thi c6

thé ap dung chung cho cac hé thong tuong tu trén céc tau dau khac.
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